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|. WSTEP
I.1. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przy przetargach oraz przy zlecaniu i realizacji
robot okre$lonych w projekcie.

I.2. Zakres robét objetych specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy niniejsza specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace
wykonanie i odbiér robdt zawartych w projekcie ,, Modernizacja oswietlenia ulicznego w Skarzysku -
Kamiennej”:

a) linie napowietrzne:

- demontaz bezpiecznikéw i zaciskow

- zainstalowanie bezpiecznikéw izolowanych, zaciskéw (BZO, SL)

- zainstalowanie ogranicznikéw przepie¢ 0,5/5 kV/kA

- demontaz wysiegnikéw

- wcigganie w wysiegniki przewoddéw YKY 3 x 2,5 mm?

- zainstalowanie wysiegnikow na stupach

- zainstalowanie opraw na wysiegnikach

- podtaczenie przewoddw opraw do przewoddw sieciowych

- pomiary i badania linii o$wietleniowe;j

b) linie kablowe

- demontaz tabliczek stupowych

- montaz IZK

- wcigganie w stupy i wysiegniki przewodéw YKY 3 x 2,5 mm?2

- zainstalowanie wysiegnikéw na stupach

- zainstalowanie opraw na wysiegnikach

- podtaczenie przewoddéw opraw do IZK

- pomiary i badania linii o$wietleniowe;j

c) szafki pomiarowo - sterownicze

- wyniesienie szafek pomiarowo-sterujacych ze stagji trafo (budynkowej - przy $cianie stacji)
- wyniesienie szafek pomiarowo-sterujacych ze stacji trafo (napowietrznej - na stup stacji)

- wyniesienie szafek pomiarowo-sterujgcych ze stacji trafo (napowietrznej - na stup oswietleniowy)
- montaz sterownikéw w szafkach

- montaz w szafkach tzw. ,soft startu”

- montaz urzadzen do kompensacji mocy biernej

- wykonanie préb uzytkowych i odbiorczych.

I.3. Okreslenia podstawowe

OkreSlenia podane w niniejszej specyfikacji zgodne sa z odpowiednimi normami.

Stup - Stup o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona na fundamencie zelbetowym, stuzaca
do zamocowania oprawy oSwietleniowej na wysokoSci nie wigkszej niz 14 m.

Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemia.



Wysiegnik - element profilowy montowany na wierzchotku lub na boku stupa stuzacy do
zamocowania i ustawienia oprawy oSwietleniowej w pozycji pracy.

Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietlnego wysytanego przez Zzrédto $wiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne elementy do
przymocowania i potaczenia z instalacja elektryczna.

Fundament - konstrukcja betonowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do ustawienia stupa lub szafy
oSwietleniowe;.

Szafa oswietleniowa - urzadzenie pomiarowo-sterownicze bezpos$rednio zasilajace instalacje
oSwietleniowe.

Osprzet linii - zbidr elementéw przeznaczonych do taczenia i zakonczenia przewoddw.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii , w ktorym jakakolwiek czeS$€ rzutu poziomego linii,
przecina lub pokrywa jakakolwiek czeS€ rzutu poziomego innej linii lub innego urzadzenia
naziemnego.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku
pojawienia si€ na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

I.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywania robét oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa. Do obowiazkéw wykonawcy nalezy:

- dokona€ odbioru terenu budowy i dokumentacji projektowe;j

- zabezpieczy€ teren prac

- wykona€ roboty zgodnie z dokumentacja projektowa, w czasie i terminie uzgodnionym z
administratorem.

- stosowac przepisy p. pozarowe

- chroni€ wiasno$¢ publiczng i prywatna

- stosowac sie do przepisow BHP

- przestrzega€ obowiazujace przepisy prawne

I.5. Dokumentacja robét montazowych i prefabrykacyjnych

Dokumentacje robdt montazowych linii stanowia:

- Projekt techniczny w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z

02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.
z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 ze zmianami Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zaméwien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w
sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr
202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),



- Dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.
U. 22004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobéw lub zalecenia producentéw dotyczace
stosowania wyrobdw, protokoty odbioréow cze$ciowych, koncowych oraz robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu z zataczonymi protokotami z badan kontrolnych,

- Dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994
Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

Montaz elementdéw instalacji linii energetycznych nalezy wykonywa¢ na podstawie Dokumentacji
Technicznej i Szczegdtowe] Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Montazowych i
Instalacyjnych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamowienia.

Il. MATERIALY

II.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Wszystkie materiaty i wyroby budowlane powinny by€ przeznaczone do obrotu i powszechnego
stosowania w budownictwie, by¢ zgodne z Polskimi Normami lub posiada¢ Certyfikaty ZgodnoSci z
Polska Norma lub Certyfikaty zgodnoSci z Aprobata Techniczng oraz posiada¢ Certyfikat na Znak
Bezpieczehstwa.

Przechowywanie i sktadowanie materiatéw zgodnie z warunkami technicznymi.

Il.2. Rodzaje materiatow

Materiaty i prefabrykaty stosowane przy robotach objetych niniejsza specyfikacja to:

11.2.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku , 3", odpowiadajacy
wymaganiom BN-87/6774-04.

I1.2.2. Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej Il i
odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01.

11.2.3. Folia kalandrowana

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowana z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiadajaca wymaganiom
BN-68/6353-03.

I1.2.4. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie fuku elektrycznego. Rury uzywane
do wykonania przepustow powinny by€ dostatecznie wytrzymate na dziatajace na nie obciazenia.
Whnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnie dla



utatwienia przesuwania sie kabli. Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylenu
wysokiej gestoSci o Srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 75 mm. Rury powinny odpowiadac
wymaganiom normy PN-80/C-89205.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

11.2.5. Kable

Kable uzywane do oSwietlenia powinny spemia¢ wymagania PN-93/E-90401. Zaleca sie stosowanie
kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, czterozytowych o zytach aluminiowych w izolacji

polwinitowej. Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznoSci od dopuszczalnego spadku napiecia,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznoSci
ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego. Bebny z kablami nalezy
przechowywaC w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i
bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

11.2.5/1. Przewdd izolowany AsXSn 2 x 25 mm?2

Przewod elektroenergetyczny samonosny AsXSn 2x25 o zytach aluminiowych i izolacji z polietylenu
usieciowanego uodpornionego na dziatanie promieni stonecznych oraz rozprzestrzenianie sie
ptomienia.
Przewod stosowany do przesytania energii elektrycznej, do budowy i modernizagiji linii energetycznych
prowadzonych po fasadach budynkéw i na stupach.
Budowa:

- Zyly: aluminiowe, okragte, zageszczane, klasa 2

- Izolacja: polietylen usieciowany (XLPE)

- Oznakowanie: cyfrowy nadruk lub wzdtuzne karby, ktérych liczba odpowiada numerowi zyty.
Dane techniczne:

- Maksymalna temperatura zyty roboczej przy zwarciu 5s.: +250°C

- Temperatura montazu przewodéw: do -20°C

- Maksymalna rezystancja zyty w temp. 20°C: 1,20 [Q/km]

- Dopuszczalny prad diugotrwaty przewodu w temp. otoczenia 30°C: 112A

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Waga [kg] 0.2000

Kolor Czarny

Diugosé na metry

llos¢ zyt 2

Przekréj / Srednica 25.0

Izolacja XLPE (polietylen usieciowany)
Napiecie znamionowe 0,6/1kV

Materiat zyty Aluminium



11.2.6. Przewody stupowe i wysiegnikowe
PRZEWOD OKRAGLY YDY 2x2,5 450/750V
Projektuje sie montaz ok. 20 000 mb przewodoéw wysiegnikowych i stupowych.

- Typ: YDY

- llos¢ zyt: 2

- Materiat: Cu Miedz

- Przekréj zyty: 2,5 mm?2

- Napigcie: 750V

- Budowa: zyta okragta drut

- Kolor: biaty

- Temperatura otoczenia: do 70°C

- Maksymalna rezystancja zyty w temperaturze 20°C: 7,41 [Q/km]
- Minimalny promien giecia: 6 x érednica kabla
- izolacja i powtoka Polwinit PVC

I1.2.7. Fundamenty prefabrykowane

Pod szafy oSwietleniowe zaleca sie¢ stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug ustalen
dokumentacji projektowej. Ogdlne wymagania dotyczace fundamentéw konstrukcji okre$lone sg w
PN-80/B-03322.

W zaleznoSci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wéd gruntowych, nalezy wykonac
zabezpieczenie antykorozyjne wedtug SSTWIOR, zgodnie z , Instrukcja zabezpieczen przed korozja
konstrukcji betonowych”.

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

I1.2.8. Szafki pomiarowo - sterujace

Zgodnie z warunkami technicznymi projektowane oswietlenie bedzie podtaczone do istniejacej linii
oswietleniowej do nowej szafki.

Miejsce dostarczania energii elektrycznej bedace jednoczesnie miejscem rozgraniczenia wtasnosci sieci
dystrybucyjnej PGE Dystrybucja i instalacji Podmiotu Przytgczanego: zaciski pradowe na wyjsciu
przewodoéw z rozdzielnicy nN w kierunku punktu pomiaru i sterowania oswietleniem.

Catos¢ prac wykonaé zgodnie z normg PN/E-05125, PN91/E-05009/03, N SEP-E-004 i N SEP-E-001

SZAFKI NA NODZE STACJI

Zasilanie do projektowanej szafy oswietleniowej zamontowanej na nodze stacji trafo wykonac
przewodem YAKXs 4 x 35 mm2 prowadzonym w rurze ostonowej odpornej na dziatanie promieni UV.
W przypadku braku wolnej podstawy w rozdzielnicy stacyjnej nalezy zabudowacé zabezpieczenie
gtéwne oswietlenia w postaci roztagcznika bezpiecznikowego RBKOO z wktadka WTNOO o wartosci
podanej w dokumentacji. Zabezpieczenie to nalezy zasili¢ z szyn przewodem YAKXs 4 x 35 mm2.

Projektowana szafa pomiarowo - sterujgca posiada¢ ma dwukomorowg obudowe z tworzywa
termoutwardzalnego o stopniu ochrony IP44, o wymiarach 26 x 60 komora pomiarowa i 26 x 60
komora sterujgca, w czesci pomiarowej nalezy zabudowac zabezpieczenie przedlicznikowe typu RBKOO



przystosowane do plombowania z wkiadkg bezpiecznikowg WTNOO (wartos¢ zabezpieczen wedtug
obliczen w czesci technicznej projektu) i tablice licznikowg umozliwiajagcg montaz licznika.

W czesci sterujgcej szafy projektuje sie zafgczanie istniejagcych obwodéw za pomocy stycznika
sterowanego poprzez zegar sterujgcy. Jako zabezpieczenia obwodowe nalezy zamontowac wytgczniki
nadmiarowo pradowe. Warto$¢ zabezpieczen obwodowych zgodnie z wyliczeniami w czesci
technicznej projektu. Okablowanie toru zasilajagcego szafy oswietleniowej wykonaé przewodem LgY
10mm?, natomiast okablowanie toru sterowania (zasilanie zegara, przetacznika reka automat i cewki
stycznika) przewodem LgY 1,5mm?2.

Projektuje sie podtaczenie do nowej szafy oswietleniowe] istniejgcych  obwoddéw oswietleniowych,
ktére bedg zasilane przewodami AsXSn 2 x 25 mm?2 prowadzonymi w rurze ostonowej, po nodze
stacyjnej i podtagczone do obwoddéw oswietleniowych za pomoca zaciskéw izolowanych (jedno lub
dwustronnie przebijajacych, w zaleznosci od istniejgcej linii oswietleniowe)).

SZAFKI NA SCIANIE STACJI

Zestaw ztgczowo-pomiarowy

Nalezy zabudowac zestaw ztgczowo-pomiarowy ZK1e-1P na fundamencie przy $cianie budynku stacji.
Ztacze nalezy zasilic kablem YAKXS 4x35mm2 z istniejagcego roztacznika bezpiecznikowego w
dotychczasowym PZ. Kabel uktada¢ w kanale kablowym komory nN stacji transformatorowej. Na
odcinku od istniejagcego PZ do kanatu kablowego, kabel na $cianie ostonié rurg ochronng mocowana
do $ciany na uchwytach.

Ztacze pomiarowe wyposazone jest w roztagcznik RBK-00 przystosowany do plombowania i ogranicznik
mocy w obudowie przystosowanej do plombowania.

Szafa oswietleniowa

Projektowang szafe oswietleniowg SO nalezy zamontowac obok zestawu ztgczowo pomiarowego w
bezposrednim sasiedztwie stacji. Potaczenie szafy oswietleniowej i ztagcza pomiarowego wykonaé
kablem YAKXS 4x25mm?2.

Obudowa szafy o wym. 60x80 cm (wys. x szer.) na fundamencie. Stopien ochrony IP 44 i odpornosé na
uderzenia IK 10.

Sterowanie oswietleniem za pomocg zegara astronomicznego.

Zabezpieczenia obwodowe przy uzyciu roztgcznikéw bezpiecznikowych z wktadkami cylindrycznymi. Z
listew zaciskowych wyprowadzi¢ kable YAKXS 4x35mmz2 i potaczy¢ z istniejagcymi kablami po ich

uprzednim odkopaniu. Do pofgczenia stosowaé mufy z rur termokurczliwych.

SZAFKI NA SkUPIE OSWIETLENIOWYM

Zestaw ztgczowo-pomiarowy

Nalezy z istniejgcej linii napowietrznej nN, wybudowac przylacze napowietrzne przewodem AsXSn
4x25mm2 ktéry wyprowadzi¢ na zaciski roztacznika bezpiecznikowego w zestawie ztgczowo-
pomiarowym. Szafke zabudowad na istniejgcym stupie linii nN.



Projektuje sie prowadzenie przewoddw AsXSn 4x25mm?2 w rurze ochronnej mocowanej do stupa na
uchwytach dystansowych.
Ztacze pomiarowe wyposazone jest w roztgcznik RBK-00 przystosowany do plombowania i ogranicznik

mocy w obudowie przystosowanej do plombowania.
Szafa oswietleniowa

Projektowang szafe oswietleniowg SO nalezy zamontowa¢ obok zestawu ztgczowo pomiarowego na tej
samej zerdzi stupa energetycznego. Potfaczenie szafy oswietleniowej i ztgcza pomiarowego wykonaé
kablem AsXSn 4x25mm?2.

Obudowa szafy o wym. 60x80cm (wys. x szer.) z uchwytami do mocowania na zerdzi stupa. Stopien
ochrony IP 44 i odpornos$¢ na uderzenia IK 10.

Sterowanie oswietleniem za pomocg zegara astronomicznego.

Zabezpieczenia obwodowe przy uzyciu roztgcznikdéw bezpiecznikowych z wktadkami cylindrycznymi.

Z listew zaciskowych wyprowadzi¢ przewody AsXSn 4x25mm2 i prowadzi¢ w rurze ostonowe;j
mocowanej do konstrukcji stupa za pomoca uchwytéw dystansowych oraz potgczy¢ z istniejgcymi

przewodami linii napowietrznej. Do pofgczenia stosowac zaciski jednostronnie przebijajace.

11.2.9. Sterownik astronomiczny

Czasy zafaczania i wyfgczania systemu oswietleniowego ustawiane sg przy pomocy zegaréw
astronomicznych.
Projektuje sie zastosowanie 132 szt. zegardw astronomicznych z modutem GSM.

Zegary powinny spetnia¢ ponizsze wymagania:

- automatyczna zmiana czasu letni / zimowy

- automatyczna aktualizacja czasu oraz daty przez modem GPS
- mozliwos$¢ recznego/zdalnego sprawdzenia czasu zatgczania i wyltgczania wyjs¢ sterujgcych
- poprawki na zataczanie i wytgczanie +180/-180 min

- mozliwos$¢ programowania z klawiatury i przy uzyciu pilota;

- komunikacja z pilotem droga radiowg

- programowana przerwa nocna

- wspotpraca z wytgcznikiem zmierzchowym;

- zasilanie 230V +10/-20%, 50Hz

- stopiert ochrony min. IP-20

- temperatura otoczenia -30/50 0C

- gwarancja 5 lat

- certyfikat CE,

- montaz na szynie DIN

11.2.10. Zabezpieczenia (BZO, 1ZK)

BZO (projektuje sie 2 863 kpl.)

Bezpiecznikowe ztgcze do lamp oswietlenia ulicznego zasilanych z elektroenergetycznej linii
napowietrznej typ BZO-03 (dla przewodoéw izolowanych) i BZO-04 (dla przewoddw gotych), z wktadka
topikowg DO1 gL - 6 A.



Zalety:

1. Rozkrecanie ztacza przed montazem nie powoduje rozpadania sie elementow.

2. Sruba skrecajaca styk gtéwny nie znajduje sie pod napigciem.

3. Prawidtowo$¢ potfgczenia pragdowego zapewnia Sruba z gtéwka zrywalna.

4. Przystosowanie do technologii prac pod napieciem poprzez odizolowanie $ruby skrecajacej od
elementéw przewodzgcych prad.

5. Korpus i docisk wykonane z poliamidu zbrojonego wtdknem szklanym, a ostona i kaptur z

polipropylenu.

Dane techniczne:

Napigcie znamionowe - U=230V
Przekroj przewodu - 16 - 35 mm2 (AsXSn), 25 - 70 mm2 (AL)
Moment dokrecania - T0Nm

Max. prad wktadki 16A

IZK (projektuje sie 1 328 kpl.)

(IZK 4.01) Ztgcza kablowe przeznaczone sg do instalowania we wnekach stupéw oswietleniowych z
wkfadkg topikowg DO1 gL - 6 A

Dane techniczne:

Napiecie znamionowe: 500V
Znamionowy prad przyfgczeniowy: 100 A
Dopuszczalny prad wktadki topikowej: 16A

Przekrdéj zyty kabla sektorowego: 16+50mm 2
llos¢ zyt kabla: 1+4 szt.
Moment dokrecenia zyt kabla: 5,5 Nm
Max. przekroj zyly przewodu oprawy os$wietleniowej: 4 mm?2
Stopien ochrony: IP 54
Dopuszczalna temperatura pracy: 100 °C
Wktadka topikowa: D01 gL

Zyte ochronno-neutralng PEN kabla zasilajacego w ztaczu IZK nalezy potaczy¢ z zaciskiem ochronnym
stupa przewodem ochronnym LY lub DY o przekroju 10 mmz2.

11.2.11. Zaciski

Projektuje sie 2 863 szt. zaciskow pradowych.
- Zacisk dwustronnie przebijajacy izolacje zgodny z PN-IEC 61284



11.2.12. Oprawy oswietleniowe

OPRAWY ULICZNE

Wymagania:

L.p.

Dane techniczne

Wymagana warto$¢ parametru

Dowéd
spetnienia
wymagania

Konstrukcja oprawy

Oprawa o$wietlenia ulicznego o korpusie wykonanym
z wysokoci$nieniowego odlewu aluminiowego, z
beznarzedziowym dostepem do komory zasilacza. Nie
dopuszcza sie stosowania $rub motylkowych.

Oprawa musi posiadac roztgcznik umozliwiajacy
automatyczne odtaczenie zasilania oprawy w
przypadku otwarcia jej obudowy.

Oprawa musi posiadac zabezpieczenie termiczne w
przypadku gwattownego zwigkszenia sie temperatury.
Oprawa musi zapewni¢ mozliwo$¢ wymiany zasilacza
bez koniecznosci zdejmowania jej ze stupa.

Panel LED w oprawie powinien by¢ wyposazony w
kostke przytaczeniowa, ktéra w razie awarii powinna
umozliwia¢ jego szybka wymiane. Panel LED powinien
stanowi¢ integralng catos¢ (nie dopuszcza sie
pojedynczych modutéw potaczonych ze sobg np.
[utowiem).

W przypadku gdy oprawa wyposazona jest w
zewnetrzny radiator rozpraszajgcy ciepto emitowane
przez diody LED, wymagane jest aby konstrukcja
radiatora umozliwiata swobodne odprowadzanie wody
i brudu osadzajgcego sie na oprawie.

Karta
katalogowa,

probki

Klosz oprawy

Ptaskie hartowane szkto

Karta
katalogowa,
proébki

Montaz oprawy

Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt do
montazu na stupie lub do wysiegnika.

Mozliwo$¢ regulacji:

Na wysiegniku o érednicach @ 32 - 60 mm - regulacja
w zakresie -15 do + 10 ze stopniem 5°.

Karta
katalogowa,
proébki

Optyka

System optyczny zapewniajgcy petne ograniczenie
emisji $wiatta w gérng pofprzestrzen.

Oprawa musi spetnia¢ norme o bezpieczenstwie
fotobiologicznym.

Karta katalogowa

Klasa ochrony
przeciwporazeniowej
(izolacji)

Il klasa ochrony p. porazeniowej [norma PN-EN
60529],

Karta katalogowa

Kalkulowany spadek
strumienia $wiatfa

L80B10 do 100 000 godzin przy 25°C

Karta katalogowa




Stopien szczelnosci

7. Min. IP66 Karta katalogowa
komory osprzetu
Stopien odpornosci na _
8. : . Min. IKO9 Karta katalogowa
uderzenia (korpus i klosz)
9. | Pobdér mocy Maksymalny pobér mocy okreslony w SIWZ i projekcie. | Karta katalogowa
10. | Zasilanie Napigcie nominalne 220 - 240 V - 50 - 60Hz Karta katalogowa
Karta katalogowa
h i fikat ENE
11. Oc ro‘na'przeaw Ochrona przepie¢ 10kV/5kA Certyfikat <
przepieciowa - wykaz
komponentow
Zaktcenia sieci
12, | caKiocena ,SIeCl THD < 8% Karta katalogowa
elektryczne;
Temperatura barwowa Oprawa musi by¢ wyposazona w panel LED z diodami
13. Karta katal
zrédet $wiatta o emitowanej barwie $wiatta 4000 K +/- 200 K arta katalogowa
Wskaznik odd i
14. skaznik oddawania CRI>70 Karta katalogowa
barw
Oprawy powinny by¢ wyposazone w zasilacz
(sterownik) umozliwiajacy integracje systemu redukcji
mocy i indywidualnego zarzadzania praca kazdej
oprawy.
Oprawy wyposazone w ukfady zasilajgce umozliwiajgce
utrzymanie statego strumienia Swietlnego przez caty
zatozony okres eksploatacji. Konstrukcja oprawy i
wyposazenie musi zapewnié¢ Karta katalogowa
15. | Sterowanie oprawa mozliwos¢ (w przysztosci) podtaczenia Certyfikat ENEC
oprawy do zdalnego systemu sterowania. - wykaz
Oprawa musi by¢ wyposazona w gniazdo w komponentéw
otwartym standardzie np. NEMA lub
Zhaga. Wymagane jest zastosowanie min. 2
gniazd umozliwiajgcych jednoczesne
zastosowanie komponentéw sterowania
oraz zewnetrznych czujnikéw loT (np. ruchu,
jakosci powietrza, hatasu)
Zakres t t
16, | “2TES temperatiy Min: -20°C do +35°C Karta katalogowa
pracy
Wspét ik PF/
17. spotezynnic mocy > 0,96 dla mocy znamionowe;j Karta katalogowa
cos ¢
Osiggniecie wartosci parametréw oswietleniowych na
18. | Parametry oéwietleniowe Poziomie nie m'niejszym niz w zafrqczniku 3 ’(dopuszcza obliczenia
sie 5% tolerancje - przy spetnieniu wymogdéw PN- fotometryczne
EN13201
Konstrukcja oprawy i wyposazenie musi zapewnié¢
19. | Sterowanie oprawg mozliwosc¢ (w przysztosci) podtgczenia oprawy do Certyfikat ENEC

systemu sterowania




20.

Certyfikaty

Oprawa musi posiadac¢ certyfikat ENEC, ENEC Plus
oraz znak CE; Raport producenta diéd LM80-08 i
sporzadzony na podstawie tego raportu TM-21 dla T
55¢C, 85°C i 105°C

Certyfikat, raport
LM80-08,
Prognoza zgodna

OPRAWY OZDOBNE, PARKOWE

Wymagania:
L.p. Dane techniczne Wymagana warto$¢ parametru Dowéd sp eln.l ema
wymagania
Oprawa o$wietlenia ulicznego o korpusie wykonanym z
wysokoci$nieniowego odlewu aluminiowego.
. Opr_awa musi zapewnic moz.hwosc wymiany zasilacza bez Karta katalogowa,
1. | Konstrukcja oprawy koniecznosci jej zdejmowania. $bKi
Budowa oprawy modutowa (w przypadku uszkodzenia probii
jednego z modutéw musi by¢ mozliwo$¢ dalszej pracy
lampy)
2. | Klosz oprawy Ptaskie hartowane szkto Ka’rta k atalogowa,
probki
Oprawa wykonana w dwoch wersjach: do montazu
. , . . . . . Karta katalogowa,
3. | Montaz oprawy bezposrednio na stupie oraz jako zwieszana. (Nie 1
do i dwoch réznveh tvho probki
puszcza si¢ dwoch roznych typéw opraw)
System optyczny zapewniajacy pelne ograniczenie emisji
4. | Optyka Swiatta w £orna p olp r’zestrzen. . L Karta katalogowa
Oprawa musi spelnia¢ normg¢ o bezpieczenstwie
fotobiologicznym.
Klasa ochrony
5. | przeciwpora-zeniowe;j II klasa ochrony p. porazeniowej [norma PN-EN 60529], | Karta katalogowa
(izolacji)
6. Kalkqlovyar}y P adek L80B10 przy 25°C Karta katalogowa
strumienia §wiatta
7. Stopiefi szczelnosci Min. IP66 Karta katalogowa
komory osprzetu
g. | Stopien odpornosci na Min. IK09 Karta katalogowa
uderzenia (korpus i klosz)
9. | Pobor mocy Maksymalny pobor mocy okreslony w SIWZ i projekcie. | Karta katalogowa
10. | Zasilanie Napigcie nominalne 220 - 240 V — 50 - 60Hz Karta katalogowa
Karta katalogowa
1. Ochrqna.przemw Ochrona przepicé 10kV/SkA Certyfikat ENEC —
przepigciowa wykaz
komponentow
12. Zaklécenia Stect THD < 8% Karta katalogowa
elektrycznej
13. Temperatura barwowa 4000 K +/- 200 K Karta katalogowa

zrodet $wiatta

ze wzorem TM-21




14, Wskaznik oddawania CRI>70
barw

Karta katalogowa

Oprawy powinny by¢ wyposazone w zasilacz
(sterownik) umozliwiajacy integracje systemu redukg;ji
mocy i indywidualnego zarzadzania praca kazdej
oprawy.

Oprawy wyposazone w uktady zasilajgce
umozliwiajgce utrzymanie statego strumienia
Swietlnego przez caty zatozony okres eksploataciji.

15. | Sterowanie oprawa Konstrukcja oprawy i wyposazenie musi zapewnic¢
mozliwos¢ (w przysztosci) podtaczenia oprawy do

Karta katalogowa
Certyfikat ENEC -
wykaz

. o komponentow
zdalnego systemu sterowania. Oprawa musi by¢ P
wyposazona w gniazdo w otwartym standardzie np.
NEMA lub Zhaga. Wymagane jest zastosowanie min.
2 gniazd umozliwiajgcych jednoczesne zastosowanie
komponentéw sterowania oraz zewnetrznych
czujnikéw 1oT (np. ruchu, jakosci powietrza, hatasu)
16. | Zakres temperatury pracy | Min: -20°C do +35°C Karta katalogowa
Wspdlczynnik mocy PF/ . .
17. cospd) Y y > 0,96 dla mocy znamionowej Karta katalogowa
Osiagniecie wartosci parametréw oswietleniowych oli )
o . S - . . obliczenia
18. | Parametry o$wietleniowe | na poziomie nie mniejszym niz wymogi normy fotometryczne

oswietleniowej PN-EN 13201

Konstrukcja oprawy i wyposazenie musi zapewni¢
19. | Sterowanie oprawg mozliwos¢ (w przysztosci) podtaczenia oprawy do
systemu sterowania

Certyfikat ENEC

Oprawa musi posiadac certyfikat ENEC; ENEC Plus
oraz znak CE; Raport producenta diéd LM80-08 i
20. | Certyfikaty sporzadzony na podstawie tego raportu prognoze
trwatoéci strumienia $wietinego zgodng ze wzorem
TM-21 dla T 55°C, 85°C i 105°C

Certyfikat, Raport
LM&80-08, Prognoza
zgodna ze wzorem
TM-21

11.2.13. Wysiegniki

Projektuje sie typowe wysiegniki rurowe stalowe.
- Zastosowac wysiegniki o kacie nachylenia 0°.

- Dfiugosci zwyzki wynika z wysokosci zawieszenia oprawy - (wysokosci podane sa w obliczeniach

fotometrycznych)
- Dfiugosc ramienia - zgodnie z ponizsza tabela.

- Zabezpieczenie antykorozyjne wysiegnikéow i konstrukcji stalowych: cynkowanie (5-cio letnie

zabezpieczenie przed korozja).




1m 1,5m 2m podwdjny 2m | potrdjny 2m 1m prosty
735 1340 1150 121 12 13
3371

11.2.14. Kompensacja mocy biernej

Oprawy LED uzyte do modernizacji oraz rozbudowy oswietlenia drogowego powinny byé wyposazone
w zasilacze nie generujgce energii biernej pojemnosciowe w catym zakresie pracy — réwniez w czasie
redukcji mocy oprawy. Jezeli nie zostanie zapewniona kompensacja energii biernej pojemnosciowej w
oprawach, bezwzglednie musi zosta¢ dokonana kompensacja grupowa energii biernej w szafkach
sterujgcych oswietleniem drogowym, poprzez zabudowe odpowiednio dobranych urzgdzen
kompensacyjnych.

Warunkiem odbioru robét jest wykonanie pomiaréw i dostarczenie wynikéw w formie papierowej
potwierdzajacych, ze energia bierna pojemnosciowa zostata skompensowana, a energia bierna
indukcyjna nie przekracza dopuszczalnych wartosci.

Pomiary nalezy wykonaé w czasie 15 minut w sytuacji, gdy oprawy sSwiecg moca maksymalng czyli
100%. Urzadzenia kompensacji grupowej zamontowaé w czesci sterujgcej szatki, badz, o ile takiej
mozliwosci nie bedzie, wykonac jako dodatkowy czfon kompensacyjny.

Wihasciwosci urzadzenia do kompensacji mocy biernej:

— catkowita redukcja mocy biernej pojemnosciowej w obwodach oswietleniowych

— dostepnosé wersji 1 3 fazowe

— sprawnos¢ urzadzenia — min. 95%

— okres gwarancji 60 miesiecy

— indywidualna kompensacja dla kazdej fazy

— zabezpieczenie termiczne dfawika

— sygnalizacja przekroczenia temperatury dtawika

— zabezpieczenie nadprgdowe dtawika

— automatyczna minimum 4-stopniowa kompensacja mocy biernej

— na wyswietlaczu urzgdzenia odczyt wartosci: wspdtczynnika mocy PF, mocy czynnej i biernej,
pradu, napiecia

— brak wprowadzania wyzszych harmonicznych

— przetaczanie stopni kompensacji w zerze pradu

— budowa modutowa, fatwa wymiana w przypadku awarii

— fatwosc¢ zwiekszenia mocy

— mozliwos¢ zdalnego wytgczenia kompensagji

Parametry techniczne:

napiecie zasilajgce: 200V - 275V

- zakres mocy do 4 kVAr

- temperatura pracy od -20°C do +55°C
- stopien ochrony: P20

- montaz w szafie os$wietleniowej



11.2.15. REDUKCJA PRADU ROZRUCHOWEGO

Nowoczesne oprawy os$wietleniowe LED charakteryzujg sie bardzo wysokim prgdem rozruchu podczas
wiaczania. Jest to cecha wtasciwa dla wszystkich tego typu urzadzen, ktére posiadajg zasilacz
elektroniczny. Prad ten moze wynosi¢ w krétkim impulsie 25-krotnosé prgdu nominalnego. Mozna
sobie fatwo wyobrazi¢, jaki moze by¢ prad rozruchu instalacji ztozonej z kilkudziesigciu opraw LED. Tak
duzy udar prgdu moze mie¢ duzy wptyw na awaryjnos¢ instalacji oswietleniowej. Udar pragdowy moze
spowodowac zadziatanie zabezpieczenia catej rozdzielnicy i wytgczy¢ zasilanie instalacji oswietleniowej.
Wielokrotnos¢ wiaczen i wytaczerh powoduje erozje zaciskow w bezpiecznikach i w stycznikach oraz
moze spowodowac tzw. ,sklejenie sie” stykéw. Erozja, czyli wypalanie stykéw skutkuje zmiana
charakterystyki pradowej zabezpieczen, pojawieniem sie spadkéw napigcia i grzaniem sie aparatow.
Tych niekorzystnych zjawisk mozna unikng¢ dzieki zastosowaniu ogranicznika pradu rozruchu soft start
LED.

Whasciwosci urzadzenia:

ograniczenie pradu rozruchu opraw oswietleniowych z zasilaczem impulsowym (in-rush current) max

do 20 A dla 1 fazy

- zastosowanie urzadzenia pozwala na uzycie nominalnych bezpiecznikéw -zabezpiecza przed
przetezeniem podczas wigczenia i niekontrolowanym zadziataniu zabezpieczen

- zabezpiecza przed wypaleniem: stykéw przekaznikoéw, stycznikéw i fgcznikow

- urzadzenie przeznaczone do pracy w instalacjach niskiego napiecia, sieciach kablowych i liniach
napowietrznych

- zastosowano metode dwustopniowego ograniczenia udaru pragdowego

- mikroprocesorowa regulacja czasu ograniczenia pradu

- mozliwosc¢ zastosowania we wszystkich typach opraw LED

- elektroniczne zabezpieczenie rezystoréow ograniczajgcych prad

Parametry techniczne:

- napiecie zasilajagce: 230 V +5/-10%, 50Hz

- wymiary (szer./wys./gt.): 35 x 120 x 100 mm
- szerokos¢ urzadzenia: 2 moduty

- maksymalna ilo$¢ wigczen : 1 cykl / 5 min

- zywotnos¢ elektryczna: 1 milion cykli

- obcigzalnosc¢ pradowa: 20 A/230 V

- temperatura pracy: od -30°C do +60°C

- stopien ochrony: IP20

- montaz na szynie DIN

II.3. Odbiér materiatéw na budowie

Materiaty dostarczone na teren budowy powinny posiadac Swiadectwa jakoSci, atesty, certyfikaty i
Swiadectwa gwarancyjne.

Jezeli istnieja jakiekolwiek watpliwosci dotyczace jego przydatnosci lub jakoSci, materiat taki nalezy
podda¢ ponownemu badaniu.

11.4. Sktadowanie materiatéw na budowie

Materiaty nalezy dostarcza¢ na budowe sukcesywnie w miare postepu robét.



lll. SPRZET
ll1.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca przystepujacy do robdt winien wykaza€ sie mozliwoS$cia korzystania z maszyn, sprzetu
gwarantujacych jako$€ robdt. Przewidywany do uzycia sprzet nalezy uzgodni€ z inspektorem nadzoru.

l11.1.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca powinien uzywac tylko takiego sprzetu i maszyn ktére gwarantuja wtasciwa realizacje
robét. Sprzet musi by€ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Do obstugi sprzetu powinni by¢
zatrudnieni pracownicy posiadajacy odpowiednie kwalifikacje i staz pracy. Wykonawca przystepujacy
do budowy oSwietlenia powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacych maszyn i
sprzetu:

- Zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego z platforma i balkonem,

- spawarki transformatorowe;j,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

IV. TRANSPORT
IV.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét. Liczba Srodkéw transportu powinna gwarantowac
prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach
Nadzoru Inwestorskiego w terminie przewidzianym w kontrakcie.

Wykonawca przystepujacy do wykonania budowy o$wietlenia powinien wykazac sie mozliwo$cia
korzystania z nastepujacych Srodkdéw transportu:

- samochodu dostawczego,

samochodu samowytadowczego,

samochodu specjalnego z platforma i balkonem

Zurawia samochodowego,

przyczepy diuzycowej,
Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane i zabezpieczone przed przemieszczaniem sie
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla poszczegélnych elementéw.

V. WYKONANIE ROBOT
V.1. Ogdlne zasady wykonania robét

- wykonawca robét jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z kontraktem i dokumentacja
oraz za jako$¢€ wbudowanych materiatéw. Wymagania w zakresie wykonywania robét i ich odbioru
zawarte sa w ,,Warunkach technicznych wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych” tom V
Instalacje Elektryczne”

- wszystkie uzyte materiaty musza posiada¢ odpowiednie atesty,

- przechowywanie i sktadowanie materiatéw powinno by¢ zgodne z warunkami technicznymi



- wszystkie prace budowlane prowadzi¢ zgodnie z obowiazujacymi przepisami BHP, sztuka budowlana
i pod nadzorem osoby uprawnione;j
- roboty nalezy wykonywac z duza ostroznoscia, tak, aby nie naruszy€ innych elementéw obiektu

V.2. Wymagania ogdlne wykonania robét elektrycznych instalacyjno — montazowych

- ustanowienie Kierownika Budowy ze strony wykonawcy

- ustanowienie Inspektora Nadzoru ze strony inwestora.

- wykonywanie prac elektrycznych przez osoby posiadajace aktualne zaswiadczenie kwalifikacyjne BHP,
SEP

- kierowanie robotami przez osoby z uprawnieniami budowlanymi.

- sporzadzenie dokumentacji powykonawczej.

V.3.Wymagania dotyczace organizacji i urzadzen elektrycznych na terenie budowy

Dla Wykonawcy robét elektrycznych udostepniony zostanie teren do stworzenia zaplecza budowy.
Organizacja tego terenu, jego zabezpieczenie i ochrona pozostanie w gestii Wykonawcy. W czasie
prowadzenia robét elektrycznych budowany odcinek oSwietlanej drogi pozostaje otwarty. Prace
prowadzi€ przy $wietle dziennym a po skoficzonej dnidwce przywrdci€ stan pierwotny w zakresie
zasilania w energie elektryczng i bezpieczenstwa ruchu drogowego. Wykonawca przedstawi
Inspektorowi harmonogram i terminarz z zakresem robét, planowanych wytaczen pradu oraz opis
utrudnien i przedsiewzietych zabezpieczeh w zakresie bezpieczehstwa ruchu drogowego.

O planowanych wytaczeniach sieci energetycznej nalezy uprzedzi¢ z odpowiednim wyprzedzeniem
zainteresowanych mieszkancow.

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakoS€ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

W warunkach budowy nalezy zwraca€ szczegdIna uwage na bezpieczenstwo pracownikdw,
bezpieczenstwo oséb postronnych, oraz bezpieczenstwo ruch drogowego przy zajmowaniu czesci
pasa drogowego.

V.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji budowy,
az do zakonhczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywa€ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym
porecze, sygnaty i znaki ostrzegawcze, wszelkie inne Srodki niezbedne do ochrony robét. Koszt
zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, Ze jest wtaczony w cene
umowna.

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w Zleceniu przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dwa egzemplarze
Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST.

V.5. Warunki szczegétowe
V.5.1. Ukfadanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur o Srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm



dla kabli do 1 kV. Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na

uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy
to kabli jednozytowych tworzacych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych. GtebokosS¢
umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gdérnej
powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni. Miejsca
wprowadzenia kabli do rur powinny byC uszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami lub
pakutami, uniemozliwiajacymi przedostawanie sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

V.5.2. Demontaz elementéw linii

Nalezy zdemontowad wszystkie wymieniane elementy: oprawy, wysiegniki, przewody wysiegnikowe i
stupowe, zabezpieczenia, zaciski, przewdd oswietleniowy.

Elementy bedace wiasnosécia Gminy nalezy ( po uzgodnieniu) przekazaé wiascicielowi lub utylizowad.
Pozostate elementy przekaza¢ do PGE Dystrybucja.

V.5.3. Montaz wysiegnikéw

Wysiegniki typowe do odpowiednich stupdw i opraw, nalezy montowac w sposéb przewidziany przez
wytworce, zapewniajacy ich wiaSciwe usytuowanie i trwate zamocowanie.

V.5.4. Montaz opraw oswietleniowych

Oprawy oSwietleniowe zainstalowane beda na stupach na wysiegnikach rurowych. Montaz opraw na
wysiegnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem. Kazda oprawe przed
zmontowaniem nalezy podtaczy€ do sieci i sprawdzic jej dziatanie (sprawdzenie zaSwiecenia sie
lampy).

Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciagnieciu przewodoéw zasilajacych do stupéw. Nalezy
prowadzi¢ przewody YDY 2 x 2,5 mm2 - 750 V dodatkowo prowadzone w rurach izolacyjnych
karbowanych gietkich fi-18. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmienity swego
potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru.

Nalezy bezwzglednie stosowad nastawy katéw nachylenia oprawy wskazane w dokumentacji.

Instrukcja nastawiania kagtéw nachylenia oprawy:

- katy nachylenia dla odcinkéw ulic i drég podane sg w raportach wyliczeri (pod nazwg ,kat
wysiegnika”)

- wysiegniki wykonane sa z katem (°,

- jesli w raporcie katy sg inne niz 09 nalezy za pomocg regulacji kata oprawy uzyskac konieczng
wartos¢ - przyktad: w raporcie ,kat wysiegnika” wynosi 150 - nalezy oprawe podniesc¢ o 159

V.5.5. Ochrona przeciwporazeniowa oprawy
Ochrone przeciwporazeniowa dla projektowanych opraw oSwietleniowych zainstalowanych na stupach

zapewniono poprzez zastosowanie opraw oSwietleniowych i bezpiecznikéw w Il klasie izolacji oraz
zasilanie ich w sposéb réwnowazny Il klasie izolacji zgodnie z projektem.



V.5.6. Ochrona przeciwporazeniowa instalacji oswietlenia

System ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oSwietleniowej nalezy dostosowa¢ do ukfadu sieci.
Jako $rodek ochrony przed dotykiem poSrednim zastosowano wyfgczenie zasilania przez urzadzenia
zabezpieczajace, przecigzeniowo- zwarciowe w czasie trwania zwarcia doziemnego nie dfuzszym niz

5 sek. Przewody ochronne stanowi¢ beda zyty neutralno-ochronne ,PEN" w kablach. Przewody
neutralno-ochronne ,PEN" w kablach n.n. nalezy wyrézni€ niebieskim kolorem izolagji, a ich konce w
miejscach przytaczen oznaczy€ koncowka koloru zéttozielonego. Przewody ,PEN" nalezy uziemic¢ w
miejscu rozciecia linii oSwietleniowej. We wnekach stupéw przewody neutralno-ochronne ,,PEN”
przytaczy¢ do zaciskdw uziemiajacych stupdw stalowych.

W zakresie ochrony od porazen instalacje przystosowa¢ do wymagah normy. Rezystancja uziemien nie
moze przekracza¢ 30 ohm.

V.5.7. Ochrona przeciwprzepieciowa
Ochrone przeciwprzepieciowa zapewniono poprzez zastosowanie ogranicznikow przepiec.
V.5.8. Pomiary i badania linii oswietleniowej

W ramach tych czynno$ci nalezy przeprowadzi¢ badania i kontrolne pomiary:

- ciagtoSci zyt roboczych i powrotnych,

- rezystancji izolacji, dokonujac odczytu po czasie ustalenia si¢ mierzonej wartosci,

- skutecznoSci ochrony przeciwporazeniowej i przepieciowej;

- oporno$¢ uziemien,

- zgodnoSci z wymaganiami norm, dokumentéw, wedtug ktérych zostaty wykonane. Wyniki
przeprowadzonych badan i pomiaréw musza by¢ udokumentowane pisemnymi protokétami. Do
przeprowadzenia powyzszych badan i pomiaréw nalezy zaangazowa¢ osobe majaca odpowiednie
aktualne uprawnienia.

V.5.9. Pomiar natezenia o$wietlenia

Pomiary nalezy wykonywac po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wtaczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wySwiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy
suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych,
mogacych znieksztatci€ przebieg pomiaru. Pomiardéw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy
ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do
pomiardéw nalezy uzywac przyrzaddéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym
pomiarze wychylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

VI. KONTROLA JAKOSCI
VI.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robét i wbudowanych materiatow.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyskaC od producentéw zaSwiadczenia o
jakosci lub atesty stosowanych materiatéw. Na zgdanie Inspektora Nadzoru nalezy dokonac



testowania sprzetu posiadajacego mozliwo$S€ nastawienia mechanizméw regulacyjnych. W wyniku
badan testujacych nalezy przedstawi€ Inspektorowi Nadzoru Swiadectwa cechowania.

VI.2. Badania w czasie wykonywania robét

VI.2.1. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopoéw, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie Scianek
przed osypywaniem sie ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane aby zapewnione byto w nich
ustawienie fundamentéw lub ustojéw, zgodnie z lokalizacja i rzednymi posadowienia okre$lonymi w
Dokumentacji Projektowe;.

VI.2.2. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatoSci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentagji
Projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-73/B-06281.

VI.2.3. Wysiegniki

Ustawienia wysiegnikow wzgledem oSwietlanej jezdni lub stycznej do jej tuku, powinno by¢ wykonane
z tolerancja =2°.

VI.2.4. Instalacja przeciwporazeniowa

Po wykonaniu instalacji oSwietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla
stwierdzenia skutecznoSci ochrony przeciwporazeniowej. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci€
w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

Vil. OBMIAR ROBOT

VII.1. Ogédlne zasady obmiaru robét

Obmiar robét do wykonania zostat okreSlony w przedmiarze robdét. W przypadku koniecznosSci
wykonywania robét innych lub w innych iloSciach niz okreSlone powyzej, wykonawca dokonuje ich
obmiaru - inspektor nadzoru to potwierdza.

VII.2. Jednostki obmiaru

Jednostki obmiaru zgodnie z zasadami przedmiarowania ujetymi w KNNR.

Viil. ODBIOR ROBOT

VIII.1. Rodzaj odbioru robét

- odbidr robdt zanikajacych
- odbiér koncowy



VIIl.2. Wymagania dotyczace zakonczenia prac i odbiér koncowy

Po wykonaniu robét wykonawca uprzata teren prac oraz wykonuje préby montazowe, na ktére sktada
sie:

- pomiar rezystancji izolacji poszczegdlnych obwodoéw.

- pomiary natezenia o$wietlenia.

- sprawdzenie prawidtowoSci dziatania poszczegdlnych aparatow

- sprawdzenie gotowosci i funkcjonalno$ci instalacji elektryczne;

Do odbioru koficowego wykonawca robét powinien przedtozyc:

- protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznoSci zerowania zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowe;.

Konhcowy odbidr robdt nastepuje poprzez spisanie protokotu odbiorczego podpisanego przez
wykonawce i inwestora.

IX. PODSTAWA PLATNOSCI

Za wykonane roboty wykonawca otrzymuje wynagrodzenie okre$lone w umowie zawartej w wyniku

procedury przetargowej. W zaleznoSci od szczegdtowych warunkéw kontraktu lub postanowieh
umowy

cena za roboty budowlane moze by¢ ustalona w formie wynagrodzenia ryczattowego lub
kosztorysowego.

X. PRZEPISY ZWIAZANE

X.1. Normy

PN-EN 13201 - OSwietlenie drog

PN-E-05100-1 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

N SEP- E 004 - Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-93/E-90401 - Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powtoce polwinitowej na napigcia znamionowe 0,6/1 kV.

PN-74/E-90184 - Przewody wielozytowe o izolacji polwinitowej.

PN-93/E-04500 - Elektroenergetyczne stalowe konstrukcje wsporcze. Powtoki ochronne.

PN-79/E-06314 - Elektryczne oprawy oSwietleniowe zewnetrzne.

PN-EN 60598-1 - Oprawy oSwietleniowe — Wymagania ogdlne i badania

PN-80/C-89205 - Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

PN-87/H-93200 - Prety stalowe ogdlnego przeznaczenia.

PN-B-11113 - Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

PN-81/E-06101 - Ograniczniki przepie€ zaworowe pradu przemiennego. Ogdlne wymagania
i badania.

PN-91/E-06160/10 - Bezpieczniki topikowe niskiego napiecia. Ogdlne wymagania i badania.

PN-E-06400-1 - Osprzet linii napowietrznych i stacji. Postanowienia ogdlne.

BN-8870/08 - Rozdzielnice skrzynkowe niskonapigciowe. Skrzynki z tworzyw
sztucznych. Ogdlne wymagania i badania.

N SEP- E 001 - Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60364-5-523 - Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Obciazalnos$¢ pradowa
dtugotrwata przewoddw.



X.2. Inne dokumenty

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych.
Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U.
Nr 81 z dnia 26.11.1990 .

Zarzadzenie Ministra Goérnictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow
Budowlanych w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinna odpowiada¢ ochrona odgromowa
sieci elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr 6, poz. 21z 1969 r.

Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacji robét. PBE
,Elbud” Krakéw.

Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozjg konstrukgji stalowych za pomocg pokryé malarskich
- KOR-3A.

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.

Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznych i stacji transformatorowych opracowane i
rozpowszechniane przez Biuro Studiéw i Projektéw Energetycznych ,Energoprojekt” - Poznan lub
Krakow.
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	V.5.8. Pomiary i badania linii oświetleniowej
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