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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z wykonaniem fragmentow chodnika z ptyt
chodnikowych wskaznikowych betonowych stosowanych autobusowych oraz przejsciach

dla pieszych w ramach inwestycji remontu ul. Asfaltowej w Skarzysku — Kamiennej na odcinku
od ul. Moscickiego do przejazdu kolejowego.

1.1.1Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy
wykonaniu robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych

z wykonywaniem chodnikow:

- w rejonie przej$¢ dla pieszych / ptytki ostrzegawcze z wypustkami w ksztalcie stozka
Scietego/

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Betonowe ptytki wskaznikowe - prefabrykowane elementy do wykonywania czesci
nawierzchni chodnikowej przystankéw komunikacji zbiorowej, przy przejsciach dla pieszych
1 w innych miejscach gdzie jest to wskazane, posiadajace specjalnie uksztattowane
powierzchnie rozpoznawalne dotykowo w celu utatwienia przemieszczania si¢ 0sob
niewidomych 1 niedowidzacych wchodzace w sktad systemu nawierzchni bez barier
architektonicznych.

1.3.2. Plytki ostrzegawcze - prefabrykowane plyty betonowe ze specjalnie uksztattowang
gorna

powierzchnig z wypustkami w ksztalcie stozka Scigtego stosowane w celu zasygnalizowania
strefy decyzji. Sluza do poinformowania osoby niedowidzacej, niewidomej, ze w miejscu
ich wystgpowania jest mozliwos¢ (lub konieczno$¢) zmiany kierunku, lub za miejscem ich
wystepowania znajduje si¢ przejscie dla pieszych przez jezdni¢ lub torowisko.

1.3.3. Plytki kierunkowe - prowadzace - prefabrykowane plyty betonowe ze specjalnie
uksztaltowana gérng powierzchnig z wypustkami wzdhuznymi trapezoidalnymi, stosowane
do wyznaczania kierunku przejs$cia przez jezdni¢ za kraweznikiem, do zasygnalizowania
bezpiecznej odlegtosci od krawedzi peronow przystankowych, oznaczajace pole wsiadania
do tramwaju lub autobusu (sytuowane na wysokosci pierwszych drzwi zatrzymujacego si¢
przy peronie pojazdu) oraz do wyznaczanie $ciezek prowadzacych dla osob niedowidzacych
1 niewidomych. Ptytki te moga oznacza¢ takze miejsce gdzieznajdujg si¢ schody, winda,
wejscie do budynku, lub informator glosowy.

1.3.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.4. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

pkt L.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogdblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano

w ST-D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materialami stosowanymi sga:

- plyty wskaznikowe,

- piasek na podsypke

- cement do podsypki

- woda,

2.3. Plyty wskaznikowe

2.3.1. Typy plyt

W zalezno$ci od przeznaczenia rozrdznia si¢ nastgpujace typy ptyt wskaznikowych:

- plytki ostrzegawcze (z wypustkami w ksztalcie stozka $cietego),

- plytki kierunkowe (prowadzace z wypustkami wzdhuznymi trapezoidalnymi symetrycznymi
na niemalcatej dlugosci plytki)

- ptytki z wypustkami trapezoidalnymi asymetrycznymi (stosowane tylko na pochylniach
dla wozkowinwalidzkich).

2.3.2. Odmiany kolorystyczne

W zalezno$ci od przeznaczenia rozroznia si¢ odmiany:

1 - ptyty standardowe - biale

2 - plyty barwione

Kolor ptyt winien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w projekcie budowlanym lub
wykonawczym. Wykonawca przed zamowieniem dostawy musi przedstawi¢ Zamawiajagcemu
probki ptyt do ostatecznego zatwierdzenia barwy i dalszego poroéwnania dostarczanych ptyt
z wzorcowymi. Beton plyt winien by¢ barwiony w masie, w zwigzku z tym kolorystyka ptyt
ma ograniczenia technologiczne pod wzgledem jaskrawosci. Na przyktad dla odcienia
maksymalnie zblizonego do koloru zéltego beton winien by¢ co najmniej o barwie RAL 1002
lub bardziej jaskrawe;.

2.3.3. Plytki wskaznikowe - wymagania techniczne

2.3.3.1. Ksztalt 1 wymiary wypustek

Ksztatt ptytek kierunkowych symetrycznych 1 ostrzegawczych przedstawiono na rys. la12a.
Dopuszczalne odchytki wymiarow plytek wskaznikowych (poza wypustkami) podano

w tablicy 1 1 2.Wymiary i tolerancje wypustek ptytki prowadzacej na podstawie normy

DIN 32984 podano na rys. 1b.Wymiary 1 tolerancje wypustek ptytki ostrzegawczej

na podstawie normy DIN 32984 podano na rys. 2b.
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‘Rys.1a. Ptytka kierunkowa symetryczna - prowadzaca- szczegdt powierzchni
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a=37+-39mm, b = 9+11mm, ¢ = 27+-29mm, h=4.5+5mm 1 (przy tolerancji 0.5mm) zawsze
h>4.5mm
Rys 1b. Wymiary wypustek plytki prowadzacej na podstawie normy DIN 32984
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Rys. 2a. Plytka ostrzegawcza — szczegdt powierzchni
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a = 58-60mm, b =20-22mm, ¢ = 37-39mm, d = 40-42mm, h=4.5+5mm i (przy tolerancji
0.5mm) zawszeh>4.5mm

Rys 2b. Wymiary wypustek ptytki ostrzegawczej na podstawie normy DIN 32984
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2.3.3.2. Glowne wymiary ptyt

Tablica 1. Dopuszezalne odchylla gléwnych wymiarow plytek wskaznikowych wg PN-EN 1339

Wymuary nommalne plyt [mm] Klasa Dlugosé [mm] Szerokosé [mm] Grubosé [mm]
(znakowanie)
Wymiary podstawy
300 x 300 .
Wynuary powierzchni gémej i 1 +1 1
2975297 ®)
Grubosé (bez wypustek) 80

1. Uwaga: Tolerancje dlugosci, szerokosei 1 grubosci zmniejszone do 1lmm
2.  Ro#nica pomiedzy dwoma pomiarani dlugodci szerokosci 1 grubosed te] samey phyty powinna byé mmiejsza
od 2mm

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki gtdéwnych wymiarow ptytek wskaznikowych wg PN-EN

Tablica 2. Maksymalne réznice miedzy przekatmymi phytek wskainikowych wg PN-EN 1339

Klasa Znakowanie Maksymalna roznica
[mm]
3 L 2

2.3.3.3. Wiasciwosci fizyczne 1 mechaniczne

Tablica 4. Wymagania wobec ptytek wskaznikowych, ustalone w PN-EN 1339 do stosowania
w warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

[ 1 | Wiasciwosei fizverne i mechaniczne
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1.1 | Odpomosc na zamrazame! D Ubytek masy po badanm: wartost srednia = 1,0 kg/m’,
rommrazame z ud=zalem soli przy czym kazdy pojedynezy wynik < 1.3 kgm®
odladzajacvch

12 | Wytrzymalosc na zginanie U Elasa Charakterystyczna Eazdy pojedynczy

wytrz. wytrzymalosc, MPa wynik, MPa
3 6.0 5.0

13 | Trwalos¢ =z= wzgledu ma E Piytki maja zadawalajaca trwalose (wytrzymalesc) jesh
wytrzymalosé spelnione sa wymagama pkt-u 12 oraz poddawane sa

normalnej konserwacji

14 | Odpomosc na Scierame I Odpornose prey pomiarze na tarczy

Klasa | szerokie) sciemej, Béhmego,
odpor- | wg zal. G normy wg zal H normy -
nioscl — badanie badame alternatywne
podstawowe A
3 =23 mm = 20 000 mm/3000 mm
1.5 | Odpomosé na poslizeniecie I Powierzchnia goma wypustek phytki winna mie¢ fakture
antyposlizgows wysckosa okolo 0 5mm
Elasa odpomosci na podizgmiecie nmsi byé co najmmnie;
B 12 wedhig DIN 51130
16. | Silaniszezaca 110 Charakterystyemme Minimalne obeiazeme
obciazenie mszczace [kN] miszczace kW]
11 8.8

Poniewaz norma PN-EN 1339 - Betonowe ptyty brukowe - w zasadzie nie uwzglednia plyt
brukowych o dodatkowych cechach umozliwiajacych rozpoznawalno$¢ ich dotykowo lub
wzrokowo producent moze przedstawi¢ deklaracje zgodnosci ich z odpowiednim normami
DIN. Ptytki nie mogg mie¢ jednak wilasciwosci fizycznych 1 mechanicznych gorszych niz
podane w tablicy 4 na podstawie kryteriow normy PN-EN 1339.

Na ptyty wskaznikowe producent winien zapewni¢ minimum 10 letnig gwarancj¢ na
wiasciwosci mechaniczne przy typowym zastosowaniu i1 utrzymaniu w chodnikach

2.3.3.4. Aspekty wizualne

Gorna powierzchnia ptytek wskaznikowych oceniana zgodnie z zatagcznikiem J normy
PN-EN 1339 nie powinna wykazywa¢ wad, takich jak rysy lub odpryski. Faktura winna by¢
zgodna z fakturg zatwierdzonych probek piyt.

2.3.3.5. Sktadowanie

Ptyty wskaznikowe powinny by¢ dostarczane na budowg na paletach drewnianych
zamocowane przez producenta tak, aby uniemozliwi¢ przesuw 1 mozliwos¢ uszkodzenia
podczas transportu i sktadowania.

2.4. Materialy na podsypke cementowo-piaskowg

Cement na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
»32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1.

Piasek naturalny 0/2mm (do podsypki i spoinowania) winien spetnia¢ nastgpujace wymagania
normy PN-EN 13043 (uziarnienie - GF 85, zawarto$¢ pytow - F3, nasigkliwo$¢ — WA241).
Woda powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociggowa wodg¢ pitng. Podsypka winna osiggna¢ wytrzymato$¢ R28>14MPa.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 3.
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3.2. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni ptytek wskaznikowych powinien
wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- koparko-tadowarek z osprzgtem do przewozu materiatu wewnatrz placu budowy

- zageszczarek do podsypki

- ubijakoéw recznych do ubijania plytek,

- narzgdzi brukarskich

- pit mechanicznych do cigcia ptyt

- innego jesli Wykonawca uzna, Ze jest niezbedny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 4.

4.2. Transport plytek

Ptyty chodnikowe wskaznikowe betonowe moga by¢ przewozone na paletach dowolnymi
srodkami transportu, po osiggni¢ciu wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci
projektowanej. Plyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1
uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu
kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢
wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi 1 poprzecznymi chodnika
oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01 ,,Korytowanie wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie moze by¢
mniejszy od 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ okoto 3 cm. Podsypka powinna by¢
zwilzona woda, zageszczona 1 wyprofilowana.

5.4. Podbudowa

Ptytki wskaznikowe powinny by¢ uktadane na podbudowie z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 zgodnie z D-04.04.02.

5.5. Zasady ukladania plyt wskaznikowych

Plyty przy kraweznikach 1 sgsiadujacej nawierzchni z innych ptyt chodnikowych 1 kostki
betonowej nalezy uktada¢ w taki sposéb, aby ich gorna krawedz znajdowata si¢ na poziomie
krawedzi sgsiednich elementow. Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego
plyty odpowiednio dociete nalezy uktada¢ w jednym poziomie, regulujac wysoko$¢ urzadzen
naziemnych do poziomu chodnika. Ptyty nalezy uktada¢ zgodnie ze wzorem wskazanym

7
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w dokumentacji projektowej. Ptyty moga by¢ przycinane. Plytek nie nalezy dobijac
zageszczarkami ptytowymi — dobijanie wykona¢ miotkiem
brukarskim poprzez elastyczng przektadke. Zaleca si¢ uktadanie ptytek ze spoing szer.
do 3mm w poziomie goérnych krawedzi. Po ulozeniu ptytek,
spoiny wypehi¢ drobnym piaskiem, lub miatem kamiennym.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowych ptyt wskaznikowych
- deklaracje zgodnos$ci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych
piyt,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewngtrznych ptyt wg pktu 2.2.3.,
b) w zakresie innych materiatow
- ew. badania wtasciwos$ci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktore
budzawatpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podloza
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa
1 odpowiednimi ST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
a -glebokosci koryta:
- o szerokoscido 3 m: =1 cm,
- o szerokosci powyzej 3 m: £ 2 cm,
b - szerokosci koryta: + 5 cm
6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci 1 wymaganych spadkow poprzecznych
1 podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3
niniejszej ST. Dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie moga przekracza¢ = 1 cm.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodnos$ci
wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami niniejszej ST.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika
Sprawdzenie réwnosci przeprowadza¢ nalezy tatg czterometrowa co najmniej raz na kazde
5 m2 utozonego chodnika z wmontowanymi ptytami wskaznikowymi i w miejscach
watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 5 m2 chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tatg
nie powinien przekracza¢ 0.5cm. Roznice wysokosci przylegajacych krawedzi ptyt, kostki
lub kraweznika nie mogg przekracza¢ 2mm.
6.4.2. Sprawdzenie profilu podluznego
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Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorgc pod
uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 10 m. Odchylenia od
projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg przekracza¢ + 1
cm.

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej
raz na kazde 5 m2 chodnika. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza
+0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie rownoleglosci spoin

Sprawdzenie réwnoleglosci spoin nalezy przeprowadzaé za pomocg dwdch sznurow
napietych wzdtuz spoin 1 przymiaru z podziatka milimetrowg raz na dziatke roboczg.
Dopuszczalne odchylenie wynosi + 0.5 cm.

6.4.5. Sprawdzenie szerokosci i wypelnienia spoin

Wypetnienie spoin, powinno wykazywac¢ calkowite wypehienie badanej spoiny na peitng
glebokos¢. Szeroko$¢ spoin nie powinna by¢ wieksza od 3mm.

6.4.6. Sprawdzenie barwy i desenia ulozonych plyt

Barwa, typ plyt i desen utozonych plyt nalezy na biezaco kontrolowac z dokumentacja
projektowa.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z plyt
wskaznikowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod chodnik,

- wykonanie podbudowy

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 chodnika z ptytek wskaznikowych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup 1 dostarczenie materialow
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- ulozenie 1 zageszczenie podsypki

- ulozenie 1 ubicie ptytek

- wypehienie spoin, oczyszczenie 1 pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie badan 1 pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania 1 metody badan

[2] PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja 1 zgodnos¢.

[3] PN-B-06250 Beton zwykty

[4] PN-EN 197-1Cement. Cz¢s$¢ 1: Sktad, wymagania 1 kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

[5] PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych utrwalen
stosowanych

na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

[6] PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie 1 ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produke;ji
betonu.

[7] DIN 32984 Bodenindikatoren im 6ffentlichen Raum

[8] DIN 51130 Prifung von Bodenbelidgen - Bestimmung der rutschhemmenden Eingenschaft
Arbeitsrdume und Arbeitsbereche mit Rutschgefahr, Begehungsverfahren — Schiefe Ebene

[9] DIN V 18500: Betonwerkstein - Begriffe, Anforderung,. Priifung, Uberwachung__
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