D-06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | SCIEKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejTFS1 wymagania dotycce wykonania i odbioru robét zyaanych
Z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym gkaowow isciekdw w ramach budowy ul. Wiewej (od km
0+200 do kaca) w Skatysku-Kamiennej.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot aganych z trwatym powierzchniowym
umocnieniem skarp, rowowsciekdw nasfpujacymi sposobami:

— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;

— brukowaniem;

— zastosowaniem elementéw prefabrykowanych;

— umocnieniem biowtdkniay

— umocnieniem geosyntetykami;

— wykonaniem hydroobsiewu.

Ustalenia SST nie dotygzumocnienia zboczy skalnych (z ochgoprzed obwatami kamieni), skarp wymagajch
zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub ten@hywanych wogl

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wod
1.4.2.Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleprzeranigtej i zwiazanej korzeniami innosci trawiaste;.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darninpowierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aagnitia w sposob trwaty
zwigzata s¢ z podizem systemem korzeniowym. Darniowaniezkiohowe wykonuje gina ptask, pasami poziomymi,
uktadanymi w rzdach réwnoleglych z przegdaniem szczelin porilzy poszczegélnymi ptatami. Darniowanie w
krate (krzyzowe) wykonuje si w postaci paséw darniny uktadanych pagekn 45, ograniczajcych powierzchnie
skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetngazg@mi roslinng i zasiewa traw.

1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemiasliana zawierajca co najmniej 2% &#ci organicznych.

1.4.5.Humusowanie - zespét czynsm przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy Klinnej, obejmujcy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zagej z jej grabieniem (bronowaniem) i dsgczeniem.

1.4.6.Moletowanie - proces umtiwiajacy dogszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, pregvadzany np. za
pomoa walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7.Hydroobsiew - proces obejmagy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewssaiikow wyzniajacych i
emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biokmgiego powierzchni gruntu.

1.4.8.Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony sztalcie nieregularnym i zaaiglonych
krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przeowgin, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lulicieku.

1.4.10. Biowtdéknina - mata z widkna bawetnianego lub bawglodobnego, wykonana techgikviékninowy z
réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcjiio@ami traw i rélin motylkowatych, stagca do umacniania i
zadarniania powierzchni.

1.4.11.Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, palowe materiaty, wytworzone techiikkaclg, dziewiarslg
lub widkninowg, w tym geotkaniny i geowtokniny) i pokrewne wyrolgk: georuszty (ptaskie struktury w postaci
regularnej otwartej siatki wewtrznie pohczonych elementéw), geomembrany (folie z polimemymtetycznych),
geokompozyty (materiaty zione z rénych wyrobéw geotekstylnych), geokontenery (gabionytworzywa
sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w postaaiki z otworami znacznie wkszymi niz elementy skiadowe, z
oczkami padczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukfuprzestrzeng), geosiatki komoérkowe (z ¢m
tworzacych przestrzenpstruktug zblizong do plastra miodu).

1.4.12.Mulczowanie - naniesienie na powierzahgruntusciétki (np. sieczki, stréyn, trocin, torfu) z lepiszczem w
celu ochrony przed wysychaniem i erpzj

1.4.13.Hydromulczowanie - sposdb hydromechanicznego namiganieszaniny (o podobnych pateawch
jak wywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktérej niemaaion traw i rélin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa nai@aehni skarp, wykonana z ptynnych osadow
sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowychpwtokniny i geosyntetykéw, dotaie zabezpieczaga przed
erozp powierzchniowy do czasu przegia tej funkcji przez okrywroslinna.



1.4.15.Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona afrliie zytka na 100 kwadratéw, kdy o powierzchni 25
cnt, do okrélania procentowego udziatu gatunkéwilin, po obsianiu.

1.4.16.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogoblne wymagania dotygee robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, puwdaw SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, ravidciekdéw obgtymi niniejsz SST g:
- darnina,

— ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz §bn motylkowatych,

- brukowiec,

— mech, szpilki, paliki i pale,

- kruszywo,

- cement,

- zaprawa cementowa,

— elementy prefabrykowane,

- biowtdknina i materiaty do jej przytwierdzania,

— geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,

— mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hytsi@wu oraz do zabiegéw konserwacyjnych,
— osadysciekowe.

2.3. Darnina

Darnire nalezy wycinaé z obszaréw potmnych najbliej miejsca wbudowania. @iie naley przeprowadza przy
uzyciu specjalnych ptugéw i krojow. Ptaty lub pasmgcigtej darniny, w zalenosci od gruntu na jakimdulg uktadane,
powinny mi€ szeroké¢ od 25 do 50 cm i grulsé od 6 do 10 cm. Wyeta darnina powinna Byw krétkim czasie
wbudowana. Darniy jezeli nie jest od razu wbudowana, nglaiktada warstwami w stosy, strarporostu do siebie,
na wysoké¢ nie wieksz niz 1 m. Ulazone stosy winny hy utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach
zabezpieczarych darnig przed zanieczyszczeniem, napgyprzez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawi€rao najmniej 2% cgci organicznych. Ziemia urodzajna powinnattwilgotna i
pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysacabcych. W przypadkachatpliwych Inzynier
moze zlect wykonanie badaw celu stwierdzeniaze ziemia urodzajna odpowiada rgmtigcym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartd¢ fosforu (ROs) > 20 mg/m,

c) zawartd¢ potasu (KO) > 30 mg/r,

d) kwasowa¢ pH >5,5.

2.5. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw naky dostosowa do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalest stosowé mieszanki
traw o drobnym, ¢stym ukorzenieniu, spetnigje wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1p88

2.6. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.7. Mech

Mech wywany przy brukowaniu powinien bywysuszony, posiadadtugie wiGkna - nie zanieczyszczone tgaWiscmi
i ziemig. Sktadowanie mchu polega na ukfadaniu go w stolsyptyzmy. Wysok& stosu nie powinna przekracza m.



2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny bywykonane z gaki, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinnyg by
proste, ostro zaciosane. Grgbszpilek powinna wynoéiod 1,5 do 2,5 cm, a diugbod 20 do 30 cm.

2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadlavymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowigdaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Skladowanie cementu powinnodygodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnierowdw i $ciekdw naley stosowé zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-
14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatas¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny bggodne z dokumentacprojektows i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiadavymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowldknina

Biowtoknina oraz szpilki i kotki do jej przytwierdmia powinny odpowiadawymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
Biowtoknina powinna zawietamieszank nasion zalecanprzez PN-B-12074:1998 [4] dla typu siedliska i zajl
gruntu znajdujcego st na umacnianej powierzchni. Biowtdknina powinna Bitadowana i przechowywana w belach
owinigtych folig, w suchym i przewiewnym pomieszczeniu, zgodniealeceniami producenta. Pomieszczenie to
powinno by niedos¢pne dla gryzoni. Szpilki i kotki powinny Bywykonane z gaki, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa
szczapowego. Gruké szpilek powinna wynoéiod 1,5 cm do 2,5 cm, a diugood 25 do 35 cm. Grulkié kotkdéw
powinna wynosi od 4 cm do 6 m, a diugéod 50 cm do 60 cm. W gérnym fau kotki powinny mi€ nactcia do
nawiniecia sznurka. Sznurek polipropylenowy do przytwiemia biowtdékniny powinien spetntawymagania PN-P-
85012:1992 [8].

2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnegargknaley stosowa geosyntetyki okrdone w dokumentacji

projektowej, np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przezeptatanie prazy, wikien, filamentow, tan) i geowtdkniny
(warstwa runa lub wtdknin pgtzonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),

- geste geosiatki bezgzetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki atgm oczku,

- geokompozyty przepuszczalne, tj. materiatyatte z rénych geosyntetykow,

- geosiatki komarkowe, tj. przestrzenne strukturyzziie wyghdem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materialy geosyntetyczne vetpoi siatki ze struktgrprzestrzens (odmiary jest geomata
darniowa z wczeniej wyhodowan trawg do natychmiastowego utworzeniglionego pokrycia skarpy).
Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien postaaiarobat techniczi, wydan przez uprawniomjednostk.
Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skawipien mie charakterystyk zgodm z aproba techniczi
oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SSTlega s¢, aby geosyntetyki byly odporne na dziatanie wiligoc
promieniowanie stoneczne, starzenie, ¥iez rozdat, dziur i przerw cigtosci, z odpowiedry wytrzymaldciag na
rozcigganie i rozerwanie i odpordcia na dziatanie mikroorganizméw wygjacych w ziemi. Geosyntetyki,
dostarczane w rolkach opakowanych w folie, mdgy¢ sktadowane bez specjalnego zabezpieczenia. Gedgyint
nieopakowane natg chroni przed zamoczeniem wgdzapyleniem i przed dziataniem sta. Przy skladowaniu
geosyntetykdéw naly przestrzegazalecé producentéw. Rolki magby¢ wytadowane ¢cznie lub za pomaczurawi i
tadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna skiadi z:
- przefermentowanych osad&siekowych,
- kompozycji nasion traw i &in motylkowatych,

- $ciokki, tj. substancji poprawiagych struktug podiaza i ostaniagcych kietkupce nasiona oraz siewki (np. sieczki,
trocin, struyn, konfetti),

- popiotéw lotnych, spetniggych rok nawozéw o wydhzonym dziataniu oraz odkwaszania,

- nawozow mineralnych, np. gdy osaityekowe mai mah wartas¢ nawozovy.

Dopuszcza si po zaakceptowaniu przezzimiera, stosowanie mieszaniny, w ktérej zamiastdosasciekowych i

popiotéw lotnych znajduje siwoda i substancje zabezpiecza podige przed wysychaniem i er@z{np. emulsja

asfaltowa i lateksowa).



Osadysciekowe powinny pochod&iz oczyszczalni komunalnych i powinnydjgrzefermentowane lub kompostowane,
a zawarté¢ metali ckézkich nie mae przekrocz§ na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg kadddumg rtci,
500 mg niklu oraz 2500 mg chromu. Sktad mieszarnek, uzaléniony od rodzaju gruntu, nae by przyjmowany
wedtug PN-B-12074:1998 [4]. Nasionaslia powinny spetnid wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowidgdavymaganiom wytycznych technicznych [15], a popidbtne PN-S-
96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny na ¥ mydroobsiewu powinien kiynas¢puijacy:

- przefermentowane osadgiekowe od 12 do 30 difo 4-10% suchej masy),
- kompozycje (mieszanki) nasion traw

i roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg

- $cidlka (sieczka, strayny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,

- popioly lotne od 0,08 do 0,14 kg,

- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 da5Xkg.

Wykonawca przedstawi iynierowi do akceptacji szczegotowy sklad mieszamayodstawie:

- orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikéw mi@sgan gruntem w specjalistycznym instytucie naukewo
badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innejayanionej jednostce, wzglnie,

- wynikéw prob dokonanych na odcinku prébnym (poletkigswiadczalnym) utworzonym na umacnianej
powierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania umochienia techniczno-biologicznegavinien wykazé sic mazliwoscia
korzystania z nagpujgcego spretu:
- rowniarek,
- ew. walcéw gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o gcznym prowadzeniu,
— wibratorow samobimych,
— plyt ubijajacych,
— ew. sprztu do podwieszania i podgjania,
- hydrosiewnika z eignikiem oraz ospktu do agrouprawy (np. wioki obrzowo-piegcieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, watowtéki),
— cysterny z wog pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedepnych).
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport darniny

Darnire mozna przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih przed obsypaniemesi
ziemi raslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innyaszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mmna przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiepagih je przed
zawilgoceniem.

4.2.3. Transport brukowca
Brukowiec mana przewoz dowolnymisrodkami transportu.
4.2.4. Transport mchu

Mech mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiesagih go przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

4.2.5. Transport materiatow z drewna

Szpilki, paliki i pale mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieszgih je przed
uszkodzeniami.

4.2.6. Transport kruszywa



Kruszywo mana przewozi dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpiegzgh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywanadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7. Transport cementu
Cement nalgy przewozé zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.8. Transport biowtdkniny

Biowtdknine mozna przewozi dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzaih przed
zawilgoceniem.

4.2.9. Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mgna przewoz dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegagih przed
nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem isweetleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczaigiaws srodku
transportowym, chemikaliami lub tluszczami oraz ggmiotami mogcymi przebé, rozch¢ lub je zanieczici¢, z
uwzgkdnieniem zaleaeproducenta.

4.2.10. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mea przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzajh je przed
uszkodzeniami. Do transportu pma przekazaelementy, w ktérych beton agingt wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R

4.2.11. Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczalciek6w mana transportowado miejsca obsiewu:

- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojeriwiaio 10,0 m,

- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wypasmymi w pompy préniowe (na odleghci do okoto 5 km),
- w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-@O0M,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno lBywykonywane od gérnej kraazi skarpy do jej dolnej krasddzi. Warstwa ziemi urodzajnej
powinna s¢ga¢ poza goérg krawedz skarpy i poza podm@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm. Gridbpokrycia ziemi
urodzajry powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu, w zalaosci od gruntu wysipujacego na
powierzchni skarpy. W celu lepszego pexegnia warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxdgeni skarpy naley
wykonywat rowki poziome lub poddtem 36 do 45 o gkbokasci od 3 do 5 cm, w odgpach co 0,%l01,0 m. Utazorg
warstwe ziemi urodzajnej nafsy zagrahé (pobronowa) i lekko zagsci¢ przez ubiciegczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw popresianie nasionami traw idllm motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadsrigkowymi za pomaog osprztu agrouprawowego, aby
uzyska zawartd¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nagraw, rélin motylkowatych i bylin w iléci od 18 g/m do
30 g/nt, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowytizaju podtaa, wystawy oraz pochylenia skarp),
€) naniesieniu na obsiarpowierzchn¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt)Smetod mulczowania
lub hydromulczowania. W okresach posusznychayadgstematycznie zraszavody obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna dmie zabezpiecza przed erpzpowierzchniow do czasu przegia tej
funkcji przez okryw roslinng. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna z@obyt wykonana z biowtdkniny,
geosyntetykdéw, z ptynnych osadd&weiekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych mpetod, mulczowania lub
hydromulczowania. Mulczowanie polega na naniesier@upowierzchri gruntuscidtki (np. sieczki, stréyn, trocin,
substratu torfu) z lepiszczem (np. emulagfaltows) w celu ochrony przed wysychaniem i eggaj ilosci od 0,03 do
0,05 kg/m. Zaleca si wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnepnyarofilowanych skarpach, ktére jeszcze
w stanie surowym powinny kyniezwlocznie zabezpieczone przed ezo¥ytasciwe umocnienie skarp, przewidziane w
dokumentacji projektowej, powinno byykonywane w optymalnych terminach agrotechnicinyc

5.5. Darniowanie

Darniowanie nalgy wykonywa wczesn wiosrg do kaica maja oraz we wrZmiu, a w razie konieczioi w
pazdzierniku. Powierzchnia przeznaczona do darniowgnuwinna by dokltadnie wyréwnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warsgwziemi urodzajnej.W okresach suchych powierzchaigmidwane naley polewa wody w



godzinach popotudniowych przez okres od 2 do 3 dygoMozna stosowdé inne zabiegi chroace dah przed
wysychaniem, zaakceptowane przezyhiera.

5.5.1. Darniowanie kauchowe

Dam uklada s} pasami poziomymi, rozpoczynaj od dotu skarpy. Pas dolny powinienc¢bgparty o element
zabezpieczary podstaw skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstkaypy, dolny pas darniny powinien
by¢ zagkbiony w dno rowu lub teren nagipokas¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nafeuktada tak, abyscisle przylegaty

do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstgbaury naley wypetnic odpowiednio przyeitymi kawatkami darniny.
Ulozong darnirg nalery uklepa drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od stronyzkaoi przylegatacisle do podiaa.
Wykonujc darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz kaapsch o nachyleniu bardzo stromym, platy darniny
nalezy przybi: szpilkami, w ildici nie mniejszej i 16 szt./mii nie mniej n 2 szt. na ptat.

5.5.2. Darniowanie w krat

Umocnienie skarp przez darniowanie w kratykonuje s¢ na wysokich nasypach (powgj 3,5 m). Darniowanie w
krate nalezy wykonywa pasami nachylonymi do podstawy skarpy patkkn 45, krzyzujacymi sk w taki sposéb, aby
tworzyly nie pokryte darnimkwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokutaejg projektowy i SST. Ul@zone w

krate ptaty darniny naley uklep& ubijakiem i przybé do podiaa szpilkami. Pola okienek powinny bybsiane

mieszank traw spetniajca wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje §irzy nachyleniu skarp wgzym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przegrsiln
dziataniem strumieni przeptywgjej wody.

5.6.1. Przygotowanie podiza
Podtaze pod brukowiec naly przygotowa zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2. Podkiad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa ubgici od 10 cm do 15 cm. Podktad z grubszego kruszywa
nalery uktad& ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywajaabgo s¢ wyrOwnywa przeciaganiem taty, ,pod
tate”. Po utazeniu podktadu naley go lekko uklepé, ale nie ubija. Przy umocnieniu rowow jciekdw na warstwie
podkiadu z kruszywa nioa utazy¢é warstwe zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i gfabod 3 cm do 5
cm.

5.6.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje sido umocnienia podstawy skarpy. Krganiki ukltada s¢ ,pod sznur” tak, aby ich
gorne krawdzie wystawaly ponad projektowany poziom dna lubrgk. Kravezniki uktada s¢ bezpdrednio na
wyréwnanym podteu lub na podkladzie z kruszywa.

5.6.4. Palisada

Palisad (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje rs& gruntach stabych, plastycznych,epsiacych pod
naciskiem skrajnych brukowcow lub kresmikow.

Pale naley wbija¢ ,pod sznur” rbwno z poziomem gdrnej warstwy brul8zeroké¢ szczelin midzy palami nie
powinna przekraczal cm.

5.6.5. Uktadanie brukowca

Brukowiec naley uktad& na przygotowanym podkladzie wg pktu 5.6.2. Brulemnilktada si,,pod sznur” nacgigniety
na palikach na wysoké od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powienzchlkltadanie brukowca nalg
rozpoca¢ od uprzednio wykonanych oporéw-kresmikow. W przypadku gdy dokumentacja projektowa dhki
oporéw nie przewiduje, natg w pierwszej kolejnéci, po linii obwodu umocnienia, uty¢ brukowce najwiksze.
Brukowiec naley uktad& tak, aby szczeliny mgzy ssiednimi warstwami mijaly sii nie przekraczaty 3 cm, a
najwickszy wymiar brukowca byt skierowany w podkiad.

Po ut@eniu brukowca szczeliny nale wypeini kruszywem i powierzchgi ubi¢ do osagnigcia wymaganego
poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podkiadzkruszywa i mchu, szczeliny nayedoktadanie wypeli
mchem, a nagpnie kruszywem i powierzchgiubi¢ do osagnigcia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cememvpiaskowej roztaonej na podktadzie z kruszywa, szczeliny
nalezy wypetnic zapravg cementowo-piaskogvo stosunku 1:2. W okresie ggania zaprawy cementowo-piaskowej
powierzchn¢ bruku naley ostont matami lub warstw piasku i utrzymywé w stanie wilgotnym przez co najmniej 7
dni.

5.7. Ukladanie elementdw prefabrykowanych
Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanynai dinocnienia skarp i rowovi:s

- plyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14]
— plyty sciekowe betonowe - typ tréjkny wg KPED-01.05 [14],
- prefabrykatyscieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14]



Podiaze, na ktérym ukladanecta elementy prefabrykowane, powinnoc¢bgagszczone do wskaika Is = 1,0. Na
przygotowanym podtal nalery utozy¢ podsypl cementowo-piaskoavo stosunku 1:4 i zagci¢ do wskanika Is =

1,0. Elementy prefabrykowane najeuklad& z zachowaniem spadku podhego i rzdnych scieku zgodnie z
dokumentacj projektowg lub SST. Spoiny porsdzy ptytami naley wypelnic zapravwy cementowo-piaskoyv o

stosunku 1:2 i utrzymywaw stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowtékniny

5.8.1. Zasady ogélne

Umacnianie powierzchni biowtdknirpowinno odpowiadawymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
5.8.2. Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinna¢bwyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z rogkonymi brytami
gruntu; gleby o odczynie kwasows pH > 5,5 powinny b§ potraktowane wapnem, a nieurodzajne grunty powinny
by¢ przykryte warstw ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zah®ici od rodzaju gruntu.

5.8.3. Uktadanie biowtékniny na skarpach wykopéw

Na skarpach wykopéw biowtdknina powinnathpzwijana z beli rGwnolegle do dolnej skarpy iyrocowywana do
podiaza szpilkami na jej brzegu w zasadzie w egath od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach o nachyleigkszym od
1:2 i przy szerokéxi wtdkniny wiekszej nz 1,0 m naley przymocowywa szpilkami w odsipach od 1 m do 1,5m
takze srodek pasa. Brzegi pasoéw biowtdkniny powinny¢ hyktadane na zaklagkszerokdci 0,1 m. Wierzchoiki
whitych szpilek nie powinny wystawgoonad biowtéknin wiecej niz 2 cm. Biowtdknir nalezy rozwijat i ukltada
luzno, zostawiajc okoto 5% zapasu diugc na kurczenie sipo jej zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykopow
pasem o szerokoi wickszej ni 1,0 m, naley formowa w biowtokninie poziome faldy, utatwigge zatrzymywanie
si¢ ziemi po jej przysypaniu. W przypadku szer@ioskarpy wekszej nz 3 m, zaleca si ukladanie biowtokniny
pasami pionowymi (jak na skarpach nasypéw).

5.8.4. Uktadanie biowtokniny na skarpach nasypow

Na skarpach nasypéw wyrowrampowierzchng skarpy naléy pokry¢ warstwy ziemi urodzajnej minimum 5 cm.
Biowtoknine nalezy uklada prostopadle do gérnej kradzi skarpy, wykonujc w ods¢pach 1 m poziome faldy
biowtdkniny szerokéci 3 cm, zabezpieczgje przed zsuwaniemesiziemi pokrywagcej widknire i umazliwiajace
kurczenie si biowtdkniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na keemasypu nalg pozostawé zapas biowtékniny
diugcsci 0,5 m. Zapas ten nalg wykorzystd do zakotwiczenia biowtdkniny w rowkachegbkasci 0,2 m. W
przypadku uktadania biowtékniny na catej powierzchasypu kotwiczenie jej na koronie jestedhe. Biowtoknir
zaleca si uktad& i mocowa na skarpie z drabiny o dtugm réwnej szerokéci skarpy utagonej na kotkach, listwach
lub zerdziach, co zapobiega naruszeniu wyréwnanej paahei. Nie dopuszcza ¢sichodzenia po wyréwnanej
powierzchni skarpy przed uteniem biowtdkniny, ani po jej uieniu. $siednie pasy biowtdkniny powinny zachodzi
na siebie pasem szergko0,1 m. W pas ten naie wbi¢ szpilki mocujce biowtoknirg w odstpach od 0,8 m do 1,0 m.
Wierzchotki whitych szpilek nie powinny wysta&aonad biowtdknia wigcej niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie
skarpy jest wiksze ni 1:2, a jej szerolk& wicksza nk 3 m, oprécz szpilek zaleceagsizy¢ kotkdw usytuowanych w
poziomych rzdach, wsrodku paséw biowtékniny. Kotki naky czesciowo wbi, pozostawiajc 0,1 m jego diugai.
Na zacgcia naley nawim¢ sznurek polipropylenowy i wbikotki rGwno z terenem, dociskgj widknire do skarpy.
Bezparednio po utaeniu i umocowaniu pasa biowtokniny najeprzysypé jg, z drabiny, warstw ziemi urodzajnej o
migzszaci od 1 cm do 2 cm.

5.8.5. Zabiegi pie¢gnacyjne

Piekgnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym gkamacnianych biowtdkninprzez 30 dni, a przy braku
opadow do szeiu tygodni. Zraszanie nalg wykonywa& zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi.
Niedopuszczalne jest polewanie zza bez urzdzea rozpryskujcych wod. Do czasu powstania zwartego zadarnienia,
umocnione powierzchnie nie powinnydygalewane diej niz 3 dni. W przypadkuoétknigcia traw po ich wzdgiu,
konieczne jest uzupetnienie gleby przez naswmie powierzchni umocnionej nawozami mineralnymitrédkcie sezonu
wegetacyjnego naty wykonywa koszenie pielgnacyjne, po wyr@igciu traw do wysokéci 20 cm, a skoszartrawe
usuwa z powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowadastaleniom dokumentacji projektowej. Uémie
geosyntetykéw na skarpie powinnoc¢bgygodne z zaleceniami producenta i aprobaty tezhajc a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskazanpndanymi w dalszym ggu. Fole, w ktéry s3 zapakowane rolki
geosyntetykéw, zalecaeszdejmowa@ bezpdrednio przed uktadaniem. W celu uzyskania mniejszejrokéci rolki
mozna fp przecyé pita. Z powierzchni skarpy natg usumé przedmioty mogce spowodowd uszkodzenie
geosyntetykéw, np. gettie, korzenie, gruz, ostre ziarna thucznia, gruayly gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy
powinna by wyréwnana, zwtaszcza nale wypeinic zagkbienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.
Rozpakowanie rulonéw powinno nggbwa pojedynczo, bezpgoednio przed ich ukladaniem na przygotowanym
podiazu gruntowym. Przy wikszym zakresie robét zalecas svykonanie projektu (rysunku), ilustagego sposob
uktadania i 4czenia rulonéw, ew. szerodo zaktadek, mocowania do podeitp. Geosyntetyki na skarpach ima



uktad& recznie, za pomaczurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Poaghiu, jak rownie przy silnym wietrze w
czasie ukladania, geosyntetyki nalechront przed podrywaniem, przytwierdaagjje za pomag kotkbw mocujcych
lub obcizajgc punktowo materiatem, ktéry ma bya nich utgony lub w inny sposdéb, np. woreczkami z piaskiem.
Gdy potrzebne jest state mocowanie geosyntetykowgmmtu, mana tego dokonanp. szpilkami (stalowymi, z
tworzywa sztucznego), klamrami lub gidziami wbijanymi przez podklagkw paliki uprzednio umieszczone w
gruncie.
Uktadanie geosyntetykdéw na skarpiezma wykonywa, w zaleznosci od zalec#é producenta:
a) réwnolegle do krawdzi skarpy, rozpoczynag od dotu skarpy ku gorze, zwragajuwag, aby pasmo lece wyzej
przykrywato pasmo lace niej,
b) od goéry ku dotowi, rozwijajc rulony po linii najweékszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwyklenkat je
u gory i dotu skarpy w rowach kotgaych, wypetnionych zagzczonym gruntem.
Przy ukftadaniu geosyntetykw najeunika: jakichkolwiek przecigan lub przesuri¢ rozwinictej beli, mogcych
spowodowad uszkodzenie materiatu.
Polczenia rozwingtych rulonéw powinny b§ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta gegtiékst postaci:
luznego zaktadu o ustalonej jego szerakdub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowasigilkowania itp.
Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktad@ gigodnie z instrukgj producenta, przed lub po naniesieniu
humusu i obsiewie wykonanymi wedtug punktéw 5.%.3, lub hydroobsiewie wedtug punktu 5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew mee by wykonywany wyhcznie przez przeddiiorstwa posiadafe ddwiadczenie w tej technologii
umacniania skarp i rowéw. Materiahgywane do hydroobsiewu powinny odpowiadaymaganiom pktu 2, a
sprzt - pktu 3.J€li zaistnieje potrzeba wykonania odcinka probneguldtka déwiadczalnego) to co najmniej na 40-
60 dni przed rozpoeziem robot (w zalenoici od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury porzeet maliwosci
polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w celuistdzenia prawidtowiei przyjetego sktadu mieszaniny do
hydroobsiewu i réwnomierdoi pokrycia umacnianej powierzchni trawDo proby Wykonawca powinienzy
materiatéw i spretu takich, jakie bda stosowane w czasie robét umacgigch. Odcinek prébny powinien sktadsie
co najmniej z dwéch poletek o powierzchniach mif0 Inf, zlokalizowanych na zacienionej (np. pétnocnej) i
niezacienionej (np. potudniowej) skarpie. Hydroelsi przy ayciu osadéwsciekowych nie ména wykonywé w
strefach uj¢ wody oraz w odleglxi mniejszej nt 20 m od budynkéw i dpielisk. Hydroobsiew powinien gy
wykonany maliwie w najkrétszym czasie po zakezeniu rob6t ziemnych, w okresie od 1 kwietnia 8gp#zdziernika
oraz, w razie potrzeby, 2ypo pierwszych jesiennych przymrozkach. Hydroobsialey wykonywa przy obsiewie:
a) gruntéw humusowanych dyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadéigkowych (min. 12 I/f) o
zawartgci 4-6% suchej masy, z dodatkigmi6iki i nasion (min. 0,03 kg/fnsuchej masy),
b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z dawkdwodnionych osadéwiciekowych zwgkszor do 30 lnf przy
zawartdci 5-10% suchej masy.
Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania wiezkietkowania nasion i w okresie patizowego rozwoju
rodlin. Podlewanie mize by potrzebne podczas diugotrwatej suszy oraz ewearigjajdy wymagany jest szybki efekt
porostu traw. Do zabiegéw péginacyjnych (pratotechnicznych) naje koszenie (po wschodach)zyznianie (np.
nawozami azotowymi do 100 kg/ha) oggimanie nieréwnéci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej ja&bwykonanych rob6t i ich zgodsa z SST, oraz na sprawdzeniu daty
waznaosci $wiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu raslin, taczna powierzchnia nie pamictych miejsc nie powinna léywicksza nk 2% powierzchni obsianej
skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zaiwaych miejsc nie powinien przekracz@,2 nf. Na zarénicte;
powierzchni nie mogwysipowa wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchniaidarana jest rowna i nie ma widocznych szczelibsune¢, czy
poszczegodlne ptaty darniny nie wyrdajag sic barwg charakteryzujca jej nieprzydatnét oraz czy szpilki nie wystaj
ponad powierzchri Na powierzchni ok. 1 fn naley sprawdzt doktadndé przylegania poszczegélinych platéw
darniny do siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1% rpowierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowanym tsamym
brukowcem.Scistos¢ utozenia uwaa st za dostateczn jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierachn
zostanie nie wicej niz 4% powierzchni niezabrukowanej.

6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:



- wskanika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,

— szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchyk& cm,

— odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 mpdszczalne: 1 cm,

— roéwndsci gornej powierzchnicieku - na 100 m dopuszczalny pieé mierzony tai 2m-1cm,
- doktadndci wypetnienia szczelin radizy prefabrykatami - petnagtokasc.

6.6. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni biowtéknim

Przed wykonaniem rob4t Wykonawca powinien przedistamzynierowi atest wyrobu, stwierdzgy charakterysty
sktad mieszanki nasion 4 i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona jbsiwitéknina. Kontrola umocnionej
powierzchni polega na wykonaniu edtin zewrtrznych i badaniach zgodnych z wymaganiami PN-B7420998 [4].

6.7. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedistémzynierowi dokumenty dopuszcaag wyroby budowlane
(geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowaltty¢zy aprobaty technicznej, certyfikatu, deklfiragodndaci).
Wszystkie nadestane materialy geotekstylne #yalsprawdzé w zakresie widocznych wad technologicznych i
uszkodzé mechanicznych, decydig o ich ewentualnym zastosowaniu po uscioi wad (np. przez natenie lub
naszycie tat z zakladem).

W czasie wykonywania robot nalesprawdzé:

— wyréwnanie podiga i usungcie z niego przedmiotéw magych uszkadzaageosyntetyki,

— poprawnd¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykéw oiaz uktadania idczenia, zgodnie z ew. projektem
(rysunkiem) uktadania,

— naniesienie humusu i obsianie teghub wykonanie hydroobsiewu,
— roéwnomiernd¢ zadarnienia i rownié powierzchni umocnione;.

Jaka¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiaelymaganiom punktow 2 i 5 specyfikacji, instrukgjoducenta i
aprobaty techniczne;j.

6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstdnzynierowi wyniki bada sktadnikbw mieszaniny do
hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego o#ai prébnego. Kontrola wykonanego hydroobsiewu powi
odpowiadé wymaganiom okrdonym w PN-B-12099:1997 [5], z tynze oceg udania si zasiewu naley
przeprowadd, gdy trawy g w fazie co najmniej trzech lub czterech listkbwdWézas zasiana $linnos¢ powinna by
rozmieszczona réwnomiernie na powierzchni grunakrpwajgc go nie mniej i 60% na skarpach o pochyleniu 1:2
oraz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardaiemych.

W przypadku trudn@i z okreleniem g@stosci porostu przez ogtiziny, naley przeprowadza badania z
zastosowaniem ramki Webera w dz¢egi losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest:

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umaemnich przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtoknin i geosyntetykami,

- m (metr) ul@donegoscieku z elementdw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg gktlaty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fmumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, ofisjabrukowanie, hydroobsiew oraz
umocnienie biowtdknigi geosyntetykami obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- ew. piekgnacja spoin,



- uporzdkowanie terenu,

— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 m ulponegoscieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- ew. wykonanie koryta,

- dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

- ulozenie prefabrykatow,

- pielegnacja spoin,

- uporzdkowanie terenu,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960
2. PN-B-11111:1996

Materiaty kamienne. Brukawie

Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Ugdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtéknin. Wymagania i badania przy odbiorze

Zagospodarowanie pomeligrecy Wymagania i metody
bada

3. PN-B-11113:1996

4. PN-B-12074:1998

5. PN-B-12099:1997

6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegaythu. Skiad, wymagani
i ocena zgodnii
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powrocze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiondimaolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Robotya&é Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popidiyelo
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyie/a
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane obet Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdbw i torowisk tramwajowych. Krasniki

10.2. Inne materialy

i obrzeza chodnikowe

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgnsprojekt-Warszawa, 1979.

15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EMA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60DiB1,
Warszawa, 1999.



