D-03.02.01 WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikagphtecznej (SST) g wymagania dotycge wykonania i odbioru
nasypow ktére zostgrwykonane w ramach budowy ul. Wawvej (od km 0+200 do kma) w Skatysku-Kamiennej.

1.2. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budatwyrloderni-
zacji drdg i obejmuj wykonanie nasypow.

1.3. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okibenia zostaty podane w D-M-00.00.00 pkt 1.4.

1.4.0g06Ine wymagania dotycgce robét

0Ogblne wymagania dotygee robét podano w D-M-00.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pada D-M-00.00.00 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materialy do budowy nasypéw podaje tablica
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypowipay spetnig wymagania okrdone w PN-S-02205:1998 [4].

Tablica 1. Przydatné¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S202:1998 [4].

Przezna- Przydatne Przydatne Trese
czenie z zastrzgeniami zastrzeenia
1. Rozdrobnione grunty skalistg - gdy pory w gruncie skalistym
mickkie beds wypetnione gruntem lub

materialem drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze glinia{ - gdy keda wbudowane w miejsca

ste suche lub zabezpieczone od wod
1. Rozdrobnione grunty | 3. Piaski pylaste, piaski gliniastegruntowych i powierzchniowych
skaliste twarde oraz grunty pyly piaszczyste i pyly - do nasypoéw nie wszych ni 3
kamieniste, zwietrzelinow&. 4 piaski prochniczne, z waf | m, zabezpieczonych przed zawjl-
rumosze i otoczaki | kiem pylastych piaskéw proch- | goceniem
2. Zwiry i pospotki, réwnie nicznych

R A |- w miejscach suchych lub prze
5. Gliny piaszczyste, gliny i glinysciowo zawilgoconych
pylaste oraz inne ow < 35%

gliniaste
3. Piaski grubosrednio i
drobnoziarniste, naturalne

tamane 6. Gliny piaszczyste zwite, - do nasypow nie wiszych nk 3
Na dolne |4. Piaski gliniaste z do- | 9liny zwigzte i gliny pylaste m: zabezpieczonych przed zawjl-
warstwy | mieszk frakcji zwirowo- | ZWigzie oraz inne grunty o grant-goceniem lub po ulepszeniu
nasypow | kamienistej (morenowe) o | Y Ptynndci w, od 35 do 60% | spoiwami
ponizej wskazniku réznoziarnis- 7. Wysiewki kamienne gliniaste|o
strefy tosci U=15 zawartdci frakcji itowej ponad | - gdy zwierciadto wody grunto-
przema- |5.Zuzle wielkopiecowe i |2% wej znajduje i na gkbokdsci
rzania inne metalurgiczne ze sta- wickszej od kapilarréei biernej
rych zwatéw (powyej 5 gruntu podtga
lat) 8. Zuzle wielkopiecowe iinne |- o ograniczonej podatsc na
6. Lupki przyvegtowe metalurgiczne z nowego studz€-rozpad - 4czne straty masy do
przepalone nia (do 5 lat) 5%

7. Wysiewki kamienne o | 9. Hfotupki przyweglowe nieprze- - gdy wolne przestrzenie zostar]
zawartdci frakcji itowej palone wypetnione materiatem drobno




ponizej 2%

Ziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowozuzlowe

- gdy zalegaj w miejscach su-
chych lub g izolowane od wody

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo érednio-
ziarniste

1. Zwiry i pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty
4. Gliny o granicy ptynngi

=2

- pod warunkiem ulepszenia tyd

Na gorne | 3. Hotupki przyweglowe mniejszej nt 35% gruntéw spoiwami, takimi jak:
warstwy | przepalone zawiergge 5. Mieszaniny popiotowo- cement, wapno, aktywne popioly
na- mniej niz 15% ziarn mniej- | zuzlowe z wegla kamiennego itp.

sypébw w | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste|o

stre- 4. Wysiewki kamienne o | zawartgci frakcji itowej >2%

fie prze- | uziarnieniu odpowiadaj | 7. Zuzle wielkopiecowe i inne |- drobnoziarniste i nierozpado-
mar- cym pospétkom lulzwirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%

Zania 8. Piaski drobnoziarniste - 0 wska&niku NGNOSCI W10

W wyko-

pach i - gdy @ ulepszane spoiwami
miejscach | Grunty niewysadzinowe [ Grunty wgtpliwe i wysadzinowe | (cementem, wapnem, aktywnymi
zerowych popiotami itp.)

do gkbo-

kosci

przema-

rzania

3. SPRET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okreflono w D-M-00.00.00 pkt 3.

3.2. Dobér spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #ych rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy daba@prztu zagszczagcego. Sprgt do

zagszczania powinien lgyzatwierdzony przez hyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczagcego wg [8]

Grunty niespoiste: pig-  Grunty spoiste: Mieszanki gruntowe
Dzia- | Rodzaj sprztu ski zwiry pospotki pyly, ity z mah zawartdcia frakcji kamienistej
tanie
Sprz:- gruba¢ |liczba prze1 grubas¢ |liczba przeq grubai¢ liczba przejazdéw
tu warstwy | jazdow | warstwy | jazdow | warstwy
w cm w cm w cm
2 1. walce gtadkie | od 10 do| od 4 do 8| od 10 do| od 4 do 8| od 10 do od 4 do 8
3} 20 20 |od8do12 20
S |2. Walce okotko-
x| wane - - od 20 do|od 6 do 10| od 20 do
30 30 od 8 do 12
3. Walce ogmione
(samgezdne od 20 do| od 6 do 10| od 30 do od 30 do
i przyczepne) 40 40 40 od 6 do 10




4. Plytki spadaj-
° ce (ubijaki) - - od50 | od2do4| od50 od2do4
g do70 do70
.2 |5. Szybko ude-
g rzajgce ubijaki| od20 | od2do4 | od10 | od2do4| od?20 od2do4
g do40 do20 do30
A | 6. Walce wibra-
cyjne
lekkie (do 5
ton)
srednie (58 0d30 | od3do5 - - od 20 od3dob5
ton) do50 do40
ciczkie (>8 0d40 | od3do5| od20 od3do4 | od30 od3do5
ton) do60 od3do5| do30 do50
0od50 | od5do8| od30 od 3do4 | od40 od3do5
7. Piyty wibra- do80 od4do6| do40 do60
cyjne
lekkie
Cigzkie od 20 - - od 10 od 5do 8
do40 do20
od 30 od 20 od 6 do8 | od?20 od4do6
do60 do30 do40

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w D-M-00.00.00 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w D-M-00.0@Ki®.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno bwskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokatach kontraktowych
lub przez liyniera. Jeeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawausi by ono zaakceptowane przezyniera.
Miejsce ukopu lub dokopu powinno byak dobranezeby zapewrd przewo6z lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegkziach. O ile to maiwe, transport gruntu powinien odbydaic w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy mg@gmie¢ ksztalt poszerzonych rowdw przylegtych do korpuklkopy powinny by
wykonywane roéwnolegle do osi drogi, po jednej llfu gej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu imaozpoczé sic dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatno
zalegagcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgadpimie przez layniera. Gébokas¢ na jak nalery
ocent przydatné¢ gruntu powinna b dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powingy¢ bdspajane, chybae wymaga tego dogi do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasgspg@jone przez Wykonawagrunty nieprzydatne powinny by
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, ngode wskazaniami hyniera. Roboty te ¢ula wiagczone do
obmiaru rob6t i optacone przez Zamawiggo tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw niepatygch byto konieczne

i zostato potwierdzone przeziyniera.

Dno ukopu nalgy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku a@ego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) naley odwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieze@n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dytak uksztattowane, aby harmonizowaly z
otaczajcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu malprzeprowad# rekultywacg wedtug odebnej dokumentaciji
projektowej.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podtza w obrebie podstawy nasypu
Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty przygotowawcze



5.3.1.1. Wycgcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku donasipu jest wiksze né 1:5 naley, dla zabezpieczenia przed
Zsuwaniem si nasypu, wykona w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wymym okoto 4%+1% i
szerokdci od 1,0 do 2,5 metra.

5.3.1.2. Zagszczenie gruntow w podtdgu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowanskaznik zag;szczenia gruntéw rodzimych, zalegajch w gornej strefie podia
nasypu, do gbokadsci 0,5 metra od powierzchni terenu.zak wartas¢ wskanika zagszczenia jest mniejsza zni
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.
Jezeli wartcsci wskanika zagszczenia okridone w tablicy 3 nie magby¢ osagnigte przez bezpmednie zagszczanie
podiaza, to naley podj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podénp umaliwiajace uzyskanie wymaganych waito
wskaznika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartgci wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od powierzchni tere-

nu
Minimalna wartd¢ I dla:
Nasypy autostrad innych drég
0 wysokdaci i drog ruch cezki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo c¢zki od ckezkiego
do 2 metrow 1,00 0,97 0,95
ponad 2 metry| 0,97 0,97 0,95

5.3.1.3. Spulchnienie gruntow w podi nasypéw

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaty lub na innej gtagkiewierzchni, to przed przygiieniem do
budowy nasypu powinna onadyozdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powigzania z podstagmasypu.

5.3.2. Wyb6r gruntéw i materialéw do wykonania naspow
Wybér gruntdw i materiatéw do wykonania nasypéw poen by dokonany z uwzghbnieniem zasad podanych w
punkcie 2..

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegmfilu podiwznego, ktére okrdono w
dokumentacji projektowej, z uwzginieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpasez Irkyniera.

W celu zapewnienia stateczeo nasypu i jego réwnomiernego osiadania malprzestrzega nastpujacych zasad:
Nasypy nalgy wykonywa metod, warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypwipny by¢
wznoszone réwnomiernie na catej szeruko

Gruba¢ warstwy w stanie knym powinna b§ odpowiednio dobrana w zal®osci od rodzaju gruntu i spetu
uzywanego do zagzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenmasipic dopiero po
stwierdzeniu przez hyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

Grunty o ré@nych wiaciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétiona calej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w goérne warstwy nasyp

Warstwy gruntu przepuszczalnego rglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnegepaekiem
gornej powierzchni okoto 4% 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskimdgk powinien by obustronny,
gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinyérjdeinostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztedtoie
powierzchni warstwy powinno unierdiwia¢ lokalne gromadzenieivody.

Jezeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powiamiz jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny loksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzaza masyp z
zastosowaniendcieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni guuspoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni pélizgu w gruncie tworgzcym nasyp.

Gorne warstwy nasypu, o grudmd co najmniej 0,50 metra nalewykona z gruntéw niewysadzinowych, o wskeku
wodoprzepuszczalgoi ,k” nie mniejszym od 8 m/dap Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich
wiasciwosciach, Irzynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie gdrnej warstwy nasypu poprzez itabg cementem,
wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadkutj&enieczne sprawdzenie warunkusnosci i mrozoodpornéci
konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, @ghjcej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

Na terenach o wysokim stanie woéd gruntowych orazenenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o dibomo
najmniej 0,5 metra powej najwyzszego poziomu wody, nalg wykona& z gruntu przepuszczalnego. Przy
wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, wargtwod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, naly wykona z gruntu



lub materiatdw o diej przepuszczaloi. Gornej powierzchni warstwy popiotu najenad& spadki poprzeczne 4%
+1% wedlug poz. d). Grunt przewieziony w miejsce ddnania powinien by bezzwilocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier maze dopyci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegoezgibczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistyclub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gzibrnistych odpadéw przemystowych powinno odb§\sig
wedtug jednej z riej podanych metod, §& nie zostato okrdone inaczej w dokumentacji projektowej, SST luagar
Inzyniera: Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistylib gruboziarnistych odpadéw przemystowych z
wypetnieniem wolnych przestrzeni Kdy roztozong warstwe materiatéw gruboziarnistych o grudmd nie wickszej niz
0,3 m, naley przyknt warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) droliarnistego. Materiatem tym
wskutek zagszczania (najlepiej spgtem wibracyjnym), wypetnia siwolne przestrzenie gilzy grubymi ziarnami.
Przy tym sposobie budowania nasypowzme stosowa skaty oraz odpady przemystowe, ktéeensickkie (zgodnie z
charakterystyk podam w tablicy 1). wykonywanie nasypéw z gruntéw kanmgych lub gruboziarnistych odpadéw
przemystowych bez wypetnienia wolnych przestrzéfiarstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powingy b
zbudowane z materiatdw mrozoodpornych. Warstwyalezyp oddzielt od podi@a gruntowego pod nasypem oraz od
gornej strefy nasypu okoto 10-centymetsowvarstwg zwiru, pospoétki lub nieodsianego kruszywa tamanego,
zawierajcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spgitych warunek:

4 d85= D15= 4 d15

gdzie:

- d 85 d15 s$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85%4 fBuntu podiea lub

gruntu gornej warstwy nasypu (mm),

- D15 <$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% madtiegruboziarnistego (mm).
Czgsci nasypow wykonywane tmetod, nie mo@ siegac wyzej niz 1,2 metra od projektowanej niwelety nasypu.
Warstwa oddzielapa z geotekstyliéw przy wykonywaniu nasypow z gomnkamienistych
Role warstw oddzielajcych mog réwniez petnié warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziareewdycia w tym
celu powinny posiadaaproba¢ techniczm, wydary przez uprawniomn jednostk. W szczeg6Inéci wymagana jest
odpowiednia wytrzymakeé mechaniczna geotekstyliow, uniesfimiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu
gruboziarnistego oraz odpowiednie yaavosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyyettwarstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obigkt mostowych

Do wykonywania nasypOow na dojazdach do obiektéwtavagch, na diugéci réwnej dtugdci klina odtamu, zalecaesi
stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem. Doongkia nasypéw na dojazdach do mostéw i wiaduktieg,
ulepszania gruntéw spoiwem, mpdy¢ stosowanezwiry, pospoiki, piaskisrednioziarniste i gruboziarniste, o
wspotczynniku wodoprzepuszczafoo k" nie mniejszym od 8 m/dab W czasie wykonywania nasypu na dojazdach
nalezy speiné wymagania ogélne, sformutowane w p. 5.3.3.1. \Wiskazagszczenia gruntu Is powinien &ynie
mniejszy nk 1,00 na calej wysokai nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych g6rRen nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustéw nakly wykonywa& jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zagszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczavsikonanie przepustow z innych poprzecznych elegvent
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych vprgek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w obloie przekopu naly uwzgbkdni¢c wymagania okrdone w p. 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypdw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochkgit@d 1:5 do 1:2 naly zabezpieczynasyp przed zsuwanieng §irzez:

- wyciecie w zboczu stopni wg p. 5.3.1.1,

- wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych nk 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statécinmmsypu przez podparcie go
murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu naty wykonywa w jego skarpie stopnie o szerékbdo 1,0 metra. Spadek
goérnej powierzchni stopni powinien wynési% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. Wgi@ stopni
obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleghezesci nasypu, wykonanych z gruntéw oznych
wihasciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach
Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:
- wynikach bada glebokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,



- wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uweadjhieniem okrélenia rodzaju gruntu wypetniggego bagno, wspot-
czynnikow filtracji, bada edometrycznych, wilgotrai itp.,

- obliczeniach stateczic nasypu,

- obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,

- uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budaasypu.

W czasie wznoszenia korpusu meteearstwove obowigzujg ogélne zasady okéne w p. 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalg przerwa, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza waé dopuszczalp to znaczy jest
wicksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci. Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie
wolno uktad& nastpnej warstwy gruntu. Osuszenie ima przeprowadzi w spos6b mechaniczny lub chemiczny,
poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratgpgm. W celu zabezpieczenia nasypu przed nadnmerny
zawilgoceniem, poszczego6lne jego warstwy oraz kanwesypu po zakezeniu robdt ziemnych powinny &yowne i
mie¢ spadki potrzebne do prawidiowego odwodnienia, ugg. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia ngghego. Jeeli warstwa gruntu
niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nist j& sStanie oOsuszyjej i zagscic w czasie
zaakceptowanym przezAyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypoéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempezat przy ktorej nie jest mbiwe oshgniecie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntdow. Nie dopuszcza sibudowania w nasyp gruntdw zamarzypech lub
gruntdéw przemieszanych zaiegiem lub lodem. W czasie dich opaddwéniegu wykonywanie nasypow powinnody
przerwane. Przed wznowieniem prac pglaisu¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypuzellewarstwa
niezagszczonego gruntu zamarzta, to nie malgj przed rozmarzaciem zagszcz& ani uktadé na niej naspnych
warstw.

5.3.4. Zagszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogllne zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej radpiu, powinna by zagszczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz epygicych warunkéw. Roztmne warstwy gruntu natg zagszczaé
od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubd¢ warstwy

Grubas¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz lioglprzefé maszyny zagszczagcej zaleca si okresli¢ doswiadczalnie
dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartéei, dotycace grubdci warstw rénych gruntdw oraz liczby przejazdowzrych maszyn do
zag:szczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotna¢ gruntu

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zggzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangjod -20% do +10% jej
wartasci. Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest 28za od wilgotnéci optymalnej o wécej niz 20% jej wartdci, to
wilgotnos¢ gruntu naley zwiekszy¢ przez dodanie wody. el wilgotnos¢ gruntu jest wysza od wilgotnéci
optymalnej o ponad 10% jej waéth, grunt naley osuszy¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie
wykona® drena z warstwy gruntu przepuszczalnego. Spos6b oswszpriewilgoconego gruntu powinien dy
zaakceptowany przeziyniera.

Sprawdzenie wilgotni@i gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z agstotliwosciag okreslong w punkcie 6.3.2 i
6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotycgce zagszczania

W zalenosci od uziarnienia stosowanych materiatow, gszgzenie warstwy natg okrefla¢ za pomog oznaczenia
wskaznika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdrnego rhodidksztalcenia. Kontrel zag:szczenia na
podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modulksztatcenia, okétonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [4],
nalezy stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktoryctenest maliwe okreilenie wskanika zagszczenia s,
wedtug BN-77/8931-12 [5].

Wskaznik zagszczenia gruntdw w nasypach, ciomy wedlug normy BN-77/8931-12 [5], powinien naleja
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartéci wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warta¢ | dla:

Strefa autostrad innych drég
nasypu i drég ruch ckzkii | ruch mniej-
ekspresowych bardzo ajzki | szy od cpz-




kiego

GOrna warstwa o gruloi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogfokasci
od powierzchni robét ziemnych:

- 2,0 m (autostrady) 1,00 -
- 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na ghokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych pongj:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zggczenia gruntu stosujegc gooréwnanie warkei modutdw odksztalcenia, to
wartas¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksziédceokrglonych zgodnie z norsmBN-64/8931-02 [4],
nie powinna b¥ wieksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgasg, to Wykonawca powinien spulchni
warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagci¢. Jeeli powtdrne zagszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskka zagszczenia, Wykonawca powinien ugarwarstwe i woudowa& nowy
material, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidlowegggszczenia warstwy.

5.3.4.5. Prébne zaggzczenie

Poletko déwiadczalne dla prébnego zggzczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2yipao by wykonane na
terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktadagsunt czterema pasmami o szergad 3,5 do 4,5 metra kde.

Poszczegolne warstwy uktadanego gruntu powinny miekazdym pasie ing grubad¢ z tym, ze wszystkie musg
miesci¢ sie w granicach wciwych dla danego spgitl zagszczagcego. Wilgotnéé gruntu powinna by réwna
optymalnej z tolerangjpodan w p. 5.3.4.3. Grunt ufmny na poletku wedtug podanej #&j zasady powinien gy
nastpnie zagszczony, a po Kkalej serii przej¢ maszyny naley okresli¢ wskaniki zagsszczenia, dopuszczaj

stosowanie aparatéw izotopowych.

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniep@winny

umazliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej g#ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych i

zagszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 doj®sig wyboru sprzgtu i ustala si potrzebn liczbe przejé

oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. ODKLADY

5.4.1. Warunki ogolne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktérestady pozyskane w
czasie wykonywania wykopow, a ktére nigdh wykorzystane do budowy nasypow oraz innych praigzamych z trag
drogows. Grunty lub inne materiaty powinny &yrzewiezione na odkiad,zeli:

a) stanowdq nadmiar ohjtosci w stosunku do obfosci gruntdéw przewidzianych do wbudowania,

b) s nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanianych pracach, zwzanych z budowtrasy drogowej,

c¢) ze wzgtdu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie ulrasae oczekiwanie na wbudowanie materiatdw pozy-
skiwanych z wykopu. Wykonawca m® przypé, ze zachodzi jeden z podanychzagy przypadkow tylko wowczas, gdy
zostato to jednoznacznie oklene w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdhb przez layniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu
Jezeli pozwalaj na to widciwosci materiatdéw przeznaczonych do przewiezienia ridamtj materiaty te powinny yw
razie maliwosci wykorzystane do wyrdwnania terenu, zasypanigwatsztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego
poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny tiykonane zgodnie z dokumentagirojektovs i odpowiednimi zasadami,
dotyczicymi wbudowania i zagszczania gruntdw oraz wskazOwkami zyniera.Jeeli nie przewidziano
zagospodarowania nadmiaru etbpci w sposéb okreslony pousj, materialy te naley przewig¢ na odkiad.
Lokalizacja odktadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przezyiiera. Jeeli miejsce odktadu
zostato wybrane przez Wykonagyamusi by ono zaakceptowane przezzyniera. Niezalgnie od tego, Wykonawca
musi uzyskéa zgod: wiasciciela terenu. Jeli odktady g zlokalizowane wzdhz odcinka trasy przebieggjego w
wykopie, to: odktady mma wykon# z obu stron wykopu, j&li pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkieyp
czym odlegté¢ podnéa skarpy odktadu od gornej kreshzi wykopu powinna wynoéi
- nie mniej nk 3 metry w gruntach przepuszczalnych,
- nie mniej nk 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,
- przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu,g&dnniejszym od 20%, odktad naje

wykon& tylko od goérnej strony wykopu, dla ochrony od wadgkowej,
- przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgagan ponad 20%, odktad nalezlokalizowa

od dolnej strony wykopu,
- na odcinkach zagronych przez zasypywanie dragiiegiem, odktad naky wykona od



strony najcgsciej wiejagcych wiatrow, w odlegici ponad 20 metréw od kradzi wykopu. O ile odktad zostanie
wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnieyanaganiami, to zostanie on usgtgi przez Wykonawg na
jego koszt, wedtug wskadnzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynid@@ z ewentualnych uszkodzesrodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejsbuaizajag Wykonawe.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odkladéw, a w szczegddad ich wysokdé, pochylenia, zagszczenie oraz odwodnienie powinnycéby
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji priojekj lub przez layniera. Jeeli nie okrélono inaczej, natey
przestrzegaustalé podanych w normie PN-S-02205:1998 [3] to znaczgtamti powinien by uformowany w pryzm o
wysokasci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i &pdarony od 2 do 5%.

Odkitady powinny b§ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otagman terenem. Powierzchnie odktadéw powinny
by¢ obsiane traw;, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacammazytki rolne lub l&éne, zgodnie z
dokumentagj projektowy. Odspajanie materiatu przewidzianego do przewaiaa odktad powinno ldyprzerwane, o
ile warunki atmosferyczne Ilub inne przyczyny uniefiwdajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji progetej, specyfikacjach lub przez Ayniera. Przed
przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinikpewnt si¢, ze spetnione gswarunki okrélone w p. 5.4.1.
Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adiidrzez Wykonawg zajdzie konieczrig dowiezienia gruntu
do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czgoine calcci obcaza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w D-M-00.00.00 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakéci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jakei wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowazgodndci z wymaganiami oki&gonymi w p.
5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacjijpktowej. W czasie kontroli natg zwrdcié szczegdla uwag; na
sprawdzenie:

- zgodndci rodzaju gruntu z ok&éonym w dokumentacji projektowej,

- zachowania ksztaltu zboczy, zapewsiaigo ich stateczié,

- odwodnienia,

- zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Zakeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje bada i pomiaréw

Sprawdzenie jaka@i wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédino wymaganiami
okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikaojv dokumentacji projektowej.
Szczeg6lp uwag nalery zwréck na:

- badania przydatsoi gruntéw do budowy nasypéw,

- badania prawidtowdri wykonania poszczegélnych warstw nasypu,

- badania zagszczenia nasypu,

- pomiary ksztattu nasypu.

6.3.2. Badania przydatndci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinnydgrzeprowadzone na prébkach pobranychzd&ppartii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, porduejl z nowegairédia, jednak nie rzadziej mnjeden raz na
3000 m3. W kadym badaniu naleg okresli¢ nasgpujace wiaciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],

- zawartdc¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481 [1],

- wilgotnoé¢ naturalm, wg PN-B-04481 [1],

- wilgotnos¢ optymalm i maksymall gestos¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [1],

- grani¢ ptynnadsci, wg PN-B-04481 [1],

- kapilarng¢ bierma, wg PN-B-04493 [2],

- wskanik piaskowy, wg PN-EN 933-8+A1:2015-076].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowdci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6linych warstw nasypu potegajsprawdzeniu:
- prawidtowaci rozmieszczenia gruntéw oadych wigciwosciach w nasypie,



- odwodnienia kadej warstwy,
- grubdici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania naleprzeprowadzi
nie rzadziej ri jeden raz na 500 m2 warstwy,
- nadania spadkdéw warstwom z gruntéw spoistych wgegt 5.3.3.1 poz. d),
- przestrzegania ograniazekreslonych w p. 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotygz/ch wbudowania gruntéw w okresie deszczow i
mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zagszczenia nasypu oraz podia nasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogo nasypu polega na skontrolowaniu zgddhovartaici wskanika
zag:szczenia Is lub stosunku modutéw odksztalcenia zod@ami okr&lonymi w p. 5.3.1.2 i p. 5.3.4.4. Do higej
kontroli zagszczenia dopuszcza g¢siaparaty izotopowe. Oznaczenie wagkia zagszczenia Is powinno By
przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [5], ezeaie modutdéw odksztalcenia wedtug normy BN-641803
[4]. Zageszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwyraypadku okréenia wartdci Is,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstyyzypadku okréenia pierwotnego

i wtornego modutu odksztatcenia. Wyniki kontradigeszczenia robt Wykonawca powinien wpisyven dokumentow
laboratoryjnych. Prawidtowié zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padigpod nasypem powinna dyo-
twierdzona przez ktyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmontrok:

- prawidtowaci wykonania skarp,

- szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidiovéoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédn@ wymaganiami dotygzymi
pochyler i doktadndci wykonania skarp, okéeonymi w dokumentacji projektowej oraz w p. 5.3.5.

Sprawdzenie szerokoi korony korpusu polega na poréwnaniu szefok&orony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy nasypu z szerokma wynikajgcg z wymiarbw geometrycznych korpusu, o#tomych w dokumentacji
projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odkfadu polega na sprawdzgndndci z wymaganiami okigonymi w p. 2 oraz p. 5.4 ni-
niejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.

Szczeg6lp uwag nalery zwréci na:

- prawidtowd¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odkiadu,

- odpowiednie wbudowanie gruntu,

- whasciwe zagospodarowanie (rekultywgcpdkiadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00la07p

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach sz@&nnych jako rénica ogoélnej olgjtosci nasypéw i ogolnej
objetosci wykopbéw, pomniejszonej o ofips¢ gruntdéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uadigieniem spulch-
nienia gruntu, tj. procentowego stosunkuetdsici gruntu w stanie rodzimym do abpsci w nasypie.

Objetos¢ nasypOw bdzie ustalona w metrach $zeennych na podstawie obliaze przekrojéw poprzecznych, w opar-
ciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntuysangciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu lgdzie okrélona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakamita obgtosci wykopéw,
powigkszonej o ohgtos¢ ukopdw i obgtosci nasypow, z uwzgtnieniem spulchnienia gruntu i zastree sformutowa-
nych w pkt. 5.4.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru podano w D-M-00.00.00 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci



Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w D-M-00.00.00 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:

- prace pomiarowe,

-oznakowanie robot,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego ajepie i zatadunek n&@odki
transportowe,

- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejateidowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zag:szczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpag ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwrzanych podano w D-M-00.00.00.

10. 1 NORMY
1. PN-B-04481 Wilgotimnaturalna
2. PB-B-04493:1960 Kapilagdoierna
3. PN-S-02205:1998 Roboty ziemne
4. BN-64/8931-02 Oktenie modutu odksztatcenia
5. BN-77/8931-12 Oktenie wskanika zagszczenia
6. PN-EN 933-8+A1:2015-07 Badania geometrycznycl$aiteosci kruszyw



