Rozbudowa ul. Spotdzielczej w Skgsku-Kamienne;j.
Przebudowa sieci elektroenergetycznych.

D-01.03.02 PRZEBUDOWA | BUDOWA KABLOWYCH LINII
ELEKTROENERGETYCZNYCH NISKIEGO |
SREDNIEGO NAPI ECIA

1 Wstep.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej \Wiyniai Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB) svymagania dotycze wykonania i odbioru Robét dotyzxch przebudowy umrlzen
elektroenergetycznych linii kablowych nn-0,4kV i 88kV zwigzanych z rozbudogwl. Spétdzielczej w Skaysku-Kamienne;.

|.2.  Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowyntiektowy przy zleceniu i realizacji Rob6t wymiemyoh w pkt.1.1

1.3.  Zakres robét aifjyjch STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuyszystkie czynnéei umaiwiajace i majce na celu wykonanie budowy lub
przebudowy linii kablowych niskieggiiedniego nagtia, w tym:
¢ wykonanie i zasypanie rowéw kablowych,
demonta i uktadanie kabli,
wykonanie przepustow, uenie rur ostonowych,
oznakowanie kabli i ich lokalizacji,
demonta i monta zlaczy kablowych, rozdzielnic i szafek pomiarowych,
wykonanie muf i gtowic kablowych,
wykonanie uziomaéw,
pomiary powykonawcze.

I.4. Okrélenia podstawowe.

1.4.1. Linia kablowa - kabel wietgtowy lub wiazka kabli jednaytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kablideo -
lub wielazytowych pohczonych réwnolegleatzenie z osprtem, ut@one na wspolnej trasieddzace zaciski tych samych
dwéch uradzei elektrycznych jedno - lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu w ktérynroke 8 jedna lub wicej linii kablowych.

1.4.3. Napicie znamionowe linii - napcie migdzyprzewodowe na ktére linia kablowa zostata zbuattaw

1.4.4. Ospret linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonyahiaczenia, rozgakienia lub zakaczenia kabli.

1.4.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczonactioomy kabla przed uszkodzeniami mechanicznymimatenymi i
dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie - ostona utona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznyrkaazeniem od géry.
1.4.7. Przegroda - ostona uma wzdhi kabla w celu oddzielenia go ogsgedniego kabla lub od innych adzea.

1.4.8. Skrzyowanie - takie miejsce na trasie linii kablowejktéirym jakakolwiek czs¢ rzutu poziomego linii kablowej
przecina lub pokrywa jakolwiek cz$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innegazanizenia podziemnego.

1.4.9. Zblienie - takie miejsce na trasie linii kablowej, Wiktm odlegtd¢ miedzy linia kablows, urzadzeniem podziemnym
lub drogs komunikacyjn itp. jest mniejsza miodlegta¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania besostania
przegréd lub oston zabezpiecaajch i w ktérych nie wyspuje skrzyowanie.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekakmgtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodg@ni
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elg&mnego.

1.4.1.. Dodatkowa ochrona przeciwp@raiowa - ochrona g&ci przewodzacych, dostpnych w wypadku pojawieniaesha
nich napégcia w warunkach zaktdceniowych.

1.4.12. Pozostate oldlenia - g zgodne z normPN-61/E-01002 [1] .
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1.4.1. Linia kablowa - kabel wietgtowy lub wiazka kabli jednaytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kablideo -
lub wielazytowych pokczonych réwnolegleatzenie z osprtem, ut@one na wspolnej trasieddzace zaciski tych samych
dwéch uradzei elektrycznych jedno - lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu w ktérynzafe g jedna lub wicej linii kablowych.
1.4.3. Napicie znamionowe linii - napcie migdzyprzewodowe na ktére linia kablowa zostata zbuattaw
1.4.4. Ospret linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonyahtgczenia, rozgakienia lub zakaczenia kabli.

1.4.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczonactioomy kabla przed uszkodzeniami mechanicznymimatenymi i
dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie - ostona utona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznyrkoazeniem od gory.
1.4.7. Przegroda - ostona ama wzdhi kabla w celu oddzielenia go ogsgedniego kabla lub od innych adzea.

1.4.8. Skrzyowanie - takie miejsce na trasie linii kablowejkigrym jakakolwiek czs¢ rzutu poziomego linii kablowej
przecina lub pokrywa jakolwiek czs$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innegaanizenia podziemnego.

1.4.9. Zblzenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, vigtm odlegté¢ miedzy linia kablows, urzzdzeniem podziemnym
lub drogy komunikacyjm, itp. jest mniejsza niodlegta¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania besost@ania
przegrod lub oston zabezpiecmjch i w ktoérych nie wyspuje skrzyowanie.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekakragltym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodmeni
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elg&inego.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwparaiowa - ochrona g&ci przewodzcych, dostpnych w wypadku pojawieniagsha
nich napégcia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.12. Pozostate oldlenia & zgodne z podanymi w normach wymienionych w punkéiainiejszej specyfikaciji i w
Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt.1.

15. Ogdélne wymagania dotyce robot.

Ogdlne wymagania dotygze Rob6t podano w D-M-00.00.00 - "Wymagania ogopie" .5. Sposéb wykonania robét powiniere by
zgodny norra N SEP-E-004 [1].

2. Materiaty.
2.1.  Wymagania ogolne.

Warunki ogéine stosowania materiatdw podano w DMY0.00 "Wymagania ogolne" pkt 2. Wykonawca jestamiazany
dostarczy materiaty zgodne ze standardami technicznymicideela uradzer elektroenergetycznych, zgodne z
wymaganiami Dokumentacji Projektowej i SpecyfikBeM-00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt. 2.

2.2. Kable.

Nalezy stosowa kable zgodne z Dokumentacfechnicza.

W liniach nn-0,4kV nalgy stosowa kable wielaytowe YAKY 0,6/1 kV, YAKXS 0,6/1 kV lub YKY 0,6/1 K spelniajce
wymagania normy PN-76/E-90301 [2]

W liniach sterowniczych naty stosowa kable wielaytowe YKSY spetniajce wymagania normy PN-76/E-90304 [23].
W liniach SN-15kV naly stosowa kable jedngytlowe (w uktadzie trojfazowym) XHAKXS 12/20kMb
XRUHAKXS 12/20kV spetniajce wymagania normy PN-76/E-90306 [3].

Przekrojzyt kabli powinien by dobrany w zalenosci od dopuszczalnego spadku ngph | dopuszczalnej temperatury
nagrzania kabla przez gy robocze [19] i zwarciowe oraz powinien spetnigymagania skuteczgoi ochrony
przeciwporaeniowej.

Kazdy uktadany odcinek kabla powinien niiprotokét bada (préoby wyrobu), raport z wydruku agjnienia
mechanicznego (eli kabel byt w taki sposob uktadanyyazéwiadectwo kontroli technicznej jego producenta,
potwierdzajcego zgodn& wiasciwosci tego odcinka z wymaganiami odpowiedniej normgkDmenty te, lub ich kopie
powinny by dolkczone do powykonawczej dokumentacji linii.

23. Osprzt kablowy.

Mufy i gtlowice powinny by dostosowane do typu kabla, jego remph znamionowego, przekroju i liczlayt oraz do
mocy zwarcia, wyspujacych w miejscach ich zainstalowania
Mufy i glowice kablowe powinny hyzgodne z postanowieniami normy PN-90/E-06401/@3568]

Dla kabli SN w izolacji z tworzyw sztucznych: osptnasuwany, termokurczliwy lub zimnokurczliwy. Zaka
stosowania ospeu tasmowego z wyjtkiem napraw starych kabli

(szczegolnie o izolacji z polietylenu termoplastyego).

Dla kabli nn mufy przelotowe, Kmowe, rozgatzne (trojniki): gotowe zestawy mortawe umdaliwiajace monta w
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technologii PPN. Dla muf rozgainych stosowaztaczki srubowe z thami zbywalnymi.

Kazda zainstalowana gtowica i mufa powinna lzgpatrzona w trwaly oznacznik z napisem ¢pagicej treci:
¢ nazwa firmy, ktéra zainstalowata neufib gtowice,
¢ inicjat imienia i nazwiska montera, ktéry zamontéwaufe lub glowice,
¢ data montau w kolejnaci dzien, miesic i rok.

Okres gwaranciji: 3 lata na wykonane mufy i gtowdmniego nagkia.

24. Rury ostonowe i przepustowe.

Rury powinny by wykonane z materialdbw niepalnych, wytrzyyet mechanicznie, chemicznie i odpornych na
dziatanie tuku elektrycznego oraz dostatecznie myirate na dziatanie sit mechanicznych w miejscuuiictienia.
Whnetrza $cianek powinny by gtadkie lub powleczone warstwwygtadzajca ich powierzchnj, dla utatwienia
przesuwania gikabli.

Zaleca st stosowanie rur HDPE @ednicy wewntrznej nie mniejszej ai75 mm dla kabli do | kV &rednicy 150 mm
dla kabli od | do 30 kV. Rury na przepusty powininy¢ grubdcienne.

Srednica wewnatrzna rury nie mge by mniejsza ni 2 srednice zewatrzne kabla lub powierzchnia przekroju
otworu nie powinna bymniejsza ni trzykrotna suma powierzchni przekrojéw dla kilkozonych kabli.

W przypadku dtugich odcinkéw rur, diszych od 30m, naky przyjac¢ srednice o wskanik lub dwa weksz niz wynika z
powyzszych warunkow.

Rury instalowane w przestrzeniach zetvanych powinny by odporne na dziatanie promieniowania UV, a rurpbiektach
mostowych dodatkowo powinny &y materiatu nierozprzestrzenjeggo ogié.

2.5. Zhcza kablowe i rozdzielnice nn-0,4kv.

Ztacza i rozdzielnice wykonane na napie znamionowe 400/230 V 50 Hz. i napie znamionowe izolacji 1000V.
Powinny spetni@wymagania normy PN-E-05160/01[16] i BN-8870/08 [17]

Obudowy z tworzyw sztucznych, w drugiej klasie atnaici, o stopniu ochrony IP43 [29],trudnopalne, odgona czynniki
atmosferyczne i promieniowanie ultrafioletowe, z&anye na zamek szeregowy z dodatkowym uchem nakintkrgetycza
Fundamenty prefabrykowane z betonu wibrowanegdézpieczone przed negatywnym oddziatywaniem wanwnkd
atmosferycznych lub fundamenty z tworzyw sztucznych

2.6. Uziomy.
Do wykonywania uzioméw tanowych naley stosowa bednark ocynkowan FeZn 30x4 wg. PN-76/H-92325[12].

Do wykonywania uzioméw gtowych naley stosowé prety stalowe miedziowane &rednicy nie mniejszej nifi 17,2
(3/4") posiadajce parametry techniczne nie gorszeugiomy firmy GALMAR [13].

2.17. Folie ostrzegawcze.

Folia ostrzegawcza powinnadifplia kalandrowan z uplastycznionego PCW o gruieo0,5 -f- 0,6 mm speiaga wymagania
BN-68/6353-03[10] w kolorze:

+ kable do | kV -niebieskim,

¢ kable od | kV do 30kV - czerwonym.
Szerokd¢ folii powinna by taka, aby wystawata co najmniej 50cm poza z¢namg krawedz kabli, lecz nie wzsza nk 20 cm

238. MATERIALY USZCZELNIAJ ACE.

Jako materialy do uszczelniania keglai rur dzielonych naley stosowa:

¢ masy plastyczne na bazie kauczuku silikonowego,

* tasmeg samospajakpo szerokéci minimum 38mm i whciwosciach nie gorszych odday Scotch VM firmy 3M.
Jako materiaty do uszczelnianiaskdw rur naléy stosowa:

« pianke poliuretanow odporm na dziatanie wilgoci,

¢ rury lub té&my termokurczliwe pokryte klejem.
Przy wprowadzaniu kabli z ziemi na konstrukcje wsge, do uszczelniania otworu rury ostonowej zgdijacym sk w niej
kablem lub wazki kabli, zaleca sistosowa rury termokurczliwe, odporne na promienie UV, aydu wspotczynniku skurczu
lub o dwoch réanychsrednicach - tzw. end-capy.
Materiat ten powinien otacz&abel lub wizke kabli i rurg ostonowt na catym obwodzie i dtugoi min. po 6¢cm.

2.9. Materiaty pélizgowe.

Jako materiaty pdizgowe, stiace do zmniejszania sity tarcia kabla praganego przez rgmalezy stosowdé materialy maziste -
smary kablowe lub materiaty ptynne, nie oddzialaeej

szkodliwie na ostony i powtoki kabli oram $cianki przepustu, a ta ulegajce biodegradacii.

2.10. Stupki oznaczeniowe.
Stupki oznaczeniowe trasy kabli i lokalizacji muafthowych powinny odpowiadanormie BN-3233-17[10].

211 Piasek.
Piasek na ustoje fundamentowe dla stupéw wirowapgetinien odpowiadawymaganiom PN-B-11113:1996]] 1].
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3. Sprzt.

Warunki ogélne stosowania sgtz podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogéine" pkt 3.

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtti, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu rieja
wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robak, fez przy wykonywaniu czynnizi pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, grip.

Sprz;t wzywany przez Wykonavecpowinien uzysk&akceptag Inspektora Nadzoru .

Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowawykonanie robét zgodnie z zasadami direymi w Dokumentacii
Projektowej, Specyfikacji i wskazaniach Inspektdeaizoru w terminie przewidzianym kontraktem.

Wykonawca dla zagwarantowania vdave] jakaici rob6t powinien wykazasie mazliwoscia

korzystania z nagpujacych maszyn i spetu:

« spawarki transformatorowej,

« zag:szczarki wibracyjnej spalinowej,

¢ recznego zestawiwidréw do wiercenia poziomego otworéw do 0 15 cm,
« wciagarki mechanicznej z neglem elektrycznym,

¢ zespotu prdotworczego trojfazowego, przesmeego,
« poaczochy kablowej lub gtowicy afjracej,

¢ ciagarki kablowej,

« rolek kablowych,

* prowadnicy kabla,

¢ lacznikéw obrotowych,

e sprztu do czyszczenia i sprawdzania przepustow,
e smarownicy przepustow,

* miernika rezystancji izolacji,

« miernika rezystancji uziemienia

¢ miernika impedancii¢ili zwarciowej,

4. Transport i skladowanie.
4.1.  Ogoblne wymagania.

Warunki ogélne transportu podano w D-M-00.00.00 Hisigania ogolne™ pkt 4.

Liczbasrodkéw transportu powinna gwarantaiaowadzenie robot zgodnie z zasadami &éngmi w Dokumentaciji
Projektowej, Specyfikacji i wskazaniach Inspektdeaizoru, w terminie przewidzianym kontraktem.

Przewaone materiaty i elementy powinny byktadane zgodnie z warunkami transportu wydanye@zp\Wytwore dla
poszczegoéinych materiatdw i elementéw oraz zabezpie przed ich przemieszczaniearsisrodkach transportu.

4.2. Srodki transportu materiatow.

Wykonawca powinien wykazasig mozliwoscia korzystania z nagpujacych srodkéw transportu:
¢ samochodu skrzyniowego,
« samochodu dostawczego,
¢ samochodu samowytadowczego,
e ZUrawia,
e dzwigu,
e przyczepy niskopodwoziowej,
e przyczepy do przewenia kabli.

43. Transport materiatdw.

Konstrukcj; zelbetowy stacji transformatorowej, nate transportowé zgodnie z instrukeaj
dla konkretnego typu stacji i zaleceniami produaent

Kable naley przewozé na kzbnach. Oba kixce kabla nawirgtego na hben powinny by
przymocowane do wewetrznych powierzchni bocznych tarczlima w taki sposéb, aby nie
wystawaly poza kraggzie tych tarcz.

Bebny z kablami naley dowozié do miejsca ich uktadania na przyczepach kablowych,
umozliwiajacych zatadunek i wytadunekbna bez uycia dodatkowych urmzei, np.
dzwigu. Dopuszcza i przewdgenie kgbnéw z kablami w skrzyniach samochodéw
ciezarowych lub w zwyklych przyczepach.

Bebny powinny by ustawione na kragdziach tarcz, a tarczeebnéw powinny by
przymocowane do dna skrzyni samochodu.

Umieszczenie i zdejmowanietnow z kablami ze skrzyni samochodu pglavykona za
pomoa zurawia samochodowego luliwligu. Swobodne staczanie lub zrzucangera z
kablem ze skrzyni samochodu na powierzchnie ziestiiedopuszczalne.

Dopuszcza siprzewaenie kabli w kegach, jeeli masa k¢gu nie przekracza 80kg, a
temperatura otoczenia nie jestsia nk +40C, przy czym wewgtrznasrednica kegu nie
powinna by mniejsza ni 40- krotnasrednica zewetrzna kabla.

Odcinek kabla zwirity w krag podczas transportu powinien¢hytozony w skrzyni na ptask.
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by¢ zabezpieczony przed rozwégiem i wyginaniem oraz powinien byv tym potazeniu
recznie zdejmowany i uktadany na ziemi.

Dopuszcza siprzetaczaniedbna z kablem na krétkich odcinkach trasy pod wairemkze
powierzchnia trasy przetaczaniadzie praktycznie pozioma, wyréwnana i pozbawiona
wystajacych, twardych przedmiotéw, a po nie pokrytej travabwierzchmi powierzchni
gruntu Rkben przetaczany etizie po uprzednio uonych ptytach Ilub deskach
uniemaliwiajacych zagtbianie s bebna w grunt.

Przetaczany ¢ében naley obrac& w kierunku przeciwnym do kierunku obrotgbdma w
czasie odwijania kabla.

4.4, Odbiér materiatdw na budowie.

Dostawa materialtéw na budewowinna nasipi¢ dopiero po przygotowaniu pomieszdze
magazynowych lub sktadowisk na placu budowy.

Materiaty na budow nalezy dostarczy tacznie z deklaracjami zgodsa i powinny by
sprawdzone pod wzgllem kompletnéci i zgodnaci z danymi producenta oraz czy nie
zostaly uszkodzone podczas zatadunku, transpargtadunku.

W razie stwierdzenia wad lubatpliwosci co do jakdci materiatéw, nalgy przed ich
wbudowaniem poddge badaniom ok&onym przez Inspektora Nadzoru.

4,5, Sktadowanie materiatéw na budowie.

Kable powinny by skitadowane nadbnach. Bbny z kablami naley umieszczé na utwardzonym podioi placu
budowy. Dopuszczaegsktadowanie krétkich odcinkéw kabli wdgach. Bbny powinny by ustawione na kragdziach tarczy
a kregi utozone poziomo.

Konce kabli powinny b§ zabezpieczone przed zawilgoceniem za parnterenokurczliwego kapturka z tworzywa sztucznego
nasungtego na diug&ci co najmniej 50mm.

Rury powinny by sktadowane na plaskim pogio w miejscach nienamanych na uszkodzenia mechaniczne.
Osprzt kablowy powinien b§ przechowywany jedynie w pomieszczeniach przezmaazodo tego celu, zamkych i
suchych.

Piasek na placu budowy skfadaina pryzmach.

Sktadowanie rozdzielnic i #¢z kablowych wedtug instrukcji producenta

5. Wykonanie robat.

5.1 Wymagania ogélne.

Warunki og6ine wykonania Robét podano w SpecyfikBcjD0.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt5.

Roboty naley wykonywa zgodnie z normp N SEP-E-004 [1] oraz zgodnie z rozpgizeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r (Dz.U.03.47L%018] i Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wizia 1999r
(Dz.U.99.80.912) [22]. Wykonawca przedstawizynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmgnam Robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakichdaa wykonywane Roboty zwizane z przebudaw budow kabli.

5.2. Przebudowa linii.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inadpefolidujace linie kablowe naley przebudowywé zachowujc
nastpujaca kolejnas¢ robot:

* wybudowanie howego niekolidigego odcinka linii,
¢ wylaczenie nagicia zasilajcego ¢ linig,
« wykonanie podiczenia nowego odcinka linii z istnigym,
« zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.
Wykonawca ma obowkek wykonania demonta linii w taki sposoéb, aby elementy linii demontowah nie zostaty
zniszczone i znajdowatlysiw stanie poprzedzagym ich demonta
W przypadku niemmosci zdemontowania elementéw linii bez ich uszkodaeWykonawca powinien powiadotio tym
Inspektora Nadzoru i uzysk&ad niego zgog na ich uszkodzenie lub zniszczenie.
W szczego6lnych przypadkach, Wykonawcaze@ozostawd elementy konstrukcji bez demonteo ile uzyska na to
zgod; Inspektora Nadzoru .
Wszelkie wykopy zwizane z demontam kabli powinny hy zasypane gruntem zggczonym warstwami co
20cm i wyréwnane do poziomu istrieggo terenu.
Wykonawca zobowgzany jest do przekazania nieodptatnie,zystkich materiatdbw pochodeych z demontau,
Wiascicielowi kabli, ktéry odbioru dokonuje na remie Budowy.

53. Roboty przygotowawcze.

Przed rozpocgiem prac o ich terminie nalg zawiadomt z odpowiednim wyprzedzeniem Wacieli terenu i
uzytkownikéw uzbrojenia.

Dla prac prowadzonych poza terenem pasa autostegpo(@rogowego) wykonawca winien:

» ustalé z wiscicielem lub zargdzapcym warunki szczeg6towe wéeja w teren,

« dokond& wyceny i uzgodni z wiascicielem dziatki wysoké¢ odszkodowania za
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umieszczenie uazlzer na jego nieruchongoi,

e ustali¢c stan terenu i sposdzi¢ dokumentag stanu terenu przed przypteniem do

prac poza pasem drogowym,

e po wykonaniu prac doprowadziteren do stanu przed wejem na podstawie

wczeshiejszej dokumentaciji.

Podstaw wytyczenia trasy kabli stanowi Dokumentacja Prigjela i Prawna. Wytyczenie w terenie trasy kabli pow
wykona odpowiednie stiby geodezyjne, z zaznaczeniem punktéw zataimesy oraz wdczenia do istnigcej sieci.

W miejscach wiczenia i kolizji z innym uzbrojeniem, nalepod nadzorem wigiciela sieci wykonaprzekopy kontrolne.

5.4. Roboty ziemne.

Roboty ziemne naly wykonywa zgodnie z noraPN-B-06050:1999 [15]. Zeli Dokumentacja Projektowa tego nie
precyzuje, gtbokos¢ wykopu powinna b§ taka, aby po uwzgtinieniu I0cm grubgci podsypki piasku $rednicy kabla,
przykrycie ziemi kabli byto co najmniej:

e 50cm - w przypadku kabli o napiu znamionowym do IkV, utonych pod

chodnikami, drog rowerow, przeznaczonych daswietlenia ulicznego, doswietlenia

znakéw drogowych i sygnalizacji ruchu ulicznegozoreklam,

e 70cm - w przypadku kabli o naggiu znamionowym do IkV, za wytkiem kabli

utozonych w gruncie naaytkach rolnych,

¢ 80cm - w przypadku kabli o naggiu znamionowym wyszym niz 1kV, lecz nie

wyzszym ni 30kV, za wyjtkiem kabli utazonych w gruncie naaytkach rolnych,

¢ 90 cm - w przypadku kabli o nggiu znamionowym do 30kV uimnych w gruncie na

uzytkach rolnych,

e 100 cm - w przypadku kabli SN i nn pod drogami,arsizonymi wjazdami,

¢ 120cm - pod koranautostrady,

Jezeli giebokaci te nie mog by¢ zachowane np. przy wprowadzeniu kabla do budypkay, krzyzowaniu lub obejciu
urzadzen podziemnych, to dopuszcza;sutozenie kabla na mniejszejgiokaici, jednak na tym odcinku kable nzye
chronk rura ostonowt. Szerok@é¢ rowu powinna by nie mniejsza i 0,4m i nie mniejsza niobliczona wedtug
ponizszego wzoru:

S=n-d + (nl)-a+ 2Q [cm gdzie: n - ilg¢ kabli w jednej warstwie

d - srednice zewetrzne kabli w warstwie

a - odlegtéci pomiedzy kablami wedtug tabeli w pkt 5.6

W obszarze zalomow trasy liriciany lub dno wykopu powinny Bywykonane w ksztatcie tukéw o promieniu nie mnigjsz
od dopuszczalnego promieniggia kabla oraz promieniu nie mniejszym od:

e 05m -dlakablinn,

e |,0m -dlakabli SN.

Przed rozpocegiem ukladania kabli trasa wykopu powinna¢hyzygotowana na diugoi réwnej co najmniej diugai
uktadanego odcinka kabla, tj. na dtdgiotej powinien by wykonany wykop, zainstalowane i sprawdzone przgpusowe, w
razie potrzeby na dno natma warstwa piasku i na catej dhigowykopu powinny by rozstawione rolki kablowe. Na zalomach
trasy kabli, dno wykopy powinno byvykonane w ksztatcie tukow o promieniu co najmniej

e 0,8m -dlakablinn,

e I,2m  -dla kabli SN.

Po utaeniu kabli grunt natey zasypywa i zag;szczg warstwami co 20cm. Kala warstwa powinna By ag;szczona z
pomoa wibratora mechanicznego.

Wskaznik zag:szczenia gruntu powinien agina¢, co najmniej wart@ 0,85 wg PN-S-02205[14].

5.5.Ukfadanie kabla w rowie kablowym.

Projektowane kable nafg uktada& bezpdrednio na dnie rowéw kablowych zgi grunt jest piaszczysty lub na warstwie z
piasku grubéci minimum 10 cm i przykr§ je warstw piasku o tej samej grubci. Nastpnie naleéy nasypa warstve
gruntu rodzimego grulci 15 cm,
przykry¢ folia ostrzegawczwg p.2.7. w kolorze:

e czerwonym - dla kabli SN-15kV

* niebieskim - dla kabli NN-0,4kV
i zasyp@ gruntem rodzimym.
Kable naley uktada w taki sposéb, aby byty zachowane minimalne odkajimiedzy nimi(p.5.6) oraz minimalne odlegti
od innych podziemnych wdzer (p.5.7). Gdy te odlegéoi nie mo@ by¢ zachowane, kable naleuktad& w rurach
ostonowych (wg p.5.8).
Uktadanie kabli w pobfiu czynnych linii kablowych, ruroggéw oraz innych urazen technologicznych naky
wykonywa® po uprzednim uzgodnieniu robot zytkownikiem tych uradzei, z zachowaniem warunkéw oktenych przez
uzytkownika.
Kable w rowie powinny by utozone w jednej warstwie, faliie z zapasem | - 3 % diugo rowu, wystarczacym do
skompensowania nabiwych przesungé gruntu.
Przy uktadaniu kable nioa zgina tylko w przypadkach koniecznych, przy czym profinigecia powinien by mozliwie
duzy, nie mniejszy od podanego przez producenteliierak danych to promiegiecia powinien by nie mniejszy ni:

e 25-krotna zewetrzna srednica kabla - w przypadku kabli polimsych SN

uszczelnionych wzdhnie i promieniowo,
* 15-krotna zewstrzna srednica kabla - w przypadku kabli polimeych SN
uszczelnionych wzdknie,.
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¢ 10-krotna zewetrznasrednica kabla - w przypadku kabli polimerowych nn.
Przy mufach naley pozostawé zapas kabla po obu stronach mufigzhie nie mniejszej i

e 40m -wprzypadku kabli SN-15kV,

e |,0m -wprzypadku kabli nn-0,4kV.
W przypadku wcigania kabli do przepustéw pod ulicami, zapas kabhainien wynost potowg podanej wyej wartgci z
dodaniem 2,0m.

Odlegtas¢ utozenia kabli od pni istniagego zadrzewienia powinna wynésio najmniej I,5m, a w przypadku
drzewostanu podleggjego ochronie odlegio te nalezy uzgodné z kompetentnymi wiadzami terenowymi.
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu niipoa by nizsza nk podana przez producenta kabli.
Uktadny kabel powinien hyyodwijany z gérnej ogci bebna kablowego zawieszonego na sztywnej osi metgjlow
Zaleca st aby lzben byt wyposzony w hamulec regulagy predkos¢ obrotu kzbna na osi.

Beben naley ustawt w poblizu jednego z kicOw trasy uktadanego kabla, w taki sposob, ablgebna byta prostopadta i
symetryczna w stosunku do osi trasy.

Kable odwijane z &bndéw i wprowadzane do wykopow powinnydgiagniete po rolkach mechanicznie z pomoc
ciagarki kablowej lub ¢cznie przez pracownikéw. Rolki przelotowe powinny bgzstawione na prostych odcinkach w
odlegtdci nie wigkszej niz 4 metry.

Na cignigty koniec kabla naley natazy¢ uchwyt w postaci gtowicy ggnacej lub paiczochy kablowej.

Trzy kable Izytowe tworzce linig trojfazowa powinny by uktadane w rowie kablowym w postaci trdfjikej wiazki,
ztaczonej za pomagcopasek w odlegkei nie wigkszej nz 3 metry.

5.6. Odlegtéci miedzy kablami utagonymi w ziemi.

Najmniejsze dopuszczalne odleggoprzy skrzyowaniach i zbleniach kabli utaonych bezpg&rednio w ziemi
zamieszcza pomsza tabela:

Najmniejsza dopuszczalna
odlegié¢ w cm
Lp. Skrzyzowanie lub zblienie pionowa przy | pozioma
skrzyzowaniu przy
zblizeniu
1 |Kable elektroenergetyczne na ngg znamionowe sieci do IkV z kablami tego 15 5
samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
2 |Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczote zasilania usdzen 5 Mo Sie
oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju stykat
3 |Kable energetyczne na ngpé znamionowe do IkV z kablami 15 25
elektroenergetycznymi na napie znamionowym od IkV do 30kV
4 |Kable elektroenergetyczne na nggpé znamionowe od IkV do 30kV z kablal 10
tego samego przedziatu ngpi
5 |Kable rénych wytkownikéw na nagicie znamionowe do 30kV 25
6 |Kable z mufami innych kabli nie dopuszczg jaklp. 1-5
sie

W przypadku, gdy z uzasadnionych powodéw odlégjtte nie mog by¢ zachowane, dopuszcza $¢h zmniejszenie
pod warunkiemze kazdy z kabli kedzie chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skomania (lub zblenia) i na
dtugasci co najmniej 50cm w obie strony od skemyvania (zblzenia) oston otaczagca

Skrzyzowania kabli m¢dzy sol nalezy wykonywa® tak, aby kabel wiszego napicia bylzakopany gbiej niz kabel
nizszego napicia, a linia elektroenergetycznaiej niz linia telekomunikacyjna.

5.7.  Odlegtéci migdzy kablami utaonymi w ziemi od innych usgze.

Najmniejsze dopuszczalne odlegibkabli elektroenergetycznych wonych bezpgrednio w ziemi od innych ugdzea
podziemnych zamieszcza pésia tabela.

Najmniejsza dopuszczalna odlegtfcm]

kabli o naptciu znamionowym W< | kabli o napiciu znamionowym
Lp. Rodzaj uradzenia podziemnego | 30kV 30kV<t/,< 110kV
pionowa na pozioma przy pionowa na pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu skrzyzowaniu zblizeniu
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1 Rurocigi wodocigowe,sciekowe, 25 +érednica 25 +$rednica 50 +$rednica 50 +sérednica
cieplne, gazowe z gazami niepalnyr rurociagu rurockgu rurocikgu rurociagu
2 Ru_rocnag Z gazami | uzgodné z wiacicielem rurocigu, ale nie mniej giw Ip. 1
cieczami palnymi
3 Zbiorniki z gazami i cieczami wg: Rozporzdzenie Ministra Gospodarki z dn. 21.1 1.2005 r.UDKIr 243,
palnymi poz.2063
Czsci podziemne linii fie Mo si nie Moa si
4 napowietrznych (ustdj, podpora, kiz 'O%VGC'IQ 40 Kiz 'o%vac’lq 100
odcizka) ¥z ¥z
Sciany budynkéw i inne budowle, z nie mog sic nie mog sic
5 | wyjatkiem uradzen wyszczegdlnionyc . ; 50* . ] 100
wip. 1,2,3.4 krzyzowat krzyzowet
6 Urzadzenia do ochrony budowli od wg PN-86/E-05003/01. Ochrona odgromowa obiektow
wytadowah atmosferycznych budowlanych. Wymagania ogdine.
* Dopuszcza sizmniejszenie odlegioi podanych w tablicy 2 pod warunkiem zastosowaslan otaczagych i uzgodnienia
odstpstwa z aytkownikami obiektéw

Zaleca st krzyzowat kable z urgdzeniami podziemnymi podatem zblzonym do 90° i w miay mazliwosci w
najwezszym miejscu krzsowanego urzdzenia.

Kazdy z krzyujacych s¢ kabli elektroenergetycznych i sygnalizaggh utaony bezpérednio w
gruncie powinien hy chroniony przed uszkodzeniem w miejscu

skrzyzowania i na diug@i po 50 cm w obie strony od miejsca skmayania.

Przy skrzyowaniu kabli z ruroggami podziemnymi zalecaesiuktadanie kabli nad ruragami.

5.8. Uktadanie rur ostonowych i przepustowych.

W miejscu zblkenia lub skrzyowania kabla z istniegym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu
uktadany kabel naky zabezpieczyrurami ostonowymi wedtug punktu
24.
Przy zabezpieczaniu kabla na skiayaniu z uzbrojeniem podziemnym terenu, rudaronna zateona na
projektowanym kablu powinna wystawainimum 0,50 m po obu stronach wykopu.
Minimalna gkbokas¢ uktadania rur ostonowych powinnadtaka, aby przykrycie rury byto nie mniejsze:ni

e 40cm - przy uktadaniu linii kablowych pod cimilcami,

e 70cm - przy uktadaniu linii kablowych w tereriez nawierzchni,

e« 100 cm - przy uktadaniu linii kablowych pod droga ulicami
Rury utazone w ziemi powinny hyze soh szczelnie pakczone tak aby nie przedostawakad ich wretrza woda i nie
byly zamulane.
Przepusty pod drogami najewykona zgodnie z przekrojami poprzecznymigaonymi w Dokumentacji
Projektowe;j.
Jezeli tego nie precyzuje Dokumentacja Projektowavejionania przepustow pod drogami najeizywac rur
wedtug punktu 2.4. Rury w wykopie naleuktada ze spadkiem co najmniej 0,1%.
Pod drogami i ulicami naly stosowa przepusty rezerwowe w i$0i nie mniejszej ni | przepust rezerwowy na
trzy kable.
Przy wykonywaniu wykopu dla rur ochronnych nglewrécic uwag na to aby:

* gkbokas¢ rowu kablowego pod drogami byta taka, aby dolnaipozchnia trwatego
podtoza drogi od gérnej powierzchni rury ochronnej byi@mniejsza ni 0,20m,
natomiast odlegks od gérnej powierzchni drogi do gérnej powierzchury ochronnej
byta nie mniejsza 1i0,70m,
¢ glebokas¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadacggo drog powinna by taka, aby gérna
powierzchnia rury ochronnej oddalona byta od dnau@dwadniaicego drog minimum 0,50m,

* szerokdc¢ rowu zalena jest od iléci rur utazonych w jednym wykopie.
Dla wykonania przepustu metpgrzewiertu poziomego nafg
¢ wykona komor robocz dla maszyny przewiertowej.

¢ glebokas¢ komory uzaleéniona jest od gbokasci utozenia rur, natomiast szerodi diugas¢ komory zaléna
jest od typu zastosowanego atdzenia przewiertowego.

e ustawi na dnie komory roboczej w@zenie przewiertowe w sposéb oty przez wytyczne monta
konkretnego urmzenia

* wykona komor robocz w miejscu zakaczenia przewiertu,

e wykona przewiert.

¢ po zakaczeniu przewiertu i zdemontowaniu gdzenia przewiertowego, obie w/w komory robocze nale
zasypa.
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5.9. Uktadanie projektowanego kabla w rurach ochyeh i przepustach.

W jednej rurze powinien kiyutozony tylko jeden kabel lub jedna tréjfazowaawka kabli
jednazytowych. Przy wcaganiu kabla do rur ochronnych nayezwrdcic uwag, abysrednica wewntrzna
rury ochronnej nie byta mniejszazni
. 2-krotna zewntrznasrednica kabla, w przypadku uktadania pojedynczegues
. 3,5-krotna zewgtrzna srednica kabla jedrgytowego, w przypadku uktadania
tréjfazowej wizki trzech kabli jednaytowych.
Zleca st albo ustawienie bezfrednio przed wlotem przepustu rolki ochronnap przelotowej, albo
umieszczeni we wlocie rury gtadkiego kielicha agmzednio na wylocie rury - rolki przelotowe;j.
Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzaniarzehronnych nie powinny opieraic
o kravedzie otworéw. Wprowadzenia i wyprowadzenmwinny by uszczelnione
materiatem wedtug punktu 2.8.
Nie dopuszcza gj aby elektryczne patzenia kabli (mufy kablowe), znajdowatysie wrgtrzu rur ochronnych.
W przypadku przeaigania przez przepust diszych odcinkéw kabli oraz w przypadku wgania do tej samej
rury drugiego i trzeciego kablazitowego, dolne powierzchnie tych kabli nalgpokry¢ materialem pdizgowym.
Dla zabezpieczenia rur przed dostaniemwilgoci oraz zamuleniem, po uteniu rur i zacignieciu kabli,
konce rur na diugéei ok. IOcm naley uszczelnd.
Materiat uszczelniagy powinien otaczakable ze wszystkich stron tak, aby przy ruchaedploiych kabla jego
ostona lub powtoka nie ocierata ® krawedz rury.
Dopuszcza siuktadanie kilku kabli nn-0,4kV w kanalizacji kalwej, gdy spetnioness
nastpujace warunki:
. dla dwéch kabli - sumérednic kabli mniejsza ni2/3 srednicy wewntrznej otworu
kanalizaciji,
. dla trzech i wg¢cej kabli - sumarednic kabli niniejsza misrednica wewatrzna
otworu kanalizacji.

5.10. Wprowadzenie kabli na stupy

Kabel lub wizke kabli jednofazowych na stup linii napowietrznejeiy wciagat za pomoe liny potaczonej z
kablem za pomacpoaczochy kablowej i przewieszonej przez blok umoawyaa szczycie konstrukcji stupa.
W czasie wecigania kabel i naf@mna na rura ostonowa, powinny Bysukcesywnie podnoszone w taki
sposéb, aby promie zginania kabla nie przekroczyt wadadopuszczalnej wg punktu 5.5.

Po zamocowaniu na stupie kabla i rury ostonoweydotrury ostonowej naley uszczelni przed przedostawaniem
sie wody materiatem uszczelnigym wg punktu 2.9.

Kable SN wprowadzone na stup powinnytaakaiczone gtowig kablows wg punktu 2.3, natomiast kable nn
powinny by zakaiczone gtowiczk czteropalczasttermokurczlivg.

5.11. Zakaczenie i 4czenie kabli.

Zakonczenia kabli o naptiu znamionowym powsej IkV nalezy wykona gtowicami kablowymi w zatnosci od
lokalizacji: wretrzowymi lub napowietrznymi wg punktu 2.3. Kablenapkciu znamionowym do IkV, wprowadzone
na stup linii napowietrznej, nalg zakaiczy¢ gtowiczka czteropalczasttermokurczliva.

Pokczenia kabli naley wykonywa przy wyciu muf dostosowanych do typu kabla, jego neijgi znamionowego,
przekroju i liczby zyt, warunkéw zwarciowych wyspujacych w miejscu zainstalowania oraz do ustalonej
obcigzalncéci diugotrwatej.Mufy naley wykonywa w miejscach okrdonych w Dokumentacji Technicznej.
Wszelkie dodatkowe mufy powinny byzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

W przypadku wizek kabli sktadajcych st z kabli jednaytowych, zaleca siprzesunicie wzgkdem siebie (wzdtk
kabla) muf montowanych na poszczegdlnych kablacHlegtas¢ rowmg diugasci mufy z dodaniem Im.

W miejscu montau mufy w przestrzeni otwartej, zaleca sistawienie nad wykopem, namiotu bez veriyl

na pogod. Montaz muf maze wykonywa tylko osoba posiadaga odpowiednie kwalifikacje.

Wykop do montau mufy w ziemi powinien mi€wymiary umaliwiajace swobodne wykonywanie operaciji
montaowych tj. szeroké& wykopu powinna b§ nie mniejsza ri | ,5m, a dtugé¢ nie mniejsza 1ii2,5m.

Montaz mufy naley wykonyw& nie przerwaniezado czasu zakizenia prac.

5.12. Oznaczenie przebiegu linii kablowych.

Kable utazone w ziemi powinny b§ zaopatrzone na catej dtugo w trwate oznaczniki rozmieszczone w
odstpach nie wgkszych nk | Om oraz dodatkowo:

e przy mufach i gtowicach,

e przy zhczach kablowych i rozdzielnicach,

« w miejscach skrzyowania z istnigjcym uzbrojeniem podziemnym terenu,

e przy wejciu do rur.
Na oznaczniku naky umiesci¢ trwate napisy zawierage co najmniej:

« symbol i numer ewidencyjny kabla,

* o0znaczenie kabla,

¢ znak wytkownika,

« znak fazy (tylko przy kablach jediglowych),

« rok utazenia kabla.
Trasa kabli utaonych w ziemi powinna kiyna catej dtugéci i szerokdci oznaczona fodi z tworzywa sztucznego
wedtug punktu 5.5.
Trasa kabli w terenie niezabudowanym powinna bgnaczona trwatymi i widocznymi oznacznikami:
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e rozmieszczonymi co I0 m - na prostych odcinkach,
¢ w miejscu wykonania muf,
e w miejscach zmiany kierunku uenia kabla.

5.13. Uziemienie.

Uziemienia nalgy wykonywa za pomog uziomow tdmowych lub tdmowo-pgtowych wg punktu 2.6.

Wykopy ziemne dla uzioméw poziomych nalevykonywa zgodnie z wymaganiami robét ziemnych przy wykopach
ptytkich wasko-przestrzennych wedtug PN-B-06050:1999 [15]. bigigpoziome nalgy uktada na dnie wykopow bez
podsypki na gibokasci co najmniej 80cm i zasypa@runtem drobnoziarnistym bez zanieczysacBrzy uktadaniu
bednarki uziemiajcej w tym samym wykopie, w ktérym utono kable, bednaegknalery zakopd na dnie rowu
kablowego na gbokasci co najmniej 10 cm .Uziomow nie nafe uktada w korytach rzek, na dnie jezior, stawdw i
innych zbiornikbw wodnych, pod warstwami lub nawi@iami nieprzepuszcaaymi wody (np. asfalt, beton. piyty
chodnikowe) oraz w poliii urzadzen powodujicych wysychanie gruntu (np. ruragi goracej wody lub pary).

Uziomy pionowe naley pogrza¢ w grunt na gibokas¢ co najmniej 2,50m pod powierzcirierenu.

Poszczegélne uziomy pojedyncze uktadéw uzionabwwyaley rozmieszcza tak, aby odlegteé pomigdzy
nimi nie byta mniejsza niich dtuga¢, z tymze nie wymaga siodlegtgci wiekszej nz | Om.

Uktady promieniowe naley wykona w przypadku, gdy nie mima osigna¢ wymaganej rezystancji uziemienia
przez powgkszenie diugéci uziomu pojedynczego.

Przewdd uziomowysczacy pojedyncze uziomy wchodee w sktad uktadu uzi omowego nafaiktada na
gtebokdasci co najmniej 0,60m pod powierzchrgruntu Niepadczone ze sapuktady uziomowe lub uziomy
pojedyncze o gbokaici do 6m, stiace do uziemiania odizolowanych od siebie przewodavemiapcych,

nalezy usytuowd w odlegidci co najmniej 20m od siebie.

6. Kontrola jakasci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jaa robot.

Ogolne zasady kontroli jakoi podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pktWykonawca robét ma
obowiagzek wykonania petnego zakresu bade budowie w celu wykazania zymierowi zgodnéci
dostarczonych materiatdw i realizacjobd@t z DokumentagjProjektova oraz wymaganiami Specyfikacji i
przepisOw. Przed przygiieniem do badania, Wykonawca powinien powiadoimspektora Nadzoru o

rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badanigk®awca przedstawia naspiie wyniki

bada do akceptacji Inspektora Nadzoru. Wykonawca poaiaih pisemnie Inspektora Nadzoru o zalaeniu
kazdej roboty zanikaicej, ktén moze kontynuowd& dopiero po pisemnej akceptacji odbiorzear
Inspektora Nadzoru i &ytkownika.

6.2. Badania przed przygieniem do robét

Przed przystpieniem do rob6t, Wykonawca powinien uzyskad producentow Zaviadczenia o jakéi lub
atesty stosowanych materiatow.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot.

a) Rowy kablowe
Po wykonaniu rowéw pod kable i fundamenty, sprawilz@odlegaj wymiary poprzeczne rowu i zgoditoich tras z
dokumentagj geodezyjn. Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnegoptiwinna przekraczd0cm.
b) Kable i osprat kablowy
Sprawdzenie kabla i osptzkablowego, polega na stwierdzeniu ich zgadhnBDokumentacja
Techniczi, z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentésegiug ktdrych zostaty wykonane, na podstawie
atestow, protokétéw odbioru albo innych dokumentéw.
¢) Ukladanie kabli - sprawdzeniu podlegaj
« glebokdsci zakopania kabla,
dtugdsci kabla, w tym dtugéci pozostawionych zapaséw,
grubdici podsypki piaskowej nad i pod kablem,
promienie tukéw kabla na zatamaniach trasy,
odlegtaci folii ochronnej od kabla,
odlegtasci migdzy kablami i mufami,
odlegtai¢ kabli od istniejcych uradzer podziemnych,
oznaczniki na kablach (§&opiséw i rozmieszczenie),
ciagtos¢ zyt i metalowych powtok kabli,
zgodnda¢ faz na obu kacach linii,
rezystancja izolacji kabli
préba napiciowa izolaciji,
¢ zabezpieczenie kabla rurami ostonowymi,
Pomiary nalgy wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane winikg by¢ uznane za dobre Zgli odbiegai
od zat@zonych w dokumentagji nie wéej niz 0 10%.
d) uktadanie rur ostonowych - sprawdzeniu podiggaj
¢ zgodnd¢ z dokumentagj
¢ gkbokas¢ utozenia,
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gabaryty ilé¢ rur,
uszczelnienie kecow,
zabezpieczenie obcego uzbrojenia,

€) ukladanie uzioméw - sprawdzeniu podlegaj

gtebokas¢ utozenia bednarki
gabaryty uziomu
stan paiczen i ich zabezpieczenie.

f) stacja transformatorowa:
Badania odbiorcze powinny bpoprzedzone:

Szczegdtowymi ogblzinami zamontowanych wdzen i ukladow.

Sprawdzeniem zgodém montau, wyposaenia i danych technicznych z
Dokumentagj i Instrukcjami fabrycznymi.

Sprawdzeniem poprawf@ pokczeéi obwoddw gtdwnych i pomocniczych oraz
dziatania aparatéw i uktadow.

Usunkciem zauwzonych usterek i brakéw.

Przeprowadzeniem regulaciji répw, stycznikow, roztznikow, odhcznikow itp.

Badania powinny obejmowanastpujace uradzenia i ukiady:

6.4.

rozdzielnicesredniego i niskiego nagiia,

oszynowanie i przewody,

wytaczniki i rozkhczniki sredniego i niskiego naggia,
przektadniki pgdowe i napiciowe niskiego nagcia,
odgromniki,

transformator olejowy,

wykonanie instalacji elektrycznej $wietleniowej,
wykonanie uziemienia ochronnego i roboczego stacji.

Badania po zakczeniu robot

Po zakdéczeniu robét, sprawdzeniu podlegaj

Spos6b wykonania préb i badaowinien by zgodny z normN-SEP-E-004 [1] W przypadku zadawalajch wynikéw

wskanik zag:szczenia gruntu,

rozplantowanie nadmiaru gruntu,

uporzdkowanie terenu z odpaddw powstatych przy budaniig |
przywrocenie nawierzchni do stanu pierwotnego,
oznakowanie trasy linii kablowej w terenie,

oznakowanie lokalizacji muf w terenie,

zgodnd¢ pokczer w rozdzielnicach i zZtzach ze schematem,
ciagtos¢ zyt i metalowych powtok kabli,

rezystancja izolacjiyt kabli,

pomiar rezystancji uziemienia,

pomiar skuteczrimi ochrony przeciwpota@niowej,

préba napiciowa izolacji dla kabli SN.

pomiaréw i bada wykonanych przed i w czasie wykonywania robdtwmiosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru
moze wyrazt zgod; na niewykonywanie badgo zakaczeniu robot.

7.

Obmiar robét.

Jednostk obmiarowy dla elektroenergetycznej linii kablowej jest al@ montau linii

8.

kablowych i rur ochronnych - | metr (m), dla uziomprzy zhczach, szafkach - |
komplet (kpi.), dla uzioméw w rowach kablowychmétr (m),

Odbiér robét.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w D -00.00.0@ridgania ogdine™ pkt 8.
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatadjlykonawca zobowzany jest dostarczy
Zamawiajcemu naspujace dokumenty:

dziennik budowy,

atesty, certyfikaty oraz deklaracje zgoétripdopuszczage wyroby do stosowania w
budownictwie,

projektove, dokumentagj powykonawca,

geodezyjn dokumentagj powykonawcg,

protokéty z dokonanych pomiaréw,

protokéty odbioru rob6t zanikagych,

raport z wydruku eighigcia mechanicznego kabli,

protokot z odbioru przez Waeiciela przebudowywanych i budowanych lini,
zgtoszenie gotowdi obiektu do odbioru iswiadczenia o zakazeniu robot,
instrukcje eksploataciji i wspoipracyzgdi sa wymagane,

oswiadczenie kierownika budowy o wykonaniu pragodnie z obowizujacymi
przepisami i obechym stanem wiedzy techniczne;j.
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9. Podstawa ptatnéci.

Ogolne wymagania dotyaze podstawy ptatrici podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine".
Ptatng¢ za m przebudowy linii energetycznej kablowej, malprzyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgijakaici
uzytych materiatdw i wykonanych robét na podstawiebgw pomiaréw i badakontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych rob6t obejmuje:
-roboty przygotowawcze,
-oznakowanie rob6t i ich utrzymanie
-przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie matemiatd
-podhczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentgmjojektova,
-wykonanie inwentaryzacji lokalizacji wdzen,
-wykonanie inwentaryzacji przebiegu
kabli pod gruntem.
-wytyczenie stanowisk i tras linii kablowych,
-wykonanie i zasypanie wykopdéw kontrolnych,
-nadzor aytkownikéw linii i obiektow krzyowanych wraz z kosztami ich wykonywania,
-koszty wyhcze i nie dostarczonej energii,
-koszty innych odszkodowta w tym za zniszczone plony, dgmt terenu ijego
przywrécenia do stanu pierwotnego, zzginych z realizagjRobot,
-zabezpieczenie wykopu przed opadami atmosferycgrykosztem usugtia szkdd wyniklych z dziatezjawisk
atmosferycznych,
-wykonanie uktadéw przgiowych i przedczer na czas budowy,
-wykonanie rur ostonowych i oznaczenie wylotéw veitde stupkami kablowymi.
-wykopanie i zasypanie wykopow dla linii kablowyialur ostonowych z ubiciem gruntu
-warstwami, wyréwnaniem terenu, wywiezieniem i gigzieniem gruntu dla wykopow,
-wykopanie i zasypanie wykopdw pod komory przewieH,
-wykonanie przewiertéw pod drogami i ulicami,
-wykonanie podsypki i zasypki z piasku dla linibkavych i rur ostonowych, -ufenie w ziemi, w rurach ostonowych
kabli,
-uporzidkowanie trasy kabli, przywrécenie do stanu pienegb,
-odtaczenie kabli istnigjcych i przyhczenie kabli nowych mufami kablowymi, oraz monggowiczek
kablowych,
-uszczelnienie otwordw rur ostonowych i wyprowatkabli,
-0oznaczenie trasy i rur ostonowych fo#i PVC, oznaczenie i opisanie kabli oznacznikami
kablowymi i stupkami betonowymi,
-ochrona antykorozyjn&ub i elementéw metalowych,
-odbiér techniczny rob6t zanikgjych i ulegajcych zakryciu przed zasypaniem,
wykonanie wszelkich niezliinych bada, préb i pomiaréw oraz prac rozruchowo
regulacyjnych,
-demonta kabli istniejcych z wykonaniem i zasypaniem wykopow,
-wywiezienie nadmiaru gruntu i koszt jego utylizacj
-wykonanie inwentaryzacji, pomiaréw powykonawczyctokumentacji powykonawczej,
-konserwagj w okresie gwaranciji,
-odbiér techniczny pogwarancyjny,
-koszt czasowego zgjia terenu dla potrzeb wykonania przebudowy liniinnych
odszkodowa zwiazanychz prowadzeniem Robdt,
-wykonanie innych czyndoi niezlednych do realizacji Robét ebjch niniejsz Specyfikacy, zgodnie z
Dokumentacj Projektove.

10. Przepisy zwjzane.

[1] N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa

[2] PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powtoce polwinitowej na nage
znamionowe 0,6/IkV.

[3] PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowajnapicie
znamionowe powsej 3,6/6kV.

[4] PN-90/E-06401/03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kabloiefy
przelotowe na naptie nie przekraczage 0.6/IkV.

[5] PN-90/E-06401/04 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kabloeify
kablowe na nagtie przekraczage 0.6/kV.

[6] PN-90/E-06401/05 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablo@@wice
wnetrzowe na nagcie powyej 0.6/IkV.

[7] PN-90/E-06401/06 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kabloGe&wice
napowietrzne na naggie powyej 0.6/IkV.

[8] PN-80/C-89205 Rury z nieplastikowego polichlorku winylu.

[9] BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionegjohgorku
winylu,
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[10]BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i 0znaczemigyomiarowe.
[[1]PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne dawierzchni
drogowych. Piasek.

[12] PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana,
[ 3] Katalog firmy Galmar "Uziemieniatypu Galmar, ochrona odgromowa
przeciwprzepiciowa"
[14]PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i biadan
[15]PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.
[16] PN-E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapiowe.
[17] BN-8870/08 Rozdzielnice skrzynkowe niskonapiowe . Skrzynki z
tworzyw sztucznych Ogélne wymagania i badania.
[18] Rozporadzenie Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. wesyie bezpieczestwa i
higieny pracy podczas wykonywania rtdinéddowlanych Oz. U.03.47.40%
dnia 19 marca 2003 r.)

[19] PN- IEC 60364-5-523:2001Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych .
Dobor i montawyposaenia elektrycznego .
Obcyzalncs¢ pradows diugotrwata przewodow.
[20] N- SEP-E-001Sieci elektroenergetyczne niskiego regf . Ochrona
przeciwpaemiowa.

[21] PN- E-05115 Instalacje elektroenergetyczneyghn przemiennego o najgiu
#ezym od 1 kV.

[22] Rozporadzenie Gospodarki z dnia 17 wéne 1999 r. w sprawie bezpie@stwa i higieny pracy przy

urzadzeniach i instalacjach elektroenergetycznybtz.(U.99.80.912
z dnia 19.09.1999.)
[23] PN- -76/E90304Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termogje@znych
ivploce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV
[24] PN- EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kqd IP
[25] PN- EN 61330:1EC 1330(1995) Stacje transformatorowe prefabrykowane
[26] PN- 83/E06040 Transformatory elektroenergetyczne . Ogéine wymigan
Baib
[27] PN- EN 60265-1:2001 Rozkczniki na napicia znamionowe wisze nk 1 kV
nitsze nk 52 kV
[28] PN- EN 60298 Rozdzielnice pydu przemiennego w ostonach metalowych
a napitcie powyej 1kV do 52 kV whcznie.
[29] PN- EN 60694:2001 Postanowienia wspdlne dla norm na wysokogzpiva
#&ptue rozdzielca i sterownica ,,
[29] PN- ISO -8528 Agregaty padotwércze . Ogélne wymagania i
Baik

[30] Dyrektywa 2005/88/WE Parlamentu Europejskiego i Rdy z dnia 14 grudnia 2005r. zmieniagpca dyrektyw

2000/14/WE w sprawie zlifenia ustawodawstwa Rstw Czlonkowskich odnoseych s¢ do emisji hatasu do

srodowiska przez usglzenia uywane na zewgirz pomieszcze.
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