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1. STRONA TYTULOWA AUDYTYU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. DANE IDENTYFIKACYINE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku |oswiatowy, szkolnictwa wyzszego, nauki - 1.2 Rok budowy 1980
przedszkolny

1.3 Inwestor Gmina Skarzysko-Kamienna 1.4 Adres budynku

(nazwa lub imie i ul. Sikorskiego nr 18 Zielna 27

nazwisko, adres do kod: 26-110 miejscowosc: kod: 26-110 miejscowosé:
korespondencji, Skarzysko-Kamienna Skarzysko-Kamienna
PESEL*) » tel, 41 252 01 87 fax: powiat: skarzyski
(“wprzypadku | PESEL wojewddztwo:éwigtokrzyskie
cudzoziemca nazwa i

numer dokumentu

tozsamosci)

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt:

POWERSUN Sp. z 0. o.

Kowalska nr 9/2

kod: 20-115 miejscowos¢: Lublin

REGON: 061496338 /]

3. Imig, nazwisko, adres audytora koordynUJacego wyk g

nie aud%{&tu posmdane kwalifikacje,
podpis:

prded

mgr Ireneusz Woszczek :
Grabowa nr 6 uprawniony d«,’; 501l
mitaryetvii angt
kod: 21-040 miejscowosc: Swidnik charaklery t;ir ;j
kwalifikacje: Audytor energetyczny uprawniony do spoizg

Energetycznej Budynkow. Nr wpisu do wykazu 10391

dzanla Swiadectw Chara kterystyki

podpis:

4, Wspdtautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imie i nazwisko . | Zakres udziatu w opracowaniu audytu
1. tukasz Witkowicz Branza instalacyjna sanitarna

5. Miejscowos$¢: Lublin, data wykonania opracowania: 17-03-2018
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arfysko-Kamienng

2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU?

1. Dane ogolne Stan Stan po
przed termomod
termomod ernizacji
ernizacja
1. Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna | tradycyjna
2. Liczba kondygnacji 1 1
3. Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 2332,76 2332,76
4, Powierzchnia netto budynku [m?2] 726,90 726,90
5. Powierzchnia ogrzewana podstawowej czesci budynku [m?2] 726,90 726,90
6. Powierzchnia ogrzewana dodatkowej czesci budynku [m2] 0 0
7. Liczba lokali 1 1
8. Liczba os6b uzytkujacych budynek 72,69 72,69
9. Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej indywidualne indywidualne
przygotowanie | przygotowanie
10. Rodzaj systemu grzewczego bu.dynku centralng centraine
ogrzewanie ogrzewanie
11, Wspotczynnik A/V [1/m] 0,56 0,56
12. Inne dane charakteryzujace budynek e
2. Wspotczynniki przenikania ciepla przez przevgfody budowlane [W/(m2K)] Stan Stan po
przed termomod
- termomod ernizacji
ernizacja
1. Podtoga na gruncie 0,866 0,866
2, Sciana zewnetrzna 1,220 0,197
3. Sciana zewnetrzna piwnic 1,135 0,190
4, Stropodach 0,665 0,146
5. Sciana w gruncie 1,135 0,190
6. Stolarka okienna PCV 1,300 1,300
7. Stolarka drzwiowa U=2,9 2,900 1,300
8. Stolarka drzwiowa U=2,0 2,000 1,300
3. Sprawnoséci skladowe systemu grzewczego i wspolczynniki
uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1. Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0,93 0,93
2 Sprawnosc przesytu [-] 0,96 0,96
3 Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [~] 0,77 0,93
4, Sprawnos¢ akumulacji [-] 1,00 1,00
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1,00 0,86
(obliczono zgodnie z norma PN-EN ISO 13790:2009)
6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1,00 0,86
(obliczono zgodnie z norma PN-EN ISO 13790:2009)
4. Sprawnosci sidadowe systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej
1 Sprawnos$é wytwarzania [-] 0,99 0,99
2 Sprawnosc przesytu [-] 0,80 0,80
3. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4 Sprawnosé akumulacji [-] 1,00 1,00
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1 Rodzaj wentylacji (nhaturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
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YHRELU: Zieing 27 skarzysko-Kamienna

2. Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza wentylacja wentylacja
realizowana realizowana
przez przez
okresowe okresowe
przewietrzanie | przewietrzanie
pomieszczen pomieszczen
za pomocy, za pomocq,
‘stolarki stolarki
okiennej okiennej
Strumied powietrza zewnetrznego [m3/h] 1465,43 1465,43
Krotnos$¢ wymian powietrza [1/h] , 0,63 0,63
6. Charakterystyka energetyczna budynku
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 4 64,20 42,06
2. Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej 7,61 - 7,61

wody uzytkowej [kW]

3. Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez 423,60 171,80
uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [G]/rok]

4, Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z 616,18 153,75
uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [GI/rok] ‘

5. Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej 27,80 27,80
wody uzytkowej [GI/rok]

6. Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki 275,96 -
sezonu standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [Gl/rok]

7. Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody brak danych -
uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych
obliczeniowych bilansu ciepta) [Gl/rok]

8. Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania 161,87 65,65
budynku {bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mzrok)]

9. Wskaznik roéznego zapotrzeboyvania na ciepto do ogrzewania 235,47 58,75
budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [kWh/{(mz2rok)]

10.2 | Udziat odnawialnych Zrodet energii [%] ) 0,00 0,00

7. Oplaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)

1. Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku3 [z{/GJ] 58,17 58,17

2. Koszt 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesigc# [z4/ ' 10123,69 10123,69
(MW m-c)]
Koszt przygotowania 1 m3 cieptej wody uzytkowej2 [z{/m3] 15,73 15,73
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej wody 2800,00 2800,00
uzytkowej na miesigc* [zt/(MW m-c)]

5. Miesieczny koszt ogrzewania 1 m?2 powierzchni uzytkowej [zi/ 5,00 1,61
(m2 m-c)]
Miesieczna opfata abonamentowa - ogrzewanie [zl/m-c] 0,00 0,00
Miesieczna optata abonamentowa - ciepta woda uzytkowa 0,00 0,00
[zt/m-c]

8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Planowana kwota 495703,10 Roczne zmniejszenie 71,81
kredytu [zt] zapotrzebowania na
energie [%]

Planowane koszty 583180,12 Premia 59179,21
catkowite [zt] termomodernizacyjna

‘ [z4]
Roczna oszczednose 29589,61
kosztéw energii [zi/rok]

3.6.4 - www.cleplei.pl 5/86
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1 Dla budynku sktadajacego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podad
wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku,

2 Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako
udzial odnawialnych Zrddet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowa
dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania ciepiej
wody uzytkowej.

3 Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii.

4 Stata opftata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

Arerm 2015 1.0.0.4 - www.cleplel,
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AUDYT EN

3. DOKUMENTY I DANE ZRODLOWE ORAZ WYTYCZNE I UWAGI INWESTORA

3.1. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja archiwalna
Dokumentacja fotograficzna

Wizja lokalna

Obowiazujace Dzienniki Ustaw i Normy

Umowa z Zamawiajqcym

3.2. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 21 Ilistopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz, U. Nr
223, poz. 1459

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzednia 2015 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie szczegélowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci

audytu remontowego, wzoréw kart  audytow, a takze algorytmu oceny  oplacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Rozporzadzenie  Ministra  Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z péznigjszymi
zmianami) w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690)

Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie
metodologii  wyznaczania  charakterystyki  energetycznej budynku lub  czesci  budynku oraz
$wiadectw charakterystyki energetyczrej

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i cze$ci budynku. Opér cieplny i
wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen”

Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wiasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez
grunt - Metody obliczania”

Polska Norma PN-EN 1ISO. 14683 ,Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspotczynnik
przenikania ciepta - Metody uproszczone i wartosci orientacyjne”

Polska Norma PN-EN  12831:2006 ,Instalacije ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania
projektowego obcigzenia cieplnego”

Polska Norma PN-EN ISO 13790:2009 ,Energetyczne - wihasciwosci uzytkowe  budynkdéw -
Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania i chtodzenia”

PN-EN  ISO 13789 ,Cieplne wilasciwosci  uzytkowe  budynkéw.  Wspdtczynniki  przenoszenia
ciepta przez przenikanie i wentylacje. Metoda obliczania” ‘

PN-EN-ISO  10077-1:2007 ,Cieplne wiasciwosci uzytkowe okien, drzwi i zaluzji. Obliczanie
wspodiczynnika przenikania ciepta”

PN-83 B-03430/Az3:2000 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania
zbiorowego i uzytecznosci publicznej”

PN-ISO  9836:1997  ,Wlasciwosci uzytkowe w  budownictwie. Okreslanie i obliczanie
wskaznikéw powierzchniowych i kubaturowych”

3.3. Osoby udzielajace informacji

Pani Joanna Macherzynska - Dyrektor Przedszkola

Pani Monika Kocia - Przedstawiciel Inwestora

3.4. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

3.5. Data wizji lokalnej

09-03-2018

s 2015 1.0.0.4 - www.tieplel.p! 7/86




3.6. Wielkosé drodkdéw whasnych inwestora przeznaczonych na polaycie kosztow
przedsiewziecia

90000 zt

3.7. Kwota kredytu mozliwego do zaciagniecia przez inwestora

550000,00 zt

8/86




4. INWENTARYZACIA TECHNICZNO-BUDOWLANA BUDYNKU

4.1. Ogolne dane techniczne

4.1.1. Konstrukcja i technologia

Budynek przedszkola wykonany w technologii tradycyjnej. Sciany piwnic z cegty
ceramicznej petnej, Sciany zewnetrzne z  cegly  dziurawki, obustronnie  pokryte  tynkiem
cementowo wapiennym. Konstrukcja stropodachu wentylowanego prefabrykowana. Strop
nad parterem kanatowy ocieplony.

4.1.2. Wskazniki powierzchniowe i kubaturowe

1. Powierzchnia uzytkowa ogrzewana 726,90 m?2

2. Powierzchnia ustugowa ogrzewana 0,00 m2

3. Powierzchnia ruchu ogrzewana 0,00 m2

4, Powierzchnia ogrzewana 726,90 m2

5. Powierzchnia nieogrzewana 0,00 m=2

6. Powierzchnia catkowita 726,90 m2

7. Kubatura uzytkowa ogrzewana 2332,76 m3

8. Kubatura ustugowa ogrzewana 0,00 m3

9, Kubatura ruchu ogrzewana 0,00 m3

10. Kubatura ogrzewana 2332,76 m3

11, Kubatura nieogrzewana 0,00 m3

12. Kubatura catkowita 2332,76 m3

13. Liczba lokali 1

14, Liczba os6b 73

4.2, Opisy techniczne podstawowych elementéw budynku

4.2.1. Elewacja

Sciana w gruncie

Sciana z cegty ceramicznj petnej obustronnie pokryta tynkiem cementowo-wapiennym,.

Sciana zewnetrzna
Mur z cegty dziurawki, obustronnie pokryty tynkiem cementowo-wapiennym,

4.2.2, Dach

Stropodach wentylowany
Stropodach wentylowany pokryty papa na ptytkach korytkowych.

4.2.3, Stolarka

Okno drewniane o wymiarach 90x50cm.

Drzwi drewniane izolowane o wymiarach 100x210
Okno drewniane o wymiarach 140x120cm

Okno na profilu PCV o wymiarach 515x215cm,
Okno z drzwiami balkonowymi na profiiu PCV,
Okno PCV o wymiarach 235x215cm

Okno na profilu PCV o wymiarach 80x110cm.
Okno na profilu PCV o wymiarach 80x150cm.
Okno na profilu PCV o wymiarach 110x60cm.
Okno na profilu PCV o wymiarach 165x160cm.

4.2.4. Sciany wewnetrzne

Sciany wewnetrzne
Sciany z cegly dziurawki

4.2.5. Sciany fundamentowe

Sciana w gruncie

Sciana z cegly ceramicznj petnej obustronnie pokryta tynkiem cementowo-wapiennym.

4.2.6. Stropy

Aterm 2018 1.0.0.4 - www.cleplel.nl
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AUDYT ENERG BUDYNKU: Zieina 27, 26-11

Strop przy przeptywie ciepta z géry do dotu

Strop DZ - 3

Stropy wykonany z DZ -3 oparty na belkach Zelbetowych, wypetnienie
betonowe o wysokosci 24 cm, papa na lepiku.

4.2.7. Podlogi na gruncie

Podtga na gruncie - beton 10cm
Podloga na gruncie z ptyty betonowej grubosci 10cm. Podtoga na podktadzie z betonu.

4.3. Charakterystyka energetyczna budynku

Charakterystyka energetyczna budynku‘ dla stanu przed termomodernizacjg
Zatgczniku 2

4.4. System grzewczy
4.4.1. Opis ogdlny
System grzewczy zasilany z wezta cieptowniczego zlokalizowanego w podpiwniczeniu.

4.4.2. Moc cieplna zaméwiona
85 kw

4.4.3. Taryfy i oplaty

4.4.4, Modernizacja instalacji c.0. po 1984 r.
Nie.

4.4.5. Sprawnoséci skiadowe systemu grzewczego

stanowig

znajduje

pustaki

sie

1. Sprawno$¢ wytworzenia

0,93

Sprawnos¢ akumulacji

1,00

Sprawnos$c przesylania

0,96

Sl Rl I

Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania

0,77

4.5. Instalacja cieptej wody uzytkowej

4.5.1.  Opis ogblny
Ciepta woda uzytkowa przygotowywana w przeptywowych podgrzewaczach elektrycznych.

4.5.2. Moc ciepina zamodwiona
0 kw

4.5.3. Taryfy i optaty
Cl2a

4.6. System wentylacji

4.6.1. Opis ogdlny

Naturalna - grawitacyjna.

4.7. Instalacja gazowa

4.7.1. Opis ogdiny

Przytgcze gazowe na potrzeby kuchni.

4.8. Instalacja elektryczna

4.8.1. Opis ogdiny

Arerm 2015 1.0.0.4 - www,ciepiel pl
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5. OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU

5.4. Konstrukcja i technologia

Konstrukcja w dobrym stanie technicznym.

5.2. Elewacja

Sciana zewnetrzna

Przegrody  zewnetrzne nie  spetniaja  wymagan izolacyjnosci cieplnej
zewnetrzne nalezy dociepli¢ zgodnie z warunkami technicznymi dla roku 2021.
Sciana zewnetrzna piwnic

Przegrody  zewnetrzne nie  spelniajg  wymagan izolacyjnosci cieplnej
zewnetrzne nalezy dociepli¢ zgodnie z warunkami technicznymi dla roku 2021.

5.3, Dach

Stropodach

przegréd. Przegrody

przegréd.  Przegrody

Stropodach nie spetnia wymagan izolacyjnosci cieplnej przegroéd. Proponuje sie
zastosowanie  materiatu  do  ocieplenia, ktéry speini  wielkos¢  wspotczynnika  przenikania

ciepta, zadanego w warunkach technicznych na rok 2021,

5.4. Stolarka

Stolarka okienna PCV
Stolarka okienna nie wymaga modernizacji
Stolarka drzwiowa U=2,9

Stolarka drzwiowa nie spetnia wymagan izolacyjnosci cieplnej. Wymaga modernizacji.

Stolarka drzwiowa U=2,0
Stolarka nie spetnia wymagan ochrony ciepinej, wymaga modernizacji.

5.5. S$ciany wewnetrzne

Sciany wewnetrzne
Sciany w dobrym stanie technicznym.

5.6. Sciany fundamentowe

Sciana w gruncie

Przegrody zewnetrzne w gruncie nie spelniajg  wymagan izolacyjnoéci

cieplnej  przegréd.

Przegrody zewnetrzne w gruncie nalezy dociepli¢ zgodnie z warunkami technicznymi dla

roku 2021.

5.7. Stropy

Strop w dobrym stanie technicznym.

5.8. Podlogi na gruncie

Podtoga na gruncie

Sciana nie podlega modernizacji z uwagi na izolacje ‘s'cian gruntowych do glebokosci taw

fundamentowych,

5.9. System grzewczy

Ciepto dla potrzeb c.o. jest dostarczane z miejskiej sieci cieptowniczej. Instalacja

centrailnego ogrzewania zasilana jest poprzez wezet zlokalizowany w
zamontowane sg grzejniki zeliwne, Sg one w ztym stanie technicznym.

5.10. Instalacja cieptej wody uzytkowej

piwnicy. W  budynku

Ateryn 207 LG4 - www cleplel.pl
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UDYNKU: Zleina 27, 26-110 Skarfysko-Kamie

Ciepta woda uzytkowa jest przygotowywana indywidualnie poprzez
podgrzewacze wody. Nie przewiduje sie modernizacji instalacji c.w.u.

5.11. System wentylacji

Budynek nie posiada systemu wentylacji mechanicznej.

5.12. Instalacja gazowa

W dobrym stanie technicznym

5.13. Instalacja elektryczna

elektryczne

0.4 - www. cleplelp
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DYT ENE

6. WSKAZANIE RODZAJOW ULEPSZEN I PRZEDSIEWZIEC
TERMOMODERNIZACYINYCH

. Modernizacja instalacji c.0. (system grzewczy)

. Stolarka drzwiowa U=1,3 (Stolarka drzwiowa U=2,9)

. Stolarka drzwiowa U=1,3 (Stolarka drzwiowa U=2,0)

. docieplenie - $ciana zewnetrzna (S'-ciana zewnetrzna)

. docieplenie - stropodach (Stropodach)

. docieplenie - $ciana zewnetrzna (éciana zewnetrzna piwnic )

N o AN

. docieplenie - Sciana w gruncie (Sciana w gruncie)

Aterm 2015 1.0.0.4 ~ www, cleplel.pi 13/86



AUDYT

Karlenna

7. ZRODLA CIEPLA
7.1. System grzewczy
7.1.1. Sprawnosci Zrodet ciepla
Lp. Nazwa Nosnik Sprawnoéé | Sprawnosé | Sprawnosé Sprawnosé Sprawnosé
energii | wytworzenia | akumulacji transportu regulacji i catkowita
wykorzystania
[%] [%] [%] [%] [%]
1. Wezet cieptownia 93,00 100,00 96,00 77,00 68,75
cieptowniczy lokalna -
wegiel
kamienny
RAZEM 93,00 100,00 96,00 77,00 68,75
(wartosci
$redniowazone)
7.1.2. Przerwy w ogrzewaniu (obliczone zgodnie z PN-EN ISO 13790:2009)
Lp. Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe
1. Wezet cieptowniczy 1,00 1,00
RAZEM (wartosci 1,00 1,00
$redniowazone)
7.1.3. Optlaty
Lp. Nazwa Nosnik Optata Optata stata Abonament
energii zmienna
) [2zt/GI] [zt/MWmc] [zt/mc]
1. Wezet cieptowniczy cieptownia 58,17 10123,69 0,00
lokalna -
wegiel
kamienny
RAZEM (wartosci 58,17 10123,69 0,00
$redniowazone)
7.1.4. Skiadowe oplat
7.1.4.1. Wezet cieptowniczy
1. Optata zmienna 58,17 zt/G)
2. Optata stata 10123,69 zt/MWmc
3. Abonament 0,00 zt/mc
7.2. Ciepta woda uzytkowa
7.2.1. Sprawnosci zrédel ciepta
Lp. Nazwa Noénik energii| Sprawnosé Sprawnosé Sprawnoscé Sprawnosé
wytworzenia | akumulacji transportu catkowita
[%] [%] [%] [%0]
1. Przeptywowy podgrzewacz energia 99,00 100,00 80,00 79,20
elektryczna
RAZEM (wartosci 99,00 100,00 80,00 79,20
$redniowazone)
7.2.2. Optaty
Lp. Nazwa Nosnik Optata Optata stala Abonament
energii zmienna
[zt/GI1] [zt/MWmc] [zt/mc]
1. Przeptywowy podgrzewacz energia 56,89 2800,00 0,00
elektryczna
RAZEM (wartosci 56,89 2800,00 0,00
$redniowazone)
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7.2.3. Skiadowe oplat

7.2.3.1. Przeptywowy podgrzewacz

1. Rodzaj paliwa ‘ energia elektryczna

2. Nazwa paliwa energia elektryczna [KOBIZE 2018], odbiorcy
koricowi energii elektrycznej

3. Wartosé opatowa 3,6000 M3/kwh

4, Taryfa Cl2a

5. Optata systemowa 0,01 zt/kWh

6. Stawka sieciowa 0,19 z#/kWh

7. Stawka sieciowa 2,80 zt/(kW*m-c)

34 - wwwclepted,pl 15/86



Karzysko-Kamienng

8. PRZEGRODY NIEPRZEZROCZVYSTE
8.1. Podsumowanie
L.p. Nazwa uo F Lambda d Ui Koszt N SPBT
[W/m2K]| [m?2] [W/mK] [m] [W/m2K]| [zt/m?2] [z4] [a]
1. Sciana zewnetrzna 1,220 541,67 0,040 0,17 0,197 159,72 86513,0 8,88
' 9
2. Sciana zewnetrzna 1,135 64,01 0,032 0,14 0,190 376,75 24115,7 22,53
piwnic 0 i
3. ‘| Stropodach 0,665 536,89 0,041 0,22 0,146 145,26 77990,2 11,59
5
4, Sciana w gruncie 1,135 259,58 0,032 0,14‘ 0,190 | 376,75 97796,5 24,48
1
8.2. Charakterystyka ulepszeni przegrod nieprzezroczystych
8.3.1. $ciana zewnetrzna
Ulepszenie obejmuje przegrody:’
SZ_N1;, SZ_W5; SZ_S8;, SZ_W4; SZ S7, SZ_E5; SZ_S6; \ 8Z_W3; SzZ_S5; SZ_E4; SZ_S4;

SZ_W2; SZ_S3; SZ_E3, SZ_523; SZ_W1,; SZ_S2; SZ_£2; SZ_S1; SZ_E1,

1, Rodzaj przegrody $ciana zewnetrzna
2. Wspdtczynnik przenikania ciepta U 1,220 W/méK
3. Powierzchnia strat ciepta 394,74 m2
4, Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - $redniowazona po kubaturze
. pomieszczen
5. Temperatura zewnetrzna -20 °C
6. Liczba stopniodni 3834,5
7. Optata stata 10123,69 zi/MWmc
8. Optata zmienna 58,17 z4/G)
9, Abonament 0,00 zi/mc
Docieplenie’
1. Materiat dociepleniowy Styropian EPS 70-040 FASADA
2. Wspbiczynnik przewodzenia ciepta 0,040 W/mK
materiatu dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 541,67 m=2
Koszty docieplenia przegrody
1. Robocizna 55,00 zt/m2
2. Sprzet 5,00 zt/m2
3. Materiat dociepleniowy 205,00 zt/m3
4. Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 35,00 zt/m?2
5. Stawka VAT 23 %
6. Cena brutto 1m2 docieplenia o grubosci 159,72 zi/m?2
0,17 m
7. Podstawa przyjecia wyceny srednia cena rynkowa
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktuallny Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4
1. Grubos¢ dodatkowej izolacji 0,16 0,17 0,18 0,19
[m]
2. Zwiekszenie oporu 4,000 4,250 4,500 4,750
cieplnego [m2K/W]
Opér ciepiny [m2K/W] 0,820 4,820 5,070 5,320 5,570
4, Wspdtczynnik U [W/m2K] 1,220 0,207 0,197 0,188 0,180

Arerm 2015 1.0.0.4 - wywew.Cleplef.pl
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AUDYT ENERC

WY BUDYNIU: Zielna 27, 26-110 5

5. Zapotrzehowanie na ciepto 159,55 27,13 25,80 24,58 23,48
[Gl/a]
6. Zapotrzebowanie na moc 0,0193 0,0033 0,0031 0,0030 0,0028
cieplna [MW]
7. Koszty ciepta [zt] 11621,14 1976,38 1878,92 1790,62 1710,25
8. Oszczednosc kosztow [zt/a] 9644,76 9742,22 9830,52 9910,89
9. Jednostkowa cena 157,19 159,72 162,24 164,76
ulepszenia [z{/m?2]
10. Naktady [zt] 85147,27 86513,09 87878,92 89244,74
11, SPBT [a] 8,83 8,88 8,94 9,00
Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,17 m
Naktady: 86513,09 zt
SPBT: 8,88 a
Uwagi:
8.3.2. Sciana zewnetrzna piwnic

Ulepszenie obejmuje przegrody:
SZ_N1; SZ_E2; SZ_S1; SZ_FE1;

1. Rodzaj‘ przegrody éciana zewnetrzna
2. Wspétczynnik przenikania ciepta U 1,135 W/m2K
3. Powierzchnia strat ciepta 59,06 m=2
4, Temperatura wewnetrzna 16,00 °C - éredniowazona po kubaturze
pomieszczen
5. Temperatura zewnetrzna -20 °C
6. Liczba stopniodni 2946,5
7. Optata stata 10123,69 zt/MWmc¢
8. Optata zmienna 58,17 zt/GJ]
9, Abonament 0,00 zt/mc
Docieplenie
1. Materiat dociepleniowy Styrodur
2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,032 W/mK
materiatu dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 64,01 m2
Koszty docieplenia przegrody
1. Robocizna 105,00 zt/m?2
2. Sprzet 5,00 zi/m=
3. Materiat dociepleniowy 545,00 zt/m3
4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 120,00 zi/m2
5. Stawka VAT 23 %
6. Cena brutto 1m? docieplenia o grubosci 376,75 zt/m2
0,14 m
7. Podstawa przyjecia wyceny srednia cena rynkowa
Wyniki optymalizacji »
Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
i 2 3 4
1. Grubos$é dodatkowej izolacji 0,13 0,14 0,15 0,16
[m]
2. Zwiekszenie oporu 4,062 4,375 4,688 5,000
cieplnego [m2K/W]
3. Opo6r cieplny [m2K/W] 0,881 4,944 5,256 5,569 5,881
Aterm 2015 1.0.0.4 - www.cleplel.pl 17/86



YT ENERGETYCZNY B 27, 26-1 amienng
4. Wspétczynnik U [W/m2K] 1,135 0,202 0,190 0,180 0,170
Zapotrzebowanie na ciepto 17,07 3,04 2,86 2,70 2,56
[Gl/a]
6. Zapotrzebowanie na moc 0,0024 0,0004 0,0004 0,0004 0,0004
cieplng [MW]
Koszty ciepta [zt] 1285,84 229,17 215,54 203,45 192,64
Oszczednosé kosztow {zi/a) 1056,68 1070,30 1082,40 1093,21
Jednostkowa cena 370,05 376,75 383,45 390,16
ulepszenia [zi/m?2]
10. Naktady [zH] 23686,61 24115,70 24544,79 24973,89
11. SPBT [a] 22,42 22,53 22,68 22,84
Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,14 m
Naktady: 24115,70 zt
SPBT: 22,53 a
Uwagi:
8.3.3. Stropodach
Ulepszenie obejmuje przegrody:
STD;
1. Rodzaj przegrody stropodach
2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 0,665 W/m2K
3. Powierzchnia strat ciepta 536,89 m2
4, Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - $redniowazona po kubaturze
pomieszczen
5. Temperatura zewnetrzna -20 °C
6. Liczba stopniodni 3834,5
7. Optata stata 10123,69 zt/MWmc
8. Optata zmienna 58,17 zt/GJ
9. Abonament 0,00 zt/mc
Docieplenie k
1. Materiat dociepleniowy Styropapa
2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,041 W/mK
materiatu dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 536,89 m2
Koszty docieplenia przegrody
1. Robocizna 10,00 zt/m2
2. Sprzet 2,00 zt/m2
3. Materiat dociepleniowy 255,00 zt/m3
4. Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 50,00 zt/m=
5, Stawka VAT 23 %
6. Cena brutto 1m?2 docieplenia o grubosci 145,26 z{/m?2
0,22 m
7. Podstawa przyjecia wyceny $rednia cena rynkowa
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
i 2 3 a
1. Grubos¢ dodatkowej izolacji 0,21 0,22 0,23 0,24
[m]
2. Zwiekszenie oporu 5,122 5,366 5,610 5,854
ciepinego [m2K/W]
Aterm 2015 1.0.0.4 - www . cieplei.pl 18/86



AUDY YCZNY BUDYNKU: Zielna 27, 26-110 Skarzysko-Kamienna
Opo6r cieplny [m2K/W] 1,504 6,626 6,870 7,114 7,357
4. Wspdfczynnik U [W/m2K] 0,665 0,151 0,146 0,141 0,136
Zapotrzebowanie na ciepfo 118,28 26,85 25,89 25,00 24,18
[Gl/a]
6. Zapotrzebowanie na moc 0,0143 0,0032 0,0031 0,0030 0,0029
cieplna [MW]
7. Koszty ciepta [zi] 8615,59 1955,38 1885,95 1821,29 1760,91
Oszczednos$é kosztdw [zt/a] 6660,21 6729,63 6794,30 6854,67
9. Jednostkowa cena 142,13 145,26 148,40 151,54
ulepszenia [zt/m?2]
10. Nakfady [zH] 76306,30 77990,25 79674,21 81358,16
11. SPBT [a] 11,46 11,59 11,73 11,87

Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,22 m
Naktady: 77990,25 zt
SPBT: 11,59 a

Uwagi:

8.3.4. Sciana w gruncie

Ulepszenie obejmuje przegrody:

SWG;
1. Rodzaj przegrody $ciana w gruncie
2. Wspdtczynnik przenikania ciepta U 1,135 W/m2K
3. Powierzchnia strat ciepta 259,58 m2
4, Temperatura wewnetrzna 16,00 °C - sredniowazona po kubaturze
pomieszczen
5. Temperatura zewnetrzna -20 °C
6. Liczba stopniodni 2946,5
7. Opfata stata 10123,69 zt/MWmc
8. Opfata zmienna 58,17 zt/G)
9. Abonament 0,00 zt/mc
Docieplenie
1. Materiat dociepleniowy Styrodur
2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,032 W/mK
materiatu dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 259,58 m2
Koszty docieplenia przegrody
1. Robocizna 105,00 zt/m?2
2. Sprzet 5,00 zt/m2
3. Materiat dociepleniowy 545,00 zi/m3
4. Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 120,00 z{/m=
5. Stawka VAT 23 %
6. Cena brutto 1m2 docieplenia o grubosci 376,75 z4/m=
0,14 m
7. Podstawa przyjecia wyceny $rednia cena rynkowa
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4
1. Grubo$é¢ dodatkowej izolacji 0,13 0,14 0,15 0,16
[m]
> 1.0.0.4 - www,cleplel.pl 19/86




ETYCZNY B

2. Zwiekszenie oporu 4,062 4,375 4,688 5,000
cieplnego [m2K/W]
Opor cieplny [m2K/W] 0,881 4,944 5,256 5,569 5,881
Wspdtczynnik U [W/m2K] 1,135 0,202 0,190 0,180 0,170
Zapotrzebowanie na ciepto 75,00 13,37 12,57 11,87 11,24
[Gl/a]

6. Zapotrzebowanie na moc 0,0036 0,0006 0,0006 0,0006 0,0005
cieplng [MW] .

7. Koszty ciepta [z4] 4798,96 855,29 804,44 759,29 718,95
Oszczednos¢ kosztéw [zi/a] 3943,67 3994,52 4039,67 4080,01

19, Jednostkowa cena 370,05 376,75 383,45 390,16

ulepszenia [zt/m?2]

10. Naktady [zt] 96056,41 97796,51 99536,60 101276,69

11. SPBT [a] 24,36 24,48 24,64 24,82

Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,14 m
Naktady: 97796,51 zt
SPBT: 24,48 a

Uwagi: ‘
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SUDYT ENERGETY!

ko-Kamienna

9. PRZEGRODY PRZEZROCZYSTE I WENTYLACIA NATURALNA
9.1. Podsumowanie ulepszen przegrod przezroczystych i wentylacji naturalnej

Lp. Nazwa uo F Ui Naldady SPBT

[W/mz2K] [m2] [W/m?2K] [z4] [a]

1. Stolarka drzwiowa U=2,9 2,900 6,63 1,300 3261,96 0,66
2. Stolarka drzwiowa U=2,0 2,000 6,30 1,300 3099,60 1,07
9.2. Charakterystyka ulepszen przegrod przezroczystych i wentylacji naturalnej
9.2.1. Stolarka drzwiowa U=2,9

Ulepszenie obejmuje przegrody przezroczyste:

Okno_90x50; Okno_140x120;

1. Wspotczynnik przenikania ciepta 2,900 W/m2K
2. Powierzchnia 6,63 m2
3. Strumien Vhom 1465,43 m3/h
4. Wspotczynnik przeptywu 1,2 m3/mhdaPaz/3
5. Dtugos¢ szczelin przylgowych 4,00 m/m?2
6. Wspotczynnik cr 1,00
7. Wspotczynnik ¢cm 1,00
8. Wspbtczynnik cw 1,00
9. Temperatura wewnetrzna 18,59 °C - éredniowaiona“'po kubaturze
pomieszczen
10. Temperatura zewnetrzna =20 °C
11. Liczba stopniodni 3521,9
12. Opftata stata 10123,69 zZt/MWmc
13, Optata zmienna 58,17 z4/GJ
14. Abonament 0,00 zt/mc
Porownanie ulepszen
Lp. Parametr Stan aktualny Stolarka
drzwiowa
U=1,3
1. Wspdiczynnik przenikania 2,900 1,300
ciepta [W/m?2K]
2. Wspédtczynnik przeptywu 1,20 -
[m3/mhdaPa2/3]
3. Diugosc¢ szczelin 4,00 -
przylgowych [m/m?2]
4, Wspdtczynnik cr 1,00 0,55
Wspdtczynnik cm 1,00 0,70
6. Powierzchnia zamurowania -
[m2]
7. Powierzchnia po -
zamurowaniu [m?2]
8. Zapotrzebowanie na ciepto 5,85 2,62
- przenikanie [G)/a]
9. Zapotrzebowanie na ciepto 0,16 -
- infiltracja [Gl/a] -
10. Zapotrzebowanie na ciepto 151,73 83,45
-~ wentylacja [G)/a]
11, Zapotrzebowanie na ciepto 6,01 -
taczne: przenikanie +
infiltracja [Gl/a]

Aterm 2015 1.0.0.4 - www.cie
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“NY BUDYNKLU: Zielna 27,

12. Zapotrzebowanie na ciepto 157,58 86,08
tgczne: przenikanie +
wentylacja [Gl/a]

13. Zapotrzebowanie na moc - 0,74 0,33
przenikanie [kW]

14. Zapotrzebowanie na moc - 0,02 -
infiltracja [kW]

15. Zapotrzebowanie na moc ~ 19,23 13,46
wentylacja [kW]

16, Zapotrzebowanie na moc 0,76 -
taczne: przenikanie +
infiltracja [kW]

17. Zapotrzebowanie na moc 19,97 13,79
taczne: przenikanie +
wentylacja [kW]

18, taczny koszt wymiany 3261,96
stolarki [zf]

19. taczny koszt zamurowania 0,00
stolarki [zt]

20. taczny koszt modernizacji 0,00
wentylacgji [z4]

21, Naktady [zt] 3261,96

22. Koszty ciepta [zt/a] 11592,77 6682,62

23. Podstawy przyjecia wyceny $rednia cena

rynkowa
24, Oszczednosé kosztow [zi/a] 4810,15
25. SPBT [a] ) 0,66

9.2.2.

Wybrane ulepszenie: 1 - Stolarka drzwiowa U=1,3

Naktady: 3261,96 zt
SPBT: 0,66 a

Sposéb realizacji:

Wymia‘na istniejacej stolarki okiennej na nowa energooszczedng o wspotézynniku U=1,3

Uwagi:

Stolarka drzwiowa U=2,0

Ulepszenie obejmuje przegrody przezroczyste:
DZ2_100x210; DZ1_100x210; DZ_100x210;

1. Wspélczynnik przenikania ciepta 2,000 W/m2K

2. Powierzchnia 6,30 m2

3. Strumien Vnom 1137,61 m3/h

4, Wspédtczynnik przeptywu 1,2 m3/mhdaPa2/3

5. Diugosé szczelin przylgowych 4,00 m/m2

6. Wspotczynnik cr 0,85

7. Wspotczynnik cm 1,00

8. Wspotczynnik cw 1,00

9. Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - éredniowazona po kubaturze
pomieszczen

10. Temperatura zewnetrzna -20 °C

11, Liczba stopniodni 3834,5

12. Opfata stafa 10123,69 zi/MWmc

13, Optata zmienna 58,17 zt/GJ

14, Abonament 0,00 zt/mc
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Poréwnanie ulepszen

Lp. Parametr Stan aktualny Stolarka
dirzwiowa
U=1,3
1. Wspotczynnik przenikania 2,000 1,300
ciepta [W/m2K}
2. Wspdtczynnik przeptywu 1,20 -
[m3/mhdaPaz/3]
3. Diugosé szczelin 4,00 -
przylgowych [m/m2]
4. Wspotczynnik cr 0,85 0,55
Wspdlczynnik cm 1,00 0,70
6. Powierzchnia zamurowania -
[m2]
7. Powierzchnia po -
zamurowaniu [m?2]
8. Zapotrzebowanie na ciepto 4,17 2,71
- przenikanie [G)/a]
9, Zapotrzebowanie na cieplo 0,17 -
- infiltracja [Gl/a]
10. Zapotrzebowanie na ciepto 109,01 70,54
- wentylacja [Gl/a]
11. Zapotrzebowanie na ciepto 4,34 -
taczne: przenikanie +
infiltracja [Gl/a]
12. Zapotrzebowanie na ciepto 113,18 73,25
taczne: przenikanie +
wentylacja [Gl/a]
13. Zapotrzebowanie na moc - 0,50 0,33
przenikanie [kW]
14, Zapotrzebowanie na moc - 0,02 -
infiltracja [kW]
15, Zapotrzebowanie na moc ~ 15,47 10,83
wentylacja [kW]
16. Zapotrzebowanie na moc 0,52 -
taczne: przenikanie +
infiltracja [kW]
17. Zapotrzebowanie na moc 15,98 11,16
tgczne: przenikanie +
wentylacja [kW]
18. taczny koszt wymiany 3099,60
stolarki [zt]
19, taczny koézt zamurowania 0,00
stolarki [zt]
20. taczny koszt modernizacii 0,00
wentylacji [zt]
21. Nakfady [zt] 3099,60
22. Koszty ciepta [zl/a] 8524,74 5616,41
23. Podstawy przyjecia wyceny $rednia cena
rynkowa
24, Oszczedno$c kosztow [zi/a] 2908,33
25, SPBT [a] 1,07

Wymiana istniejacej stolarki drzwiowej na nowg energooszczedng o wspotczynniku U=1,3

Wybrane ulepszenie: 1 - Stolarka drzwiowa U=1,3

Naktady: 3099,60 zt
SPBT: 1,07 a

Sposdb realizacji:

Uwagi:
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Zielna 27, 26-1

10. SYSTEM GRZEWCZY

Dane podstawowe

1. Zapotrzebowanie na ciepto 423,60 Gl/a
2. Zapotrzebowanie na moc cieping 64,2 kW
Koszty ciepta 43642,52 zt
10.1. Opisy ulepszeh
10.1.1. Ulepszenie systemu grzewczego -~ Modernizacja instalacji c.o.
Instalacje  centralnego  ogrzewania nalezy wymienic na nowa. Nalezy zamontowal nowe
grzejniki ptytowe. Nalezy  zastosowad indywidualny licznik ciepta oraz glowice
termostatyczne i zawory podpionowe.,
10.2. Sprawnosci
Lp. Nazwa Sprawnosé Sprawnosé Sprawnosé Sprawnosdé Sprawnosé
wytworzenia akumulacji transportu regulacji i catkowita
[%] [%] [%] wykorzystania [%%]
[Yo]
0. Stan aktualny 93,00 100,00 96,00 77,00 68,75
1. ‘Modernizacja instalacji c.o. 93,00 100,00 96,00 93,00 83,03
10.3. Przerwy w ogrzewaniu
Lp. Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe
0. Stan aktualny 1,00 1,00
1, Modernizacja instalacji c.o. 0,93 0,75
Przerwy dla stanu aktualnego obliczono zgodnie z norma PN-EN 1SO 13790:2009.
Przerwy w ulepszeniach przyjeto wg RMI w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu energetycznego.
Przerwy dla wariantéw zostana, obliczone zgodnie z norma PN-EN ISO 13790:2009.
10.4. Oplaty
Lp. ' Nazwa Oplata stata Optata zmienna Abonament
[zt/MWmc] [zt/GI] [zt/mc]
0. Stan aktualny 10123,69 58,17 0,00
2. Modernizacja instalacji c.o. 10123,69 58,17 0,00
10.5. Skladowe oplat dla poszczegodlnych zZrédel cieplta
10.5.1. Ulepszenie: Modernizacja instalacji c.o.
10.5.1.1. Wezet cieplowniczy
1. Optata zmienna 58,17 z4/G)
2. Optata stata 10123,69 zZt/MWmc
3. Abonament 0,00 zt/mc
10.6. Kosztorysy
10.6.1. Ulepszenie systemu grzewczego ~ Modernizacja instalacji c.o.
Lp. Nazwa Tlos¢é Jednostka Koszt jedn. Koszt VAT Koszt
(netto) {netto) (brutto)
[z1] [zt] [%] [zt]
1. Modernizacja 1,00 14100,00 14100,00 23 17343,00
instalacji c.o
prace
demontazowe
2. Modernizacja 1,00 157000,00 157000,00 23 193110,00
instalacji c.o. -
prace montazowe
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3. Modernizacja 1,00 calosc 13000,00 13000,00 23 15990,00
instalacji c.o. -
ptukanie
instalacji, préby
szczelnosci |
regulacja )
4. Modernizacja 1,00 catosé 7000,00 7000,00 23 8610,00
instalacji c.o. -
izolacje

5, Modernizacja 1,00 catosé 45000,00 45000,00 23 55350,00
instalacji c.o. -
prace
odtworzeniowe

10.7. Wyniki obliczen

Lp. Nazwa Koszty ciepla | Oszczednos$dé Naklady SPBT
kosztow
[zt/a] [zt/a] [zt] [a]
1. Modernizacja instalacji c.o. 28498,81 15143,70 290403,00 19,18

Optymalne ulepszenie systemu grzewczego

Optymalne ulepszenie: 1 - Modernizacja instalacji c.o.
Nakiady: 290403,00 z!

SPBT: 19,18 a

11. ZESTAWIENIE ULEPSZEN OPTYMALNYCH

Lp. Nazwa ulepszenia Rodzaj ) Nakiady SPBT
ulepszenia [z4] [a]

1. Modernizacja instalacji c.o. system grzewczy 290403,00 19,18

2. Stolarka drzwiowa U=1,3 Stolarka drzwiowa 3261,96 0,66
; U=2,9

3. Stolarka drzwiowa U=1,3 Stolarka drzwiowa 3099,60 - 1,07
U=2,0

4, docieplenie - $ciana Sciana zewnetrzna 86513,09 8,88

zewnetrzna :

5. docieplenie - stropodach Stropodach 77990,25 , 11,59

6. . |docieplenie - $ciana Sciana zewnetrzna 24115,70 22,53
zewnetrzna piwnic

7. docieplenie - $ciana w gruncie Sciana w gruncie 97796,51 24,48

* ulepszenie dodatkowej czesci budynku - nieobjete premia termomodernizacyjna
Naklady ulepszeh nieobjetych premia termomodernizacyjna: 0,00 zi
Naklady ulepszen objetych premig termomodernizacyjna: 583180,12 zi

Naklady tacznie: 583180,12 zi
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12. WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA

TERMOMODERNIZACYINEGO

12.1. Wariant 1 termomodernizacji

Objete ulepszenia

1. Modernizacja instalacii c.o. (system grzewczy)
2. Stolarka drzwiowa U=1,3 (Stolarka drzwiowa U=2,9)
3. Stolarka drzwiowa U=1,3 (Stolarka drzwiowa U=2,0)
4, docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna)
5. docieplenie - stropodach (Stropodach)
6. docieplenie - éciana zewnetrzna (éciana zewnetrzna piwnic )
7. docieplenie - $ciana w gruncie (Sciana w gruncie)
Sprawnosci dla wariantu 1
1, Sprawnos¢ catkowita 83,03 %
2. Sprawnos¢ wytworzenia 93,00 %
3. Sprawnos¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos$¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 93,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 0,74
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dia wariantu 1
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 z#/mc
2. Koszty state c.o. 10123,69 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 58,17 zt/G)
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zi/mc
5. Koszty state c.w.u. 2800,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 56,89 z1/G]
Zapotrzebowanie na cieplo dla wariantu 1
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 42,1 kw
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 7,6 kw
12.2. Wariant 2 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Modernizacja instalacji c.o. (system grzewczy)
2. Stolarka drzwiowa U=1,3 (Stolarka drzwiowa U=2,9)
3. Stolarka drzwiowa U=1,3 (Stolarka drzwiowa U=2,0)
4. docieplenie - $ciana zewnetrzna (éciana zewnetrzna)
5. docieplenie - stropodach (Stropodach)
6. docieplenie - Sciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna piwnic )
Sprawnosci dla wariantu 2 4
1. Sprawnos$¢ catkowita 83,03 %
2. Sprawnos¢ wytworzenia 93,00 %
3. Sprawnos¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 93,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 0,77
(wit*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 2
i 1. ‘Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
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2. Koszty state c.o. 10123,69 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 58,17 zt/G)
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 z{/mc
5. Koszty state c.w.u. 2800,00 zZ/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 56,89 zt/GJ
Zapotrzebowanie na ciepfo dla wariantu 2
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 43,4 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 7,6 kW
12.3. Wariant 3 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Modernizacja instalacji c.o. (system grzewczy)
2. Stolarka drzwiowa U=1,3 (Stolarka drzwiowa U=2,9)
3. Stolarka drzwiowa U=1,3 (Stolarka drzwiowa U=2,0)
4. docieplenie - $ciana zewnetrzna (éciana zewnetrzna)
5. docieplenie - stropodach (Stropodach)
Sprawnosci dla wariantu 3
1. Sprawnos¢ catkowita 83,03 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia - 93,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4. Sprawnos¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 93,00 %
6. - Przerwy w ogrzewaniu 0,79
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 3
i. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 10123,69 z{/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 58,17 zi/G]
4., Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 2800,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 56,89 z1/G]
Zapotrzebowanie na cieplo dla wariantu 3 '
1. Zapotrzebowanie na moc cieplna dla c.o. 45,4 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 7,6 kW
12.4. Wariant 4 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Modernizacja instalacji c.o. (system grzewczy)
2. Stolarka drzwiowa U=1,3 (Stolarka drzwiowa U=2,9)
3. Stolarka drzwiowa U=1,3 (Stolarka drzwiowa U=2,0)
4, docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna)
Sprawnoésci dla wariantu 4
1. Sprawnosé catkowita 83,03 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 93,00 %
3. Sprawnos¢ akumulacji 100,00 %
4., Sprawnos$¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 93,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 0,76

(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
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Koszty dia wariantu 4

1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 10123,69 zi/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 58,17 z{/GJ
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zi/mc¢
5. Koszty state c.w.u. 2800,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 56,89 z/G)
Zapotrzebowanie na cieplo dla wariantu 4
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 56,5 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieping dla c.w.u. 7,6 kW
12.5. Wariant 5 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Modernizacja instalacji c.0. (system grzewczy)
2. Stolarka drzwiowa U=1,3 (Stolarka drzwiowa U=2,9)
3. Stolarka drzwiowa U=1,3 (Stolarka drzwiowa U=2,0)
Sprawnosci dla wariantu 5
1. Sprawnos¢ catkowita 83,03 %
2. Sprawnos¢ wytworzenia 93,00 %
3. Sprawnos¢ akumulacji 100,00 %
4., Sprawnos¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnosé regulacji | wykorzystania 93,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 0,74
(wt*wd obliczony wg PN-EN IS0 13790:2009)
Koszty dla wariantu 5
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 10123,69 zi/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 58,17 z#/GJ
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 2800,00 zZ/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 56,89 z1/GJ
Zapotrzebowanie na cieplo dia wariantu 5
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 72,7 kKW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dia c.w.u. 7,6 kW
12.6. Wariant 6 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Modernizacja instalacji c.0. (system grzewczy)
2. Stolarka drzwiowa U=1,3 (Stolarka drzwiowa U=2,9)
Sprawnoéci dla wariantu 6
1. Sprawnosé catkowita 83,03 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 93,00 %
3. Sprawnosé¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnoé¢ regulacji i wykorzystania 93,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 0,74
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 6
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1. Koszty abonamentowe ¢.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 10123,69 zi/MWmc
3. Koszty zmienne c¢,o. 58,17 zt/G]
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 2800,00 zi/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 56,89 zi/GJ
Zapotrzebowanie na cieplo dla wariantu 6
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 72,8 kW
2, Zapotrzebowanie na moc cieping dla c.w.u. 7.6 kW
12.7. Wariant 7 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Modernizacja instalacji c.o. (system grzewczy)
Sprawnosci dla wariantu 7
1. Sprawnos$¢ catkowita 83,03 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 93,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos$¢ regulacji | wykorzystania 93,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 0,74
‘ (wt*wd obliczony wg PN-EN IS0 13790:2009)
Koszty dia wariantu 7
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 10123,69 z{/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 58,17 zt/GJ
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 2800,00 z{/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 56,89 zt/G]
Zapotrzebowanie na cieplo dla wariantu 7
1. Zapotrzebowanie na moc cieplna dla c.o. 73,2 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieping dla c.w.u. 7,6 kW
12.8. Wyniki obliczeh dla poszczegblinych wariantéw przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
Wariant QH,nd gco Przerwy w | Sprawnosé QW,nd qcwu Sprawnoséé
ogrzewaniu €a0n CoW. U
[GJ] [kW] (wit*wd) [%] [GI] [kwW] [%]
Stan aktualny 423,60 64,2 0,74 69 22,02 7,6 79
Wariant 1 171,80 42,1 0,74 83 22,02 7,6 79
Wariant 2 192,04 43,4 0,77 83 22,02 7,6 79
Wariant 3 206,44 45,4 0,79 83 22,02 7,6 79
Wariant 4 297,14 56,5 0,76 83 22,02 7,6 79
Wariant 5 437,22 72,7 0,74 83 22,02 7,6 79
Wariant 6 438,79 72,8 0,74 83 22,02 7,6 79
Wariant 7 440,72 73,2 0,74 83 22,02 7,6 79

Przerwy w ogrzewaniu {wt*wd) obliczono zgodnie z PN-EN ISO 13790:2009.

12.9. Obliczeniowe oszczednosci kosztéw dla wariantow przedsiewziecia

termomodernizacyjnego

Arerm 2015 1.0.0.4 - www.cleplel.pl

30/86




RGETYCZNY BUDYNKLE 2

Wariant Qnd Koszty c.0. Koszty Koszty Oszezednose Nakiady
C.W. UL taczne kosztoéw
[GI] [zt] [zt] [zi] [2t] [z4]

Stan aktualny 445,61 43642,52 3106,58 46749,09 - -
Wariant 1 193,81 14052,91 3106,58 17159,49 29589,61 583180,12
Wariant 2 214,06 15628,42 3106,58 18734,99 28014,10 485383,61
Wariant 3 228,46 16881,38 3106,58 19987,96 26761,14 461267,91
Wariant 4 319,16 22620,49 3106,58 25727,07 21022,03 383277,65
Wariant 5 459,24 31370,02 3106,58 34476,60 12272,50 296764,56
Wariant 6 460,80 31467,63 3106,58 34574,20 12174,89 293664,96
Wariant 7 462,73 31629,23 3106,58 34735,81 12013,28 290403,00

13. DOKUMENTACIA WYBORU OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYINEGO

Lp. Wariant przedsiewzigcia Planowane Roczna Procentowa Planowana kwota Premia termomodernizacyjna
termomodernizacyjnego koszty oszczednosé | oszczednosd srodkéw wiasnych i
catkowite kosztow zapotrzebo kwota kredytu
energii wania
energii
20% 16% Dwukro
kredytu kosztéw tnosé
catkowitych| rocznej
oszczedno
sci
[2t] [zt] [%] [z} [%] [2t] [z} [4]
[z4]) [%]
1. Modernizacja instalacji c.o., 583180,12 29589,61 71,81% 87477,02 15,00% 99140,62 93308,82 59179,21
Stolarka drzwiowa U=1,3, 495703,10 85,00%

Stolarka drzwiowa U=1,3,
docieplenie - $ciana
zewnetrzna, docieplenie -
stropodach, docieplenie - sciana
zewnetrzna, docieplenie -
$ciana w gruncie

2. Modernizacja instalacji c.o., 485383,61 28014,10 68,02% 72807,54 15,00% 82515,21 77661,38 56028,20
Stolarka drzwiowa U=1,3, 412576,07 85,00%
Stolarka drzwiowa U=1,3,
docieplenie - $ciana
zewnetrzna, docieplenie -
stropodach, docieplenie - $ciana

zewnetrzna
3. Modernizacja instalacji c.o., 461267,91 26761,14 65,33% 69190,19 15,00% 78415,54 73802,87 53522,27
Stolarka drzwiowa U=1,3, 392077,72 85,00%

Stolarka drzwiowa U=1,3,
docieplenje - $ciana
zewnetrzna, docieplenie -

stropodach
4. Modernizacja instalacji c.o., 383277,65 21022,03 53,62% 57491,65 15,00% 65157,20 61324,42 42044,05
Stolarka drzwiowa U=1,3, 325786,01 85,00%

Stolarka drzwiowa U=1,3,
docieplenie - $ciana zewnetrzna

5. Modernizacja instalacjl c.o., 296764,56 12272,50 35,50% 44514,68 15,00% 50449,98 47482,33 24544,99
Stolarka drzwiowa U=1,3, 252249,88 85,00%
Stolarka drzwiowa U=1,3

6. Modernizacja instalacji c.o., 293664,56 12174,89 35,30% 44049,74 15,00% 49923,04 46986,39 24349,78
Stolarka drzwiowa U=1,3 249615,22 85,00%

7. Modernizacja instalacji c.o. 290403,00 12013,28 35,00% 43560,45 15,00% 49368,51 46464,48 24026,56

246842,55 85,00%
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14, WSKAZANIE OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYINEGO

14.,1. WYBRANY WARIANT OPTYMALNY: 1

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1

14.2. Opis wybranego wariantu

14.2.1. Modernizacja instalacji c.o. (system grzewczy)

Instalacje  centralnego  ogrzewania nalezy wymieni¢é na nhowa. Nalezy zamontowaé¢ nowe
grzejniki ptytowe. Nalezy  zastosowad indywiduainy licznik ciepta oraz glowice
termostatyczne i zawory podpionowe. -

Naktady: 290403,00 zt

14.2.2. Stolarka drzwiowa U=1,3 (Stolarka drzwiowa U=2,9)

Wymiana istniejacej stolarki okiennej na nowa energooszczedng o wspotézynniku U=1,3
Powierzchnia wymiany / zamurowania stolarki: 6,63 / 0,00 m?2
Nakfady: 3261,96 zt

14.2.3. Stolarka drzWiowa U=1,3 (Stolarka drzwiowa U=2,0)

Wymiana istniejgcej stolarki drzwiowej na nowg energooszczedng o wspdtézynniku U=1,3
Powierzchnia wymiany / zamurowania stolarki: 6,30 / 0,00 m2
Naldady: 3099,60 zt

14.2.4. docieplenie - éciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna)

Powierzchnia docieplenia: 541,67 m2

Materiat dociepleniowy: Styropian EPS 70-040 FASADA - grubosé: 0,17 m, lambda: 0,040
W/mK

Wspotczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,197 W/(m?2K)

Naktady: 86513,09 zt

14.2.5. dociepienie - stropodach (Stropodach)

Powierzchnia docieplenia: 536,89 m2
Materiat dociepleniowy: Styropapa - grubos¢: 0,22 m, lambda: 0,041 W/mK
Wspétczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,146 W/(m2K)
Naktady: 77990,25 z

14.2.6. docieplenie - éciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna piwnic )
Powierzchnia docieplenia: 64,01 m?2
Materiat dociepleniowy: Styrodur - grubosé: 0,14 m, lambda: 0,032 W/mK
Wspolczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,190 W/(m2K)
Naktady: 24115,70 z ,

14.2.7. docieplenie - $éciana w gruncie ($ciana w gruncie)

Powierzchnia docieplenia: 259,58 m2

Materiat dociepleniowy: Styrodur - grubosé: 0,14 m, lambda: 0,032 W/mK
Wspolczynnik przenikania ciepta (U) przegrody pe dociepleniu: 0,190 W/(m2K)
Naktady: 97796,51 z

14.2.8. Prace towarzyszace

Lp. Nazwa Koszt kwalifikowany
brutto
[zt]
Razem 0,00

14.3. Charakterystyka finansowa

Przedsiewziecie to speinia warunki ustawowe:
1. oszczednos$¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 71,81%, czyli powyzej 25%;
2. planowany kredyt, stanowigcy 85,00% kosztow, jest zgodny z warunkami ustawowymi;
3. érodki whasne inwestora wyniosg 87477,02zt, co spetnia oczekiwania inwestora;
| 1. IKaIkulowany koszt robét wyniesie ' 583180,12 z ]
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2 Udziat srodkéw wihasnych inwestora 87477,02 zt (15,00%)
3 Kredyt bankowy ' 495703,10 zt (85,00%)
4, Przewidywana premia termomodernizacyjna 59179,21 z

5 Czas zwrotu naktadow SPRT ) 19,71 lat

14.4. Dalsze dziatania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:

1. Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej
. Zawarcie umowy z wykonawcg projektu i robot
. Realizacja robét i odbiér techniczny

. Wystgpienie o premie termomodernizacyjng

Ui A W N

. Zmiana umowy z dostawcg ciepta w zwigzku ze zmniejszonym zapotrzebowaniem ciepta i
mocy «

6. Ocena przedsiewziecia po pierwszym sezonie grzewczym

Arerm 2015 1.0.0.4
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15. ZALACZNIKI

Zakacznik 1 - Wspotczynniki przenikania ciepta dla stanu przed termomodernizacja
Zakgcznik 2 - Bilans energetyczny budynku dla stanu przed termomodernizacja
Zatacznik 3 - Bilanse energetyczne budynku dla wariantéw termomodernizacyjnych
Zatacznik 4 - Analiza ekologiczna (ilos¢ stron: 19)

Zatgcznik 5 - Rzuty kondygnacji (ilos¢ stron: 3)
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ZALACZNIK 1

Wspoéiczynniki przenikania ciepla
stan przed przedsiewzigciem termomodernizacyjnym
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ENERGE

18 Skarzysko-Kamienr

1. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana w gruncie

SWG; SZ_E1; SZ_S1; SZ_E2; SZ_N1;

Obejmuje przegrody:

1.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne

2. Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opér Rse 0,04 M2*K/W

1.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,02 0,024
cementowo-wapienna

2. Mur z cegly ceramicznej peinej 0,77 0,51 0,662

3. Tynk lub gtad? 0,82 0,02 0,024
cementowo-wapienna

1.3. Wspdlczynnik U

1, Uo 1,135 W/(m?2*K)

2. U 0,543 W/(m2*K)

2. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: podioga na gruncie

Obejmuje przegrody:

PG;

2.1, Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy sredniowilgotne
Opbr Rsi 0,17 m2*K/W
Opor Rse 0,04 m2*K/W

2.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d[m] R [mzK/W]

[W/(m*K)]

1. Ptytki ceramiczne 1,3 0,015 0,012

2. Tynk lub gtadz cementowa 1 0,055 0,055

3. 2 X papa asfaltowa z 2 0,18 0,005 0,028
warstwami lepiku 5,0 mm

4, Beton B10 1 0,1 0,100

5. Piasek $redni 0,4 0,3 0,750

2.3. Wspolczynnik U

1. Uo 0,866 W/(m2*K)

2. U 0,322 W/(m2*K)

3. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: strop przy przeplywie ciepla z
gory do dotu

Obejmuje przegrody:

Strop piwnicy;

3.1.

Charakterystyka przegrody
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K

SETHenng

Warunki pracy

sredniowilgotne

Opér Rsi 0,17 m2*K/W
Opdr Rse 0,17 m2*K/W

3.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/ W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Strop DZ3 o grubosci 24 cm 0,869 0,24 0,276

3. Ptyty pilsniowe twarde 0,18 0,025 0,139

4, Papa smotowa z obustronng 0,18 0,0019 0,011
powtokg 1,9 mm .
Tynk gipsowy 1000 0,4 0,04 0,100

6. Sosna i $wierk - wzdtuz 0,3 0,02 0,067
wibkien 7

3.3. Wspdlczynnik U

1. Uo 1,052 W/(m?2*K)

2. u 1,052 W/(m2*K)

4. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana zewnetrzna

SZ_E1;, 57Z_S1;, SZ_E2, SZ_S2;

Obejmuje przegrody:

SZ_W1;, §SZ_S23, SZ_E3;

SZ_S3;

SZ_85; SZ_W3; SZ_S86; SZ_E5; SZ_S7; SZ_W4, SZ_S8; SZ_W5; SZ_N1;

SZ_W2; SZ_54;, SZ_E4,

4.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy sredniowilgotne
Op6r Rsi 0,13 m2*K/W
Opbr Rse 0,04 m2¥K/W

4.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] ‘R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna :

2. Mur z cegty dziurawki 0,62 0,38 0,613

3. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

4.3. Wspélczynnik U
Uo 1,220 W/(m?2*K)

2. U 1,220 W/(m2*K)

5. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: stropodach

Obejmuje przegrody:

STD;

5.1.

Charakterystyka przegrody

Warunki pracy

sredniowilgotne

Opb6r Rsi

0,10 m2*K/W

Opbr Rse

0,04 m2*K/W

A owwewy clepledpl
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ska-Kamienna

5.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk lub gladz 0,82 0,02 0,024
cementowo-wapienna
2. Strop z plyty zeranskiej 1,333 - 0,24 0,180
szerokosci 1490 mm o
grubosci 24 cm
3. Wetna mineralna 0,04 0,04 1,000
4, Stabo wentylowana warstwa - 0,3 -
powietrza - kierunek strum.
ciep. w gore
5. Zelbet 1 0,05 0,050
6. Tynk lub gkadi cementowa 1 0,02 0,020
7. 2 x papa asfaltowa z 2 0,18 0,005 0,028
warstwami lepiku 5,0 mm
5.3. Wspodiczynnik U
Uo 0,665 W/(m2*K)
2. U 0,665 W/(mz2*K)
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ZALACZNIK 2

Bilans energetyczny budynku
stan przed przedsiewzieciem termomodernizacyjnym
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Jielna 27, 26-

1. OSLONA BUDYNKU

Budynek przedszkols wykonany w technologii tradycyjnej, czesciowo podpiwniczony. éciany
zewnetrzne z cegly kratéwki, obustronnie otynkowane. Stropy wykonane z pilyt kanatowych,
Stropodach budynku wentylowany. Stolarka okienna i drzwiowa wymaga modernizacji.
1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody U [W/mz2K] A [m2] Htr Hitr Hir taczne fRsi**
przegrody mostkéw [W/K]
[W/K] Iin‘iowych
[W/K]
podtoga na gruncie 0,309* 258,11 79,76 0,00 79,76 0,95%
stropodach 0,665 536,89 357,03 0,00 357,03 0,93*
$ciana w gruncie 0,543* 259,58 140,91 0,00 140,91 0,93%*
sciana zewnetrzna 1,135 59,06 67,03 0,00 67,03 0,85%*
éciana zewnetrzna 1,220 394,74 481,58 0,00 481,58 0,84%*
RAZEM 0,747* 1508,38 1126,31 0,00 1126,31 0,91*
* Warto$¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/mz2K] gc A[m?2] Htr otworu Htr Htr taczne
[W/K] mostkéw [W/K]
liniowych
[W/K]
1 1,300 0,50 11,07 14,39 1,46 15,85
2 1,300 0,70 45,63 59,32 9,74 69,06
3 1,300 0,75 82,25 106,92 17,06 123,99
4 2,000 0,00 6,30 12,60 1,86 14,46
5 2,900 0,75 6,63 19,23 3,60 22,83
RAZEM 1,399% 0,69%* 151,88 212,46 33,72 246,18
* Warto$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 1465,43 721,75
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegdinych miesiacach
I II Ix v \Y VI VI VIII IX X XI XIX
31,0 28,0 31,0 30,0 12,6 0,0 0,0 0,0 20,5 31,0 30,0 31,0
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s Zielna 27,

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie | wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

117665 kWh/rok

Obliczeniowy wspofczynnik wyrazajacy wplyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

1,00

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

117665 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

44,12 h

Wewnetrzna pojemnos$¢ cieplna, Cm

332666713 J/K

Zyski ciepta od stonca

49946 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

76412 kWh/rok

Zyski ciepta razem

126358 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

138807 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

72955 kWh/rok

Straty ciepta razem

211762 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

171161 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

222509 kWh/rok

Catkowita srednia sprawnos$¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,69
Sredni wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,30
ogrzewanie, w :

4.2. Projektowe obciazenie ciepine (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne ‘ 64,20 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na ciepla wode uzytkowa, QW,nd

‘ 6116 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

7722 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

19305 kWh/rok

Catkowita srednia sprawnos$¢ zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,79
Sredni wspbtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 2,50
CW.U., W
5.2. S$rednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania ¢.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
‘érednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.,u, 7,61 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na
energie koncowa

[kwWh/rok]

Zapotrzebowanie na
energie pierwotng
[kwh/rok]

Aterm 2015 1.0.0.4 - www . clepleti.pl

41/86



ielng 27, 26-110 ¢

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Oswietlenie $wietléwkowe i Zzarowe.

Moc opraw [W/m2]

Czas uzytkowania

Zapotrzebowanie na

Zapotrzebowanie na

[h/rok] energie kohcowa energie pierwotna
[kwh/rok] [kWh/rok]
15,00 2000,00 21807,00 54517,50

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowsg
Ogrzewanie Chiodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochicze wbudowane
Wartosé [kWh/(mz2rok)] 161,87 - 8,41 - - 170,29
Udziat [%] 95,06 - 4,94 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koficowa
Ogrzewanie Chiodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma k
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 235,47 - 10,62 0,00 30,00 276,09
Udziat [%] 85,29 - 3,85 0,00 10,87 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chiodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | whudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 306,11 - 26,56 0,00 75,00 407,66
Udziat [%] 75,09 - 6,51 0,00 18,40 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotng: 407,66 kWh/(m?zrok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Noénik energii Ogrzewanie Chiodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
cieptownia lokalna - 235,47 - 0,00 0,00 0,00 235,47
wegiel kamienny (w =
1,3)
energia elektryczna (w 0,00 - 10,62 0,00 30,00 40,62

=2,5)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

407,66 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m?2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Zielna 27, 26-110 Skarzysko-Kamienna

ZALACZNIK 3

Bilanse energetyczne budynku dla wariantow
termomodernizacyjnych
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1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.1.

Bilans energetyczny budynluw dia wariantu termomodernizacyinego 1

1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m?2] Htr Htr Htr taczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podtoga na gruncie 0,304* 258,11 78,48 0,00 78,48 0,95%
stropodach 0,146 - 536,89 78,39 0,00 78,39 0,99*
$ciana w gruncie 0,138* 259,58 35,85 0,00 35,85 0,98*
éciana zewnetrzna 0,190 59,06 11,22 0,00 11,22 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,197 394,74 77,76 0,00 77,76 0,97
RAZEM 0,187%* 1508,38 281,71 0,00 281,71 0,98%*
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m?2] Htr otworu Htr mostkéw Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,300 0,50 17,70 23,01 5,06 28,07
2 1,300 0,70 51,93 67,51 11,60 79,11
3 1,300 0,75 82,25 106,92 17,06 123,99
RAZEM 1,300%* 0,70% 151,88 197,44 33,72 231,17
* Warto$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 1465,43 721,75
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegdinych miesiacach
I II III v v VI VIiI VIXL IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 17,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 23,6 30,0 31,0
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karzysko-Kamienna

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACJIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

47722 kWh/rok

Obliczeniowy wspbtczynnik wyrazajacy wpltyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN IS0 13790:2009), wt*wd

0,74

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

35461 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

74,85 h

Wewnetrzna pojemnoé¢ cieplna, Cm

332666713 J/K

Zyski ciepta od stonca

49176 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

76412 kWh/rok

Zyski ciepta razem

125587 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

52129 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

73530 kWh/rok

Straty ciepta razem

125659 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

42708 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

55520 kWh/rok

Catkowita srednia sprawnos¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,83
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,30
ogrzewanie, w ' ‘

4.2. Projektowe obcigzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie ciepine ‘ 42,06 kw

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na ciepta wode uzytkowa, QW,nd

|

6116 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koricowe]j do podgrzania cieptej wody, QK,W

7722 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

19305 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,79
Sredni wspolczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 2,50
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
\Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 7,61 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na
energie konicowa
[kWh/rok]

Zapotrzebowanie na
energie pierwotng
[kWh/rok]

7. OSWIETLENIE WBUDOWAN E‘

S g R EN F A 4% ¢ rioariad ek
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Moc opraw [W/m?2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koncowg energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
15,00 2000,00 21807,00 54517,50
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkows
Ogrzewanie Chiodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m?2rok)] 48,78 - 8,41 - - 57,20
Udziat [%] 85,29 - 14,71 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koficows
Ogrzewanie Chiodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbhudowane
Wartos$é [kWh/(m2rok)] -58,75 - 10,62 0,00 30,00 99,38
Udziat [%] 59,12 - 10,69 0,00 30,19 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie ha energie pierwotna
Ogrzewanie Chiodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartosé [kWh/(mZ2rok)] 76,38 - 26,56 0,00 75,00 177,94
Udziat [%] 42,92 - 14,93 0,00 42,15 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie
pierwotna: 177,94 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koficowa [kWh/(mz2rok)]
Noénik energii | Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja poemocnicze | wbudowane
cieptownia lokalna - 58,75 - 0,00 0,00 0,00 58,75
wegiel kamienny (w =
1,3)
energia elektryczna (w 0,00 - 10,62 0,00 30,00 40,62
=2,5)
9, SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dia budynku projektowanego

177,94 kWh/m?2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m?2rok
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AUDYT BN

CRGETYCZNY BUDYNEKL: Zlelna 27, 26110 Ska

ZALACZNIK 3.2.

Bilans energetyczny budynku dia wariantu termomodernizacyinego 2

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/mZK] A[m?2] Hir Hir Htr taczne fRsi* *
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podtoga na gruncie 0,309%* 258,11 79,76 0,00 79,76 0,95%
stropodach 0,146 536,89 78,39 0,00 78,39 0,99*
sciana w gruncie 0,543% 259,58 140,91 0,00 140,91 0,93*
sciana zewnetrzna 0,190 . 59,06 11,22 0,00 11,22 0,98%
$ciana zewnetrzna 0,197 394,74 77,76 0,00 77,76 0,97%
RAZEM 0,257* 1508,38 388,03 0,00 388,03 0,97%
* Wartos¢ éredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] ac A [mzj Hir otworu Htr mostkow Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,300 0,50 17,70 23,01 5,06 28,07
2 1,300 0,70 51,93 67,51 11,60 79,11
3 1,300 0,75 82,25 106,92 17,06 123,99
RAZEM 1,300%* 0,70%* " 151,88 197,44 33,72 231,17
* Warto$¢ éredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 1465,43 721,75
3. SEZON OGRZEWCZY
3.4. Liczba dni grzewczych w poszczegdlnych miesigcach
I II III v \' VI VII VIII IX X XI XIX
31,0 28,0 31,0 19,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 27,5 30,0 31,0
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ATINWTY
AUDYT

Sr Wimbeem YT AL Lo g pim b B e v Ean s
Iy Zleing 27, 26-110 Skarfzysko-Kamienna

4, ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

53345 kWh/rok

Obliczeniowy wspéiczynnik wyrazajacy wpltyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

0,77

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

41083 kWh/rok

Stata czasowa budynku,

68,91 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

332666713 J/K

Zyski ciepfa od stoica

49176 kWh/rok

Zyski ciepfa weantrzne

76412 kWh/rok

Zyski ciepta razem

125587 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

60016 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

73530 kWh/rok

Straty ciepta razem

133546 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koficowej na ogrzewanie | wentylacje, QK,H

49480 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

64324 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$¢ zrédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,83
Sredni wspbtczynnik nakiadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,30
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obcigzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne I 43,35 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptg wode uzytkowga, QW,nd

| 6116 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koficowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

7722 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,wW

19305 kWh/rok

Catkowita érednia sprawnos¢ Zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,79
Sredni wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 2,50
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN~EN 12831:2006)
‘Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 7,61 kW

6. URZADZENIA POCMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na
energie koncowa

[kWh/rok]

Zapotrzebowanie na
energie pierwotng

[kWh/rok]

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

T3 2015 1.0.0.4 - www.cleplal.pl
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AUDYT ENER Y BUDYNEKLL Ziel
Moc opraw [W/m?2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
15,00 2000,00 21807,00 54517,50

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg
Ogrzewanie Chiodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oséwietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze | wbudowane
Wartosé [kWh/(m2rok)] 56,52 - 8,41 - - 64,93
Udziat [%] 87,04 - 12,96 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koficowg
Ogrzewanie Chiodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochicze | wbudowane
Wartosé [kWh/(m2rok)] 68,07 - 10,62 0,00 30,00 108,69
Udziat [%] 62,63 - 9,77 0,00 27,60 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotng
Ogrzewanie Chiodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 88,49 - 26,56 0,00 75,00 190,05
Udziat [%] 46,56 - 13,97 0,00 39,46 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotng: 190,05 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Noénik energii | Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
cieptownia lokalna - 68,07 - 0,00 0,00 0,00 68,07
wegiel kamienny (w =
1,3)
energia elektryczna (w 0,00 - 10,62 0,00 30,00 40,62

=2,5)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dia budynku projektowanego

190,05 kWh/mz2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m2rok
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AUDYT ENERCL

Bllans energetyezny budynku dia warianty termomodernizacyinego

i. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.3.

sl

1.1, Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody] U [W/m?2K] A [m2] Htr Hitr Htr taczne fRsi**
przegrody . mostkéw [W/K]
[W/K] liniowych
[wW/K}]
podtoga na gruncie 0,309%* 258,11 79,76 0,00 79,76 0,95%
stropodach 0,146 536,89 78,39 0,00 78,39 0,99%*
$ciana w gruncie 0,543% 259,58 140,91 0,00 140,91 0,93%
$ciana zewnetrzna 0,197 394,74 77,76 0,00 77,76 0,97*
éciana zewnetrzna 1,135 59,06 67,03 0,00 67,03 0,85%
RAZEM 0,294%* 1508,38 443,84 0,00 443,84 0,96*
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/mz2K] gc A [m?2] Htr otworu | Htr mostkéw Htr faczne
[W/K] liniowych [W/K]
‘ [W/K]
1 1,300 0,50 17,70 23,01 5,06 28,07
2 1,300 0,70 51,93 67,51 11,60 79,11
3 1,300 0,75 82,25 106,92 17,06 123,99
RAZEM 1,300%* 0,70%* 151,88 197,44 33,72 231,17
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 1465,43 721,75
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegdlnych miesigcach
I 11 IIX v v VI VII VIII IX X XI XIX
31,0 28,0 31,0 20,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 29,0 30,0 31,0

D
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Zielna 27, 28

4, ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

57345 kWh/rok

Obliczeniowy wspdtczynnik wyrazajacy wpltyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

0,79

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

45084 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

66,16 h

Wewnetrzna pojemnosc cieplna, Cm

332666713 1/K

Zyski ciepta od storica

49176 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

76412 kWh/rok

Zyski ciepta razem

125587 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

64140 kWh/rok

Straty ciepfa na wenlﬁylacje

73530 kWh/rok

Straty ciepta razem

137670 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koficowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

54298 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

70587 kWh/rok

Catkowita srednia sprawnosc zrodel ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,83
Sredni wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,30
ogrzewanie, w
4.2. Projektowe obcigzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

| 45,36 kw

Projektowe obcigzenie cieplne

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na cieplo na ciepta wode uzytkowa, QW,nd

|

6116 kwh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koricowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

7722 KWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

19305 kWh/rok

Catkowita érednia sprawnos¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,79
Sredni wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 2,50
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
‘érednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 7,61 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system

Moc [W]

Zapotrzebowanie na
energie koficowg
[kWh/rok]

Zapotrzebowanie na
energie pierwotna
[kwWh/rok]

N
o]
s

WIETLENIE WBUDOWANE
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AUDY

vako-Kamienns

Moc opraw [W/m2]

Czas uzytkowania

Zapotrzebowanie na

Zapotrzebowanie na

fi/rok] energie kofncowg energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
15,00 2000,00 21807,00 54517,50
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg
Ogrzewanie Chiodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 62,02 - 8,41 - - 70,44
Udziat [%] 88,05 - 11,95 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chiodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 74,70 - 10,62 0,00 30,00 115,32
Udziat [%)] 64,77 - 9,21 0,00 26,01 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotng
Ogrzewanie Chiodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze whbudowane
Wartos¢ [kWh/(mz2rok)] 97,11 - 26,56 0,00 75,00 198,66
Udziat [%] 48,88 - 13,37 0,00 37,75 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotng: 198,66 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koficowa [kWh/(m?2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chiodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
) i wentylacja pomocnicze | wbudowane
cieptownia iokalna - 74,70 - 0,00 0,00 0,00 74,70
wegiel kamienny (w =
1,3)
energia elektryczna (w 0,00 - 10,62 0,00 30,00 40,62
= 2,5) :
9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

198,66 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m?2rok
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LZALACZNIK 3.4.

Bitans energetyvezny budynku dla wardaniu termomodernizacyinego 4

1. OSLONA BUDYNKU
1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody] U [W/mz2K] A [m?2] Hir Htr Htr taczne fRsi**
' przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podfoga na gruncie 0,309% 258,11 79,76 0,00 79,76 0,95%
stropodach 0,665 536,89 357,03 0,00 357,03 0,93%
éciana w gruncie 0,543% 259,58 140,91 0,00 140,91 0,93*
sciana zewnetrzna 0,197 394,74 77,76 0,00 77,76 0,97*
$ciana zewnetrzna 1,135 59,06 67,03 0,00 67,03 0,85%
RAZEM 0,479% 1508,38 722,49 0,00 722,49 0,94*
* Wartoé¢ éredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
i.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr faczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,300 0,50 17,70 23,01 5,06 28,07
2 1,300 0,70 51,93 67,51 11,60 79,11
3 1,300 0,75 82,25 106,92 17,06 123,99
RAZEM 1,300% 0,70%* 151,88 197,44 33,72 231,17
* Warto$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m2/h]
naturalna 1465,43 721,75
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegblnych miesigcach
I II 11 v \Y VI VII VIII X X XI X1X
31,0 28,0 31,0 29,6 0,0 0,0 0,0 0,0 10,6 31,0 30,0 31,0

Arerm 2015 1.0.0.4 - www.cle
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AUDYT ENERGET

DYNKLE Zielng 27, 26-130

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

82540 kWh/rok

Obliczeniowy wspdtczynnik wyrazajacy wpltyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

0,76

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

62470 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

55,16 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

332666713 J/K

Zyski ciepta od storica

49176 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

76412 kWh/rok

Zyski ciepta razem

125587 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

94489 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

73530 kWh/rok

Straty ciepta razem

168020 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

75238 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

97809 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrddet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,83
Sredni wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,30
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obcigzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne I 56,51 kw

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

6116 kWh/rok

Zapotrzebowanie na ciepto na cieplg wode uzytkowa, QW,nd

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

7722 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

19305 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,79
Sredni wspolczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 2,50
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
;érednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 7,61 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Zapotrzebowanie na
energie koficowa
[kWh/rok]

Wspomagany system Moc [W]

Zapotrzebowanie na
energie pierwotng

[kWh/rok]

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Aterm 2015 1.0.0.4 - www . cleplel.pt
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AUDYT ENERG

ZNY BULYNKLU! Zie

Moc opraw [W/m?2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koficowa energie pierwotng
[kwh/rok] [kwh/rok]
15,00 2000,00 21807,00 54517,50

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkows
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 85,94 - 8,41 - - 94,35
Udziat [%] 91,08 - 8,92 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chiodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietienie Suma
i wentylacja pomochicze | whudowane
Wartosé [kWh/(mzrok)] 103,50 - 10,62 0,00 30,00 144,13
Udziat [%] 71,81 - 7,37 0,00 20,81 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepla woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(mz2rok)] 134,56 - 26,56 0,00 75,00 236,11
Udziat [%] 56,99 - 11,25 0,00 31,76 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na niecdnawialna energie
pierwotna: 236,11 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koficowa [kWh/{(mz2rok)]
Noénik energii | Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
cieptownia lokalna - 103,50 - 0,00 0,00 0,00 103,50
wegiel kamienny (w = /
1,3)
energia elektryczna (w 0,00 - 10,62 0,00 30,00 40,62
= 2,5)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

236,11 kWh/m?2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m2rok

Aterm 2015 1.0.6.4 -~
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AUDYT

ZALACZNIK 3.5.

Bilans energetyczny budynku dia wariantu termomodernizacyjnego 5

1. OSLONA BUDYNKU
1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody| U [W/m?2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi**
przegrody mostkoéw [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K] ,
podioga na gruncie 0,309% 258,11 79,76 0,00 79,76 0,95*
stropodach 0,665 536,89 357,03 0,00 357,03 0,93*
$ciana w gruncie 0,543* 259,58 140,91 0,00 140,91 0,93%
$ciana zewnetrzna 1,135 59,06 67,03 0,00 67,03 0,85%
$ciana zewnetrzna 1,220 394,74 481,58 0,00 481,58 0,84%*
RAZEM 0,747% 1508,38 1126,31 0,00 1126,31 0,91%*
* Wartosc $redniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/mz2K] gc A [m2] Hir otworu Htr mostkow Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,300 0,50 17,70 23,01 5,06 28,07
2 1,300 0,70 51,93 67,51 11,60 79,11
3 1,300 0,75 82,25 106,92 17,06 123,99
RAZEM 1,300%* 0,70%* 151,88 197,44 33,72 231,17
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 1465,43 721,75
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegoinych miesiacach
I II IIX v \Y VI VIiI VIIX IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 30,0 13,5 0,0 0,0 0,0 21,1 31,0 30,0 31,0
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AUDYTY

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

121450 kWh/rok

Obliczeniowy wspdtczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd {(wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

0,74

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

89381 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

44,44 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

332666713 J/K

Zyski ciepta od stonca

49176 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

76412 kWh/rok

Zyski ciepta razem

125587 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

138473 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

73530 kWh/rok

Straty ciepta razem

212003 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii kofcowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

107648 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

139943 kWh/rok

Calkowita $rednia sprawnoé¢ zrédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,83
Sredni wspoiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,30
ogrzewanie, w .

4.2. Projektowe obcigZenie ciepine (wg PN-EN 12831:2006)

 Projektowe obcigzenie cieplhe l 72,66 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptg wode uzytkowa, QW,nd

6116 kWwh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koficowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

7722 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania ciepiej wody,
QP,W

19305 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawno$¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,79
Sredni wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 2,50
cw.u., W
5.2. S$rednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
‘érednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 7,61 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na
energie kohcowa
[kWh/rok]

Zapotrzebowanie na
energie pierwotna
[kWh/rok]

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Aterm 2015 1.0.0.4 - www.igr

57/86



UDYNKU: Zie

7, 26110 Skarzysko-Kamienna

Moc opraw [W/m?2]

Czas uzytkowania

Zapotrzebowanie na

Zapotrzebowanie na

[h/rok] energie kohcowa energie pierwotna
[kwWh/rok] [kWh/rok]
15,00 2000,00 21807,00 54517,50

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowsq
Ogrzewanie Chiodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pemocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m?2rok)] 122,96 - 8,41 - - 131,38
Udziat [%] 93,60 - 6,40 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chiodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | whudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 148,09 - 10,62 0,00 30,00 188,72
Udziat [%] 78,47 - 5,63 0,00 15,90 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotng
Ogrzewanie Chiodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochicze | wbudowane
Wartosé [kWh/(m2rok)] 192,52 - 26,56 0,00 75,00 294,08
Udziatl [%] 65,47 - 9,03 0,00 25,50 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna;: 294,08 kWh/(m?2rok) ‘
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koficowa [kWh/(m2rok)]
Nosénik energii | Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
cieptownia lokalna - 148,09 - 0,00 0,00 0,00 148,00
wegiel kamienny (w =
1,3)
energia elektryczna (w 0,00 - 10,62 0,00 30,00 40,62

= 2,5)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

294,08 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/mz2rok

Aterm 2015 1.0.0.4 - www.cleplel.p!
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L Zlelna 27, 26-110

LZALACZNIK 3.6.

Bilans energetyezny budynku dla wariantu termomodernizacyinego 6

&

1. OSLONA BUDYNKU
1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody| U [W/m?2K] A [m?] Hir Htr Htr laczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podtoga na gruncie 0,309% 258,11 79,76 0,00 79,76 0,95%*
stropodach 0,665 536,89 357,03 0,00 357,03 0,93*
éciana w gruncie 0,543* 259,58 140,91 0,00 140,91 0,93%*
$ciana zewnetrzna 1,135 59,06 67,03 0,00 67,03 0,85%
4ciana zewnetrzna 1,220 394,74 481,58 0,00 481,58 0,84%
RAZEM 0,747* 1508,38 1126,31 0,00 1126,31 0,91%*
* Wartos¢ éredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie vyystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkéw Htr faczne
[W/K] liniowych [w/K]
[W/K]
1 1,300 0,50 17,70 23,01 5,06 28,07
2 1,300 0,70 45,63 59,32 9,74 69,06
3 1,300 0,75 82,25 106,92 17,06 123,99
4 2,000 0,00 6,30 12,60 1,86 14,46
RAZEM 1,329%* 0,67% 151,88 201,85 33,72 235,58
* Wartoéé éredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 1465,43 721,75
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegodlnych miesiacach
I IX IIX v v VI VII VIIL IX X KI XIX
31,0 28,0 31,0 30,0 13,6 0,0 0,0 0,0 21,2 31,0 30,0 31,0
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AUDY VOZNY BUDYNIGE

27, 26110 Skarfvsko-Kami

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepfo na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

121885 kWh/rok

Obliczeniowy wspofczynnik wyrazajacy wplyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

0,74

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

89683 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

44,35 h

Wewnetrzna pojemno$¢ cieplna, Cm

332666713 /K

Zyski ciepfa od stonca

49176 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

76412 kWh/rok

Zyski ciepta razem

125587 kWh/rok

Straty ciepfa przez przenikanie

138953 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

73530 kWh/rok

Straty ciepta razem

212484 kWh/rok

4.1. Instalacja c.0.

Zapotrzebowanie energii kohcowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

108012 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

140416 kWh/rok

Catkowita érednia sprawnoé¢ zrédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,83
Sredni wspotczynnik nakladu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,30
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie ciepine (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne l 72,84 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA,

Zapotrzebowanie na ciepto na ciepta wode uzytkowa, QW,nd

| 6116 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

7722 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP W

19305 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot - 0,79
Sredni wspolczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 2,50
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
‘érednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 7,61 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na
energie koficowa

[kWh/rok]

Zapotrzebowanie na
energie pierwotng
[kWwh/rok]

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Aberm 2015 1.0.0.4 - www.cleple].pl
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AUDY
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T T A
& 27, L6-110 Skay

Larmdenna

Moc opraw [W/m2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koficowg energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
15,00 2000,00 21807,00 54517,50

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowsa
Ogrzewanie Chiodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 123,38 - 8,41 - - 131,79
Udziat [%] 93,62 - 6,38 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie kohcowa
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie ‘Suma
i wentylacja pomocnicze whbudowane
Warto$¢ [kWh/(mz2rok)] 148,59 - 10,62 0,00 30,00 189,22
Udziat [%] 78,53 - 5,61 0,00 15,85 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)} 193,17 - 26,56 0,00 75,00 294,73
Udziat [%] 65,54 - 9,01 0,00 25,45 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 294,73 kWh/(m?2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m?2rok)]
Nosénik energii | Ogrzewanie Chiodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oséwietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
cieptownia lokalna - 148,59 - 0,00 0,00 0,00 148,59
wegiel kamienny (w =
1,3)
energia elektryczna (w 0,00 - 10,62 0,00 30,00 40,62
= 2,5)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

294,73 kWh/mz2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m?2rok

Aterm 2015 1.0.0.4 - www.cleplel.
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LZALACZNIK 3.7.

flans energetyezny budynku dia warlantu termomodernizacyinego 7

P

b

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m?2] Htr Htr Htr taczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] lintowych :
[W/K]
podtoga na gruncie 0,309* 258,11 79,76 0,00 79,76 0,95%
stropodach 0,665 536,89 357,03 0,00 357,03 0,93%
$ciana w gruncie 0,543%* 259,58 140,91 0,00 140,91 0,93%
$ciana zewnetrzna 1,135 59,06 67,03 0,00 67,03 0,85%
$ciana zewnetrzna 1,220 394,74 481,58 0,00 481,58 0,84*
RAZEM 0,747% 1508,38 1126,31 0,00 1126,31 0,91*

* Wartos¢ éredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dia fRsi > 0,72

1.2. Przegrody przezroczyste

L.p. U [W/m2K] gc A [m?2] Htr otworu Htr mostkéw Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[w/K]

1 1,300 0,50 11,07 14,39 1,46 15,85
2 1,300 0,70 45,63 59,32 9,74 69,06
3 1,300 0,75 82,25 106,92 17,06 123,99
4 2,000 0,00 6,30 12,60 1,86 14,46
5 2,900 0,75 6,63 19,23 3,60 22,83
RAZEM 1,399% 0,69* 151,88 212,46 33,72 246,18

* Wartosé sredniowazona po powierzchni

2. WENTYLACIA

2.1. Wymiana powietrza w lokalach

Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 1465,43 721,75

3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegdinych miesigcach

I I X v v VI VII VIIX IX X XX XIX
31,0 28,0 31,0 30,0 13,4 0,0 0,0 0,0 21,0 31,0 30,0 31,0
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4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

122421 kWh/rok

Obliczeniowy wspdtczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

0,74

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

90135 kWh/rok

Stata czasowa budynku, 7

44,12 h

Wewnetrzna pojemnosé cieplna, Cm

332666713 J/K

Zyski ciepta od stonica

49946 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

76412 kWh/rok

Zyski ciepta razem

126358 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

139831 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

73530 kWh/rok

Straty ciepta razem

213362 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o0.

Zapotrzebowanie energii koficowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

108556 kwWh/rok

Zapotrzebowahie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H'

141123 kWh/rok

Catkowita srednia sprawnos¢ zrodel ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,83
Sredni wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,30
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obcigzenie ciepine (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obciazenie cieplne ' 73,23 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na cieplo na cieptq wode uzytkowg, QW,nd

| 6116 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii kodcowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

7722 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

19305 kwh/rok

0,79

Catkowita $rednia sprawno$é zrédet ciepta na c.w.u., nW,tot
Sredni wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 2,50
C.W.u., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
’érednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 7,61 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie kohcowa energie pierwotna
[kwh/rok] [kWh/rok]
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AUDYT ENERGET

eing 27, 26-110 Skariysko-Kamilenna

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m2]

Czas uzytikowania

Zapotrzebowanie na

Zapotrzebowanie na

[h/rok] energie koncowsy energie pierwotng
: [kwh/rok] [kWh/rok]

15,00 2000,00 21807,00 54517,50
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg

Ogrzewanie Chiodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma

i wentylacia pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2zrok)] 124,00 - 8,41 - - 132,41
Udziat [%] 93,65 - 6,35 - - 100,00

8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energig koficowq
Ogrzewanie Chiodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | whbudowane
Wartos¢ [kWh/(m?2rok)] 149,34 - 10,62 0,00 30,00 189,96
Udziat [%] 78,62 - 5,59 0,00 15,79 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotng
Ogrzewanie Chiodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane )
Wartos¢ [kWh/(m?2rok)] 194,14 - 26,56 0,00 75,00 295,70
Udziat [%] 65,66 - 8,98 0,00 25,36 100,00
Sumaryczne roczne jednostikowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie
pierwotna: 295,70 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koficowa [kWh/(m?rok)]
Noénik energii | Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja ) pomocnicze | wbudowane
cieptownia lokalna - 149,34 - 0,00 0,00 0,00 149,34
wegiel kamienny (w =
1,3)
energia elektryczna (w 0,00 - 10,62 0,00 30,00 40,62

= 2,5)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla bddynku projektowanego

295,70 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m?2rok

Aterm 2015 1.0.0.4 « www.cleplel.pl
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYRKU: £ 27, 26-110 Skarty

ZALACZNIK 4

Analiza ekologiczna
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| NAZWAPROJEKTU D e PROJEKTANT o
Analiza ekologiczna Ireneusz Woszczek

ADRES

Zielna 27
Skarzysko-Kamienna

POWIERZCHNIA PRZESTRZENI OGRZEWANE] Ay [m?] 726,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU OGRZEWANIA T WENTYLACII b [Wi 64201
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU OGRZEWANIA T WENTYLACII Qund [kWh/rok] 117665
vmph?%ﬁﬁcs]?wmm NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZNYCH SYSTEMU OGRZEWANTA T Evpomsy  [KWh/rok] 0
POWIERZCHNIA PRZESTRZENI CHLODZONE) Ac [m?] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU CHEODZENIA dor [W] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU CHELODZENIA Qeind [kWh/rok] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU CHEODZENIA Eel pom,C [kWh/rok] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWES dw [W] 7610
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWE) Q. [kWh/rok] 6116
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU CIEPLEJ WODY Eepomw  [KWh/rok] 0
POWIERZCHNIA OBSEUGIWANA PRZEZ SYSTEM OSWIETLENIA AL [m?] 726,90
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA INSTALACTI OSWIETLENIOWE] du [W] 10904
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA SYSTEMU OSWIETLENIA Ex.t [kWh/rok] 21807
ZAPQTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU OSWIETLENIA Eelpomit [kWh/rok] 0
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POWIERZCHNIA PRZESTRZENI OGRZEWANE] Ax [m?] 726,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU OGRZEWANIA I WENTYLACIT o [w] 64201
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU OGRZEWANIA T WENTYLACI Qrind [kwWh/rok] 117665
x;&%ﬁ%?WANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZNYCH SYSTEMU OGRZEWANIA Eupommv  [KWh/rok] 0
POWIERZCHNIA PRZESTRZENI CHLODZONE] Ac [m?] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU CHLODZENIA der W] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU CHEODZENIA Qcne [kWh/rok] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU CHLODZENIA Eelpomic [kWh/rok] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWED bw [W] 7610
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE) WODY UZYTKOWE] Qw,nd [kWh/rok] 6116
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU CIEPLE] WODY Eetpomw  [KWh/rok] 0
POWIERZCHNIA OBSLUGIWANA PRZEZ SYSTEM OSWIETLENIA AL [m?] 726,90
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA INSTALACII OSWIETLENIOWE] o [w] 10904
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA SYSTEMU OSWIETLENIA = [kWh/rok] 21807
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU OSWIETLENIA Ea,pomt [kwWh/rok] 0

NOSNIKI ENERGII

NOSNIKI ENERGITI JEDNOSTKOWE EMISIE ZANIECZYSZCZEN

| NOSNIK ENERGII

PALIWO

UDZIAL ]

ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana

ENERGIA ELEKTRYCZNA

100,0 %

PRODUKCIA
Kogeneracja

PARAMETRY PRACY

OPIS SYSTEMU

UWAGI

EMISIA JEDNOSTKOWA

50, co <G,

NO; PYL

SADZA

BAP

2,849 kg/MWh 0,033 kg/MWh | 1071,00 kg/MWh

1,347 kg/MWh |  0,0450 kg/MWh

0,0000 kg/MWh

0,0000 kg/MWh

| ZUZYCIE PALIW I EMISIA ZANIECZYSZCZEN

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU OGRZEWANIA I WENTYLACI Qhnd [kWh/rok] 117665
[ NOSNIK ENERGIT PALIWO UDZIAL |
SYSTEMY CIEPLOWNICZE TUKALNE = Clepio Z CIEPEO Z SIECI CIEPLOWNICZE] 100,0 %

cientowni-wealowei .
PRODUKCIA . PARAMETRY PRACY
Ciepto z cieptowni konwencjonalnej
OPIS SYSTEMU
UWAGI
v Qg L . o el Qe Hy B:
KWh/rok kWhirok .
117665 ' 0,687 171161 1 GJ/G) 616,18 G3
$0; o 0, +NO, L PYE SADZA. BAP
59,153 ~ 0,000 63742,41 132,478 22,7986 0,0000 0,0000
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Przed

| ZUZYCIE ENERGIT ELEKTRYCZNEI DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH 1 EMISIA ZANIECZY SZCZER

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU OGRZEWANIA 1.

WENTYLACII

Eel,pomlﬁv

[kWh/rok]

ZUZYCIE PALIW I EMISIA ZANIECZYSZCZEN

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE) WODY UZYTKOWE] Qw.nd [kWh/rok] 6116
NOSNIK ENERGIL | PALIWO UDZIAL
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana ENERGIA ELEKTRYCZNA 100,0:%
PRODUKCIA PARAMETRY PRACY
Kogeneracja
OPIS SYSTEMU
UWAGI
Qua s Q% H, B
kWh/rok kKWh/rok
0,792 7722 1 kWh/kWh 7721,96 kWh
SOz ) co €0, N0, PYL SADZA BAP
22,000 0,257 8270,22 10,401 0,3475 0,0000 0,0000
ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNE] DO NAPEDU URZADZER POMOCNICZYCH 1 EMISIA ZANTECZYSZCZEN |
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU CIEPLE] WODY Eepomw - [KWh/rok] 0

| ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNE] T EMISIA ZANIECZYSZCZEN

[kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA SYSTEMU OSWIETLENIA Exe 21807
NOSNIK ENERGIL ' PALIWG UDZIAL
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana ENERGIA ELEKTRYCZNA 100,0 %
PRODUKCIA ' | PARAMETRY PRACY
Kogeneracja
OPIS SYSTEMU
UWAGI
Qna T Qu H, B
ki rok KWh/rok
21807 1,000 21807 1,00 21807
50, €0 COy O, . PYE SADZA BAP
62,128 0,726 23355,30 29,374 0,9813 0,0000 0,0000
| ZUZYCIE ENERGIT ELEKTRYCZNEJ DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH I EMISIA ZANIECZYSZCZEN |
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU OSWIETLENIA |~ [kwh/rok] 0
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Przed

000 000~
100 000~
10 000~
1000+
100+
10=
1~ ; . L _ ; ;
SO2 NO2 CO co2 Pyly Sadza BAP
OPIS 505 NO; co ) CO; PYLY SADZA BAP
kgfrok kg/rok kg/rok kg/rok kgfrok kg/rok ka/rok
CIEPLO Z SIECT 59,153 132,478 63 742,41 22,7986
CIEPYOWNICZE]
: RAZEM 59,153 132,478 63 742,41 22,7986

100 000

10 000 5

1000~

Cco

Pyly

BAP

Sadza
SOy MO co O PYEY SADZA BAP
kafrok kgfrok ka/rok kgfrok kg/rok kg/rok kg/rok
22,000 10,401 0,257 8 270,22 0,3475
22,000 10,401 0,257 8 270,22 0,3475

000 000

100 000~

10 000~

1000~

100+

10=

NO2

co2

Sadza

BAP
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Przed

503 NG; co GO, PYLY SADZA: BAP
kafrok ) kafrok Ka/rok kgfrok Kg/rok kg/rok kg/rok
62,128 29,374 0,726 23 355,30 0,9813
62,128 29,374 0,726 23 355,30 0,9813

000 000+

100 000+

10 000

1000+

100-=

0,1 : ; :
-502 NO2 Coz2 Pyily Sadza BAP
OPIS 50, NO, Cco COy PYLY SADZA BAP
kg/rok kg/rok kg/rok kgfrok ka/rok ka/rok kg/rok

Ogrzewanie i 59,153 132,478 63 742,41 22,7986
wentylacia
Ciepta woda 22,000 10,401 0,257 8 270,22 0,3475
Oéwietlenie 62,128 129,374 0,726 23 355,30 0,9813

RAZEM 143,281 172,253 0,983 | 95367,93 24,1274

100 000
10 000
1000 |
100~ :
10
1=
0,1 ; ‘ : ;
502 NO2 Pyly Sadza BAP
OPIS S0, NO; co: jes pPYLY SADZA BAP
kafrok kg/rok kg/rok kgfrok kg/rok kgfrok kgfrok
~ CIEPLO Z SIECI 59,153 132,478 63 742,41 22,7986
CIEPLOWNICZE]
ENERGIA 84,128 39,775 0,983 31 625,52 1,3288
. ELEKTRYCZNA
RAZEM 143,281 172,253 0,983 95 367,93 24,1274
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Przed

1000~
100~
10~ ~ ;
CIEPLO Z SIECI CIEPLOWNICZED
PALIWO ZUZYCIE
CIEPLO Z SIECI CIEPLOWNICZE] ) 616,18 GJ

10 000~
1000
100~
ENERGIA ELEKTRYCZNA
PALIWO ZUZYCIE
. ENERGIA ELEKTRYCZNA 7721,96  KWh

100 000~

ENERGIA ELEKTRYCZNA

PALTWG - o ZUYCIE

ENERGIA ELEKTRYCZNA 21 807,00  kWh
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Przed

000 000~

100 000

10 000~

1000~

100

10~ ; ;
CIEPLO Z SIECT CIEPLOWNICZED ENERGIA ELEKTRYCZN

GGRZEWANIE
I WENTYLACIA

CIEPLO Z SIECI CIEPLOWNICZE) GJ 616,18 616,18
ENERGIA ELEKTRYCZNA ' kwh 7721,96 21 807,00 29 528,96

PALIWO CHEODZENIE CIEPLA WODA OSWIETLENIE RAZEM
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POWIERZCHNIA PRZESTRZENT OGRZEWANE) An [m¥] 726,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU OGRZEWANIA I WENTYLACII o W] 142058
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU OGRZEWANIA I WENTYLACIL Q.nd [kWh/rok] 35461
mP'\?JYRLi!?}?WANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZNYCH SYSTEMU OGRZEWANIA 1 Eupomiv  [KWh/rok] 0
POWIERZCHNIA PRZESTRZENI CHEODZONE) Ac [m?] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU CHEODZENIA deu [wi 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU CHEODZENIA Qc.na [kwh/rok] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU CHtODZENIA Eeipom,C [kWh/rok] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE) WODY UZYTKOWE] w [w] 7610
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWED Quw.na [kWh/rok] 6116
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU CIEPLE} WODY Eeipomw  LKWh/rok] 0
POWIERZCHNIA OBSLUGIWANA PRZEZ SYSTEM OSWIETLENIA ' AL [m?] 726,90
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA INSTALACII OSWIETLENIOWE) ¢ [wi 10904
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA SYSTEMU OSWIETLENIA Egt [kWh/rok] 21807
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU OSWIETLENIA Eei,pom,i [kWh/rok] 0

| NOSNIKI ENERGII

NOSNIKI ENERGILI JEDNOSTKOWE EMISIE ZANIECZYSZCZEN

- NOSNIK ENERGII

PALIWO

-UDZIAL

ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana

ENERGIA ELEKTRYCZNA

100,0 %

PRODUKCIA
Kogeneracja

PARAMETRY PRACY

OPIS SYSTEMU

UWAGI

EMISIA JEDNOSTKOWA

505 co o,

NOy PYL

SADZA

BAP

2,849 kg/MWh | 0,033 kg/MWh | 1071,00 kg/MWh

1,347 kg/MWh |  0,0450 kg/MWh

0,0000 kg/MWh

0,0000 kg/MWh

ZUZYCIE PALIW I EMISIA ZANIECZYSZCZEN

[kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU OGRZEWANIA I WENTYLACII ' ) QHond 35461
| NOSNIK ENERGIL PALIWO. UDZIAL
STSTEMY LIEPLOWNICZE TURALNE = CTepio Z CIEPLO Z SIECI CIEPLOWNICZE) 100,0°%
cieplowni wealowei
PRODUKCIA PARAMETRY PRACY
Ciepto z cieptowni konwencjonalnej
OPIS SYSTEMU
UWAGI
Qne 1 Qi Hi B
h/rok kvih/rok
35461 0,830 42708 1 GJ/GI 153,75 G3
50, co €O, NG, PYE: SADZA BAP
14,760 0,000 15904,97 33,056 5,6887 0,0000 0,0000
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Po

ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNE] DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH 1 EMISIA ZANIECZYSZCZEN

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU OGRZEWANIA 1
WENTYLACIT

EeX,pom, HY

[kwh/rok]

.

ZUZYCIE PALIW T EMISIA ZANIECZYSZCZER

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE) WODY UZYTKOWE] Qw,na [kWh/rok] 6116
NOSNIK ENERGIY PALIWO UDZIAL
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana ENERGIA ELEKTRYCZNA 100,0 %
PRODUKCIA PARAMETRY PRACY
Kogeneracja
OPIS SYSTEMU
UWAGI
g O Qe Hy B
kb rok e /rok
0,792 7722 1 kWh/kWh 7722,05 kWh
50, co CC; NG, pYL SADZA BAP
22,000 0,257 8270,32 10,402 0,3475 0,0000 0,0000
| ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNE] DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH 1 EMISIA ZANIECZYSZCZEN
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU CIEPLE] WODY Eelpomw - [KWh/rok] 0

ZUZYCIE ENERGIT ELEKTRYCZNE T EMISIA ZANIECZYSZCZEN ‘ ~ ~ . . [

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA SYSTEMU OSWIETLENIA ExL [kWh/rok] 21807
| NOSNIK ENERGEI PALIWO UDZIAL
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana ENERGIA ELEKTRYCZNA 100,0 %
PRODUKCIA PARAMETRY PRACY
Kogeneracja
OPIS SYSTEMU
UWAGI
Quz M QO Ha B
Kh/rok kwih/rok
21807 1,000 21807 1,00 21807
50, o Co; G, PYL SADZA BAP
62,128 0,726 23355,30 29,374 0,9813 0,0000 0,0000
ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEI DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH 1 EMISIA ZANIECZYSZCZER }
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU OSWIETLENIA Eel,pom;t [kWh/rok] 0
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Po

000 000~
100 000 =
10 000+
1000+
1002
10
1
0,1 : : = : ] ;
S02 NO2 CO Co2 Pyty Sadza BAP
OPIS . 50; NO; co £O; PYLY SADZA BAP
kg/rok kafrok kg/rok kgfrok ka/rok ka/rok kg/rok
CIEPLO Z SIECI 14,760 33,056 15 904,97 5,6887
CIEPLOWNICZE]
RAZEM 14,760 33,056 i5 904,97 5,6887

10 000~

1000

100

NO2 Co co2 Pyly Sadza BAP
S0y NO; co C0, PYLY: SADZA .BAP
kg/rok kg/rok kg/rok kgfrok kg/rok ka/rok kg/rok
22,000 10,402 0,257 8 270,32 0,3475
22,000 10,402 0,257 8 270,32 0,3475

000 000+

100 000

10 000+

1000+

100+

10~

Pydy

Sadza

BAP
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Po

50y NG, co €O, PYLY. SADZA BAP
kglrok kg/rok kg/rok kafrok kg/rok . kg/frok kag/rok
62,128 29,374 0,726 23 355,30 0,9813
62,128 29,374 0,726 | 23 355,30 0,9813

000 000+
100000+

10 000~

1000~

502 NO2 Pyly Sadza BAP

50, 1O, co 0, PYLY SADZA BAP
kg/rok kg/rok kg/rok kgfrok kg/rok ka/rok H kg/rok
14,760 33,056 ' 15 904,97 5,6887
22,000 10,402 0,257 8 270,32 0,3475
ﬂietlenie 62,128 29,374 0,726 23 355,30 0,9813
RAZEM 98,888 72,832 0,983 47530,59 7,0175

000 OOOE . - _— . . . e e L S s i . . PR -
100 000 = :
10 000~
1000~
100 =
10=
1=
0,1 ; g s . .
NO2 coz2 Pyly Sadza BAP
OPIS ST NO; co Oy PYLY. SADZA BAP
“kalrok kg/rok kg/rok kgfrok kg/rok kg/rok kg/rok
CIEPLO Z SIECI 14,760 33,056 15904,97 5,6887
CIEPEOWNICZE]
84,128 39,776 0,983 31 625,62 1,3288
98,888 72,832 0,983 47 530,59 7,0175
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Po

1000~
100~
10~ s
CIEPLO Z SIECT CIEPLOWNICZE]
PALIWO ZUZYCIE
CIEPLO Z SIECT CIEPLOWNICZE] ’ k 153,75 GJ

10 000~
1000~
100~ o
ENERGIA ELEKTRYCZNA
PALIWO ' ZUZYCIE
ENERGIA ELEKTRYCZNA 7722,05 kWh

100 000~
10000~
1000~ -
ENERGIA ELEKTRYCZNA
PALTWO ZUZYCIE
ENERGIA ELEKTRYCZNA 21 807,00 kWh
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Po

000 000~

100 000~

10 000

1000~

100=—

CIEPLO Z SIECT CIEPLOWNICZED ENERGIA ELEKTRYCZN

GGRZEWANIE
I WENTYLACIA |

CIEPLO Z SIECI CIEPLOWNICZE] GJ 153,75 ’ 153,75
ENERGIA ELEKTRYCZNA kWh 7 722,05 21 807,00 29 529,05

PALIWO CHELODZENIE CIEPLA WODA OSWIETLENIE RAZEM
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Pordwnanie wariantéw

000 000":‘ i I S S i i e
100 000 e T s s
10 000~
1000=
100~
10+
1=
0,1~ ‘
502 NO2 co o2 Pyly Sadza BAP
OPIS 50, NO; Co o, PYLY SADZA BAP
kafrok kgfrok kg/rok kgfrok kafrok kg/rok kg/rok
Przed 59,153 132,478 63 742,41 22,7986
Po 14,760 33,056 15 904,97 5,6887

000 000+

100 000 = ==

10 000

1000+

100~

10-

1=

0, 1= s

502

NO2

o2

Pw

Sadza

BAP

OPIS

50,
kg/rok

NO,
kg/rok

co
kg/rok

O,
kgfrok

PYLY
kg/rok

SADZA
kg/rok

BAP
kg/rok

Przed

22,000

10,401

0,257

8 270,22

0,3475

Po

22,000

10,402

0,257

8 270,32

0,3475

000 000~

100 000~

10 000~

1000~

100~

502

CNOZ

Co2

Pyly

Sadza

BAP
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Poréwnanie wariantéw

OPIS 505 NO;, o . e O, PYLY SADZA BAP
kgfrok kg/rok kag/frok kgfrok kgfrok kg/rok kg/rok

62,128 29,374 0,726 23 355,30 0,9813

62,128 29,374 0,726 23 355,30 0,9813

1 000 000 ‘ ‘
100 000
10000 =
1000-
100-
10-
1+
0,1-

502 NO2 co2 Sadza BAP

50, NC; co €O, PYLY SADZA : BAP
kgfrok ka/rok ka/rok kafrok kg/rok kg/rok ka/rok

143,281 172,253 0,983 95 367,93 24,1274
98,888 72,832 0,983 47 530,59 7,0175

OPIS

100~

10~ N—
CIEPLO Z SIECI CIEPLOWNICZED

PALIWO | WARIANT OBLICZEN ‘ ZU2YCIE
CIEPLO Z SIECI CIEPLOWNICZE]

Przed 616,18 GJ
Po 153,75 . G]

100

ENERGIA ELEKTRYCZNA

PALIWO: -0 i Show 1 ; WARIANT OBLICZEN. « s 2.0 ZUZYCIE
ENERGIA ELEKTRYCZNA
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Pordwnanie wariantw _
7721,96  kWh |
7722,05 kwh |

100 000~

10 000~
1000~ ;
ENERGIA ELEKTRYCZNA
ﬁ PALIWO | WARIANT OBLICZEN | ZUZYEIE
ENERGIA ELEKTRYCZNA

21 807,00 kWh
21 807,00 kWh

000 000~

100 000~

10 000

1000~

100

10 y . : S—
CIEPLO Z SIECI CIEPLOWNICZE] ENERGIA ELEKTRYCZN

PALIWO | WARIANT OBLICZEN | ZUZYCIE
CIEPLO Z SIECI CIEPLOWNICZE]

Przed 616,18 GJ

_Po 153,75 @)
. PALIWO WARIANT OBLICZEN ‘ ZUZYCIE
ENERGIA ELEKTRYCZNA

2952896 kWh
29529,05 kWh
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Pardwnanie wariantéw

WYNIKI ANALIZY EKOLOGICZNE]

Koo

Kypao

1,00

0,50

20,00

20,00

0,50

2,50

20000,00

S

=er

Ssadza

Caop

20

40

40

0,001

1000

100+

10

000 000~

0/0; Er

100 000 <

10 000

1000

100~

10

4502

ANO2

ACO2

ACO

Apyly

Asadza

ABaP
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Poréwnanie wariantéw

Po

NAZWA WARIANTU Przed

EMISIA ROWNOWAZNA E [kg/rok] 261,13 158,47
REDUKCIA EMISII ROWNOWAZNED AE, [kg/rok] 0,0 102,7
PROCENTOWA REDUKCIA EMISTT

ROWNOWAZNE) YEr [%/rok] 0,0 39,3
EMISIA CALKOWITA CO; Ecor [kg/rok] 95367,9 47530,6
Eg?um;\ EMISIT CALKOWITES e [kg/rok] 0,0 478373
PROCENTOWA REDUKCJ

CAStSovNVITEJAch KRBT ko, [Yfrok] 0,0 50,2
EMISIA CALKOWITA CO Eco [kg/rok} 1,0 1,0
ESDUKCJA EMISIT CAEROWITE) . [kg/rok] 0,0 0,0
PROCENTOWA REDUKCIA EMISIT .

CALKOWITE] CO YoEco [%/rok] 0,0 0,0
EMISIA CALKOWITA SO, Esoa [kg/rok] 143,3 98,9
ESS“KCJA EMISIT CALKOWITED e [kg/rok] 0,0 44,4
o STy, gt 00 10
EMISIA CALKOWITA NG, Exos [kg/rok] 172,3 72,8
EE?UKCJA EMISIT CALKOWITE) e [kg/rok] 0,0 99,4
PROCETONA REDURCA T g ™ [ofrok] 0,0 57,7
EMISJA CALKOWITA PYLOW Epviy [kg/rok] 24,1 7,0
REDUKCIA EMESIT CALKOWTTE]

PYLOW DBy [kg/rok] 0,0 17,1
PROCENTOWA REDUKCIA EMISIT

CALKOWITE] PYEOW Y%Epy  [%/rok] 0,0 70,9
EMISIA CALKOWITA SADZY Ecadza [kg/rok] 0,000 0,000
gﬁg%cm EMISTT CALKOWITE) 0 [kg/rok] 0,00 ’ 0,00
PROCENTOWA REDUKCIA EMISIT

CALKOWITE] SADZY Y%oEsaiza [ %/rOK] 0,0 0,0
EMISIA CALKOWITA BaP Epsp [kg/rok] 0,000 0,000
;;::EUKCJA EMISIT CALKOWITE) e [k/rok] 0,0000 0,0000
PROCENTOWA REDUKCIA EMISIT

CAEKOWITE] BaP YoEsap [%/rok] 0,0 0,0
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ZALACZNIK 5

Rzuty kondygnaciji
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