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L awyciezcow 11

Kamisgnna

L.  STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. DANE IDENTYFIKACYINE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku

oswiatowy, szkolnictwa wyzszego, nauki -

szkolno-o$wiatowy

1.2 Rok budowy

1974

1.3 Inwestor

(nazwa lub imie i
nazwisko, adres do
korespondencji,
PESEL*)

(* w przypadku
cudzoziemca nazwa i
numer dokumentu
tozsamosci)

Gmina Skarzysko-Kamienna

Sikorskiego nr 18

kod: 26-110 miejscowosé:

Skarzysko-Kamienna
tel. 41 252 01 87 fax:
PESEL

1.4 Adres budynku

Zwyciezcow 13

kod: 26-110 miejscowosé:
Skarzysko-Kamienna
powiat: skarzyski
wojewddztwo:swietokrzyskie

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujgcego audyt:

Kowalska nr 9/2

POWERSUN Sp. z 0. 0.

kod: 20-115 miejscowosé: Lublin
REGON: 061496338

/]

podpis:

3. Imig, nazwisko, adres audytora koordynuja

Grabowa nr 6

kod: 21-040 miejscowos¢: Swidnik
kwalifikacje: Audytor energetyczny uprawniony do sporzadzania Swiadectw Charakterystyki
Energetycznej Budynkéw. Nr wpisu do wykazu 10391

mgr Ireneusz Woszczek

Audyior ¢
uprawniony do sy
charaklarystyki affery

Me whisu 103914,

ykonanie audggg, posiadane kwalifikacje,
SUBE VWORZCES
ergatyczmy
“adzania dwiadechy

gatycene] budynkdw

podpis:

4, Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac }

Lp. . [Imie i nazwisko ' Zakres udziatu w opracowaniu audytu’
1. Lukasz Witkowicz Branza instalacyjna sanitarna

5. Miejscowos$¢: Lublin, data wykonania opracowania: 17-03-2018
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Lamienna

2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU?®
1. Dane ogdlne Stan Stan po
przed termomod
termomod ernizacji
ernizacja
1. Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna | tradycyjna
2. Liczba kondygnacji 4 4
3. Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 9396,73 9396,73
4, Powierzchnia netto budynku [m?2] 2449,42 2449,42
5. Powierzchnia ogrzewana podstawowej czesci budynku [m?2] 2449,42 2449,42
6. Powierzchnia ogrzewana dodatkowej czesci budynku [m2] 0 0
7. Liczba lokali 1 1
8. Liczba os6b uzytkujacych budynek 220 220
9. Sposdb przygotowania cieptej wody uzytkowej indywidualne | indywidualne
. przygotowanie | przygotowanie
10. Rodzaj systemu grzewczego budynku centralne centralne
ogrzewanie ogrzewanie
11, Wspbtczynnik A/V [1/m] 0,44 0,44
12. Inne dane charakteryzujace budynek- s - Brak. Brak.
2. Wspélczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/(m2K)] Stan Stan po
L : przed termomod
termomod | ernizacji
ernizacja
1. Sciana zewnetrzna 1,109 0,194
2. Stropodach 0,540 0,146
3. Sciana zewnetrzna sali gimnastycznej 0,772 0,189
4. Sciana w gruncie 1,109 0,190
5. Podtoga na gruncie 0,866 0,866
6. Stropodach nad szkotg 0,489 0,147
7. Stolarka okienna PCV 1,300 1,300
8. Stolarka drzwiowa U=2,6 2,600 1,300
9. Stolarka drzwiowa U=4,1 4,100 1,300
10. Stolarka okienna sali gimnastycznej 1,300 0',900
3. Sprawnoséci skladowe systemu grzewczego i wspolczynniki
uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1. Sprawnos¢ wytwarzania [~] 0,98 0,98
2. Sprawnos"c' przesyiu [-] 0,96 0,96
3. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,77 0,93
4. Sprawnos¢ akumulacji [-] 1,00 1,00
5. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1,00 1,00
(obliczono zgodnie z norma PN-EN ISO 13790:2009)
6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1,00 1,00
(obliczono zgodnie z normg PN-EN 1SO 13790:2009)
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1, Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,99 0,99
2. Sprawnosé przesytu [-] 1,00 1,00
3. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4, Sprawnos¢ akumulacji [-] 1,00 1,00
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1, naturalna naturalna

Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna)
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU! £ karzysko-Kamienng

2. Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza wentylacja wentylacja
realizowana realizowana
przez przez
okresowe okresowe
przewietrzanie | przewietrzanie
pomieszczen pomieszczen
za pomocy za pomoca
stolarki stolarki
okiennej okiennej
3. Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h} 4938,03 4938,03
4, Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,53 0,53
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 199,90 128,68
2. Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania ciepiej 25,66 25,66

wody uzytkowej [kW]

3. Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez 1132,82 579,32
uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [Gl/rok]

4, Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z ) 1563,77 662,12
uwzglednieniem sprawnoéci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [GJ/rok]

5. Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej 74,94 74,94
wody uzytkowej [Gl/rok]

6. Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki 0,00 -
sezonu standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych
skladowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [Gl/rok]

7. Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody brak danych -
uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych danych
obliczeniowych bilansu ciepla) [Gl/rok]

8. Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania 128,47 65,70
budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mzrok)]

9. Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania . 177,34 75,09
budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m?2rok)] '

10.2 | Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 0,00

7. Oplaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu)

1. Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku3 [zl/GJ]] 32,26 32,26

2. Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc# [zt/ 173,99 270,27
(MW m-c)]

3. Koszt przygotowania 1 m3 cieptej wody uzytkowej3 [zt/m3] 13,13 13,13

4, Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na przygotowanie cieptej wody 2930,00 2930,00
uzytkowej na miesiqc4 [zH/ (MW m-c)]

5. Miesieczny koszt ogrzewania 1 m?2 powierzchni uzytkowej [zl/ 1,76 0,77
(m2 m-c)j]
Miesieczna optata abonamentowa - ogrzewanie [zt/m-c] 82,54 82,54
Miesieczna optata abonamentowa - ciepta woda uzytkowa 0,00 0,00
[zt/m-c]

8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia
termormodernizacyjnego

Planowana kwota 1095174,13 Roczne zmniejszenie 55,02
kredytu [zt] zapotrzebowania na

energie [%]
Planowane koszty. 1288440,16 Premia 58178,57
catkowite [zf] termomodernizacyjna

[zt]

Roczna oszczednosé ‘ 29089,29
Kosztéw energii [zt/rok]
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1 Dla budynku sktadajacego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podac
wszystkie dane oddzielnie dia kazdej czeéci budynku.

2 Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczgcym sporzadzania swiadectw, jako
udziat odnawialnych zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowq
dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej
wody uzytkowej.

3 Optlata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energil.

4 Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii.

term 2015 1.0.0.4 - www,
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3. DOKUMENTY I DANE ZRODLOWE ORAZ WYTYCZNE I UWAGI INWESTORA

3.1. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja archiwalna
Dokumentacja fotograficzna

Wizja lokalna

Obowiazujace dzienniki ustaw i normy

Umowa z zamawiajacym

3.2. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz. U. Nr
223, poz. 1459

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju 2z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie szczegolowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci

audytu remontowego, WZOrow kart audytoéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury =z dnia 12  kwietnia 2002r. (wraz z  pézniejszymi
zmianami) w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690)

Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju =z dnia 27 Ilutego 2015 r. w sprawie
metodologii  wyznaczania  charakterystyki  energetycznej budynku lub  czesci  budynku  oraz
$wiadectw charakterystyki energetycznej

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czesci budynku. Opdr cieplny i
wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen”

Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wiasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana - ciepta przez
grunt - Metody obliczania”

Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspotczynnik
przenikania ciepta - Metody uproszczone i warto$ci orientacyjne”

Polska Norma PN-EN  12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w  budynkach. Metoda obliczania
projektowego obcigzenia cieplnego”

Polska Norma PN-EN ISO 13790:2009 ,Energetyczne wiasciwosci  uzytkowe  budynkéw -
Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania i chtodzenia”

PN-EN ISO 13789 ,Cieplne  wilasciwosci  uzytkowe  budynkéw.  Wspdlczynniki  przenoszenia
ciepta przez przenikanie i wentylacje. Metoda obliczania”

PN-EN-ISO  10077-1:2007 ,Cieplne wilasciwosci uzytkowe okien, drzwi i zaluzji. Obliczanie
wspolczynnika przenikania ciepta” '

PN-83 B-03430/Az3:2000 ~Wentylacja W budynkach mieszkalnych zamieszkania
zbiorowego i uzytecznoséci publicznej”

PN-ISO  9836:1997  ,Wilasciwosci  uzytkowe w  budownictwie, Okreslanie i obliczanie
wskaznikéw powierzchniowych i kubaturowych”

3.3. Osoby udzielajgce informacji

Pani Dorota Winiarska - Sekretarz Zespotu Placowek Oswiatowych

Pani Monika Kocia - Przedstawiciel Inwestora

3.4. Wpytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

3.5. Data wizji lokalnej

09-03-2018
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3.6. Wielkosé érodkéw wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztéw
przedsiewziecia '

400000 zt

3.7. Kwota kredytu mozliwego do zaciagniecia przez inwestora

1400000,00 zt

115 1.0.0.4 < www . cleplel.pl ' 8/101



T ENERGETYCZNY BUDYNKU: Zwyclezedw 13, 26-110 Skarzysko-Kamienna

4, INWENTARYZACIA TECHNICZNO-BUDOWLANA BUDYNKU

4.1. Ogdlne dane techniczne
4.1.1. Konstrukcja i technologia
Budynek gtéwny oraz tacznik wykonany w technologii ptyt wielokanatowych,

4.1.2. Wskazniki powierzchniowe i kubaturowe

1. Powierzchnia uzytkowa ogrzewana 2449,42 m?
2. Powierzchnia ustugowa ogrzewana : . 0,00 m2
3. Powierzchnia ruchu ogrzewana 0,00 m2
4. Powierzchnia ogrzewana 2449,42 m?
5. Powierzchnia nieogrzewana 0,00 m2
6. Powierzchnia catkowita 2449,42 m2
7. Kubatura uzytkowa ogrzewana 9396,73 m3
8. Kubatura ustugowa ogrzewana 0,00 m3
9. Kubatura ruchu ogrzewana 0,00 m3
10. Kubatura ogrzewana ' 9396,73 m3
11. Kubatura nieogrzewana 0,00 m3
12. Kubatura catkowita 9396,73 m3
13. Liczba lokali 1

14, Liczba oséb 220

4.2.  Opisy techniczne podstawowych elementéw budynku

4.2.1. Elewacja

Sciana zewnetrzna

Sciana zewnetrzna z cegly zeranskiej grubosci 24cm, gazobetonu grubosci 12¢m.
Obustronnie pokryta tynkiem cementowo-wapiennym.

Sciana zewnetrzna sali gimnastcznej

Sciana zewnetrzna z betonu komorkowego.

4.2.2. Dach

Stropodach wentylowany na ptytach kanatowych :

Stropodach wentylowany, oparty o strop kanatowy 24 c<m , ocieplony plytami trzcinowymi,
przykryty  pltytami  korytkowymi gr. 10 cm, izolacja przeciwwodna z papy asfaltowej.
Obliczajac U  uwzgledniono  wplyw - liniowych mostkéw cieplnych od scianek podpierajacych
plyty korytkowe i $cianek ogniowych i kolankowych,

Stropodach wentylowany na ptytach kanatowych

Stropodach wentylowany, oparty o strop kanatowy 24 cm , ocieplony plytami trzcinowymi,
przykryty  pltytami  korytkowymi gr. 10 cm, izolacja przeciwwodna z papy asfaltowej.
Obliczajac U uwzgledniono  wplyw liniowych  mostkéw cieplnych od Scianek podpierajacych
plyty korytkowe i $cianek ogniowych i kolankowych.

4.2.3. Stolarka

Drzwi drewniane izolowane w dobrym stanie technicznym
Okno na profilu PCV o wymiarach 240x210cm.

Okno na profilu PCV o wymiarach 240x80cm

Drzwi zewnetrzne na profilu metalowym czesciowo przeszklone
Okno na profilu PCV o wymiarach 240x80cm,

Okno na profilu PCV o wymiarach 120x70cm

Drzwi zewnetrzne izolowane, w dobrym stanie technicznym.
Okno na profilu PCV o wymiarach 240x300cm,

Okno na profilu PCV o wymiarach 240x145cm

Drzwi zewnetrzne drewniane o wymiarach 90x210cm.

Okno na profilu PCV o wymiarach 250x100cm

Okno drewniane o wymiarach 265x410cm

4.2.4. Sciany wewnetrzne

Aterm 2015 1.0.0.4 - www.cleplel.pl 9/101



SUDYRNIG Zwycigzedw 13, 26-110 Ska

Sciany wewnetrzne
Przegrody z cegly ceramicznej penej

4.2.5. $ciany fundamentowe

Sciana zewnetrzna
Sciana zewnetrzna z cegly zeranskiej grubosci 24cm, gazobetonu grubosci 12em.
Obustronnie pokryta tynkiem cementowo-wapiennym,

4.2.6. Stropy

Strop z ptyt kanatowych

Stropy wykonany z ptyt kanatowych grubosci 24 ¢m, podioga na betonie.
strop przy przeptywie ciepta z géry do dotu

Strop z ptyt kanatowych

Stropy wykonany z ptyt kanatowych grubosci 24 ¢m, podtoga na betonie.

4.2.7. Podlogi na gruncie

podioga na gruncie

Podtga na gruncie - beton 10cm

Podtoga . na gruncie z plyty betonowej grubosci 10cm. Plytki ceramiczne na podkladzie z
betonu. '

4.3. Charakterystyka energetyczna budynku

Charakterystyka energetyczna budynku dla stanu przed termomodernizacig znajduje sie w
Zatgczniku 2 oo

- 4.4. System grzewczy

4.4.1. Opis ogdliny

Instalacja  centralnego  ogrzewania  zasilana  dwoma kottami gazowymi 0  fgcznej mocy
260kw.

4.4.2. Moc ciepina zaméwiona
0 kw

4.4.3. Taryfy i optaty
W-3.6

4.4.4, Modernizacja instalacji c.0. po 1984 r.
Wymiana koﬂéw w ok. 2001r

4.4.5, Sprawnosci skltadowe systemu grzewczego

1. Sprawnos¢ wytworzenia 0,98
2 Sprawnos¢ akumulacji 1,00
3. Sprawno$¢ przesytania 0,96
4 Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,77

4.5. Instalacja cieplej wody uzytkowej
4,5.1. Opis ogdiny
Instalacja cieptej wody uzytkowej zasilana z elektrycznych podgrzewaczy.

4.5.2. Moc cieplna zamdwiona
0 kw

4.5.3. Taryfy i optaty
Cl2a

4.6. System wentylacji

4.6.1. Opis ogodiny

Atermn 2015 1.0.0.4 - www . cleplel.pl 10/101



KU Dwyciezeow 13, 26-110 Skar
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Naturalna - grawitacyjna.

4.7. Instalacja gazowa

4.7.1.  Opis ogoéiny

Instalacja gazowa zasila dwa kotly gazowe o facznej mocy 260kW,

4.8. Instalacja elektryczna

4.8.1. Opis ogoiny

Instalacja zasilana z sieci elektroenergetycznej.

Aterm 2015 1.0.0.4 - www . cleplel.pl 11/101



5. OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU

5.4. Konstrukcja i technologia

Konstrukcja w dobrym stanie technicznym.

5.2. Elewacja

Sciana zewnetrzna

Przegrody  zewnetrzne nie  spetniaja  wymagan  izolacyjnosci  ciepinej  przegréd. - Przegrody
zewnetrzne nalezy dociepli¢ zgodnie z warunkami technicznymi dla roku 2021, '
Sciana zewnetrzna sali gimnastycznej
Przegrody  zewnetrzne nie  spetniaja  wymagan izolacyjnosci cieplnej  przegréd. Przegrody
zewnetrzne nalezy dociepli¢ zgodnie z warunkami technicznymi dla roku 2021,
5.3, Dach
Stropodach
Stropodach nie spetnia wymagan izolacyjnosci ciepinej. Proponuje sie zastosowanie

materiatu - do ocieplenia, ktory spetni wielko$é wspdlczynnika przenikania ciepta, =zadanego w

warunkach technicznych na rok 2021.
Stropodach nad szkofg,

Stropodach nie spetnia wymagan izolacyjnosci cieplnej. Proponuje sie zastosowanie

materiatu  do ocieplenia, ktéry spemni wielko$¢ wspdtczynnika przenikania ciepta,
warunkach technicznych na rok 2021.

5.4. Stolarka

Stolarka okienna PCV }

Stolarka nie wymaga modernizacji. w dobrym stanie technicznym.

Stolarka drzwiowa U=2,6

Stolarka drzwiowa nie spetnia wymagan ochrony cieplnej. Wymaga modernizacji.

Stolarka drzwiowa U=4,1

Stolarka drzwiowa nie spetnia wymagan ochrony ciepinej. Wymaga modernizacji.

Stolarka okienna sali gimnastycznej

Stolarka okienna drewniana nie spetnia wymagan ochrony cieplnej. Wymaga modernizacji.

5.5. S$ciany wewnetrzne

éciany wewnetrzne w dobrym stanie technicznym.

5.6. Sciany fundamentowe

Sciana w gruncie
Przegrody  zewnetrzne nie  spetniaja  wymagan izolacyjnosci cieplnej  przegréd.
zewnetrzne nalezy dociepli¢ zgodnie z warunkami technicznymi dla roku 2021.

5.7. Stropy

W dobrym stanie technicznym.

5.8. Podlogi na gruncie

Podioga na gruncie
Podloga w dobrym stanie technicznym, nie wymaga modernizacji.

5.9. System grzewczy

Instalacja cnetralnego ogrzewania z kottownig gazows.

zadanego W

Przegrody

3004 - www clepied.pl
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5.10. Instalacja cieptej wody uzytkowej

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana  jest indywidualnie Za pomoca podgrzewaczy
elektrycznych.
Modernizacja c.w. nie jest przewidziana.

5.11. System wentylacji

Budynek nie posiada systemu wentylacji mechanicznej.

5.12. Instalacja gazowa

Instalacja gazowa w dobrym stanie technicznym,

5.13. Instalacja elektryczna

W dobrym stanie technicznym.

Ateryn 2015 1,0.0.4 - www . ciepiel.pl 13/101
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6. WSKAZANIE RODZAIOW ULEPSZEN I PRZEDSIEWZIEC
TERMOMODERNIZACYINYCH

. Modernizacja instalacji c.0. (system grzewczy)

. Stolarka drzwiowa U=1,3 (Stolarka drzwiowa U=4,1)
. Stolarka drzwiowa U=1,3 (Stolarka drzwiowa U=2,6)
. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna )
. docieplenie - stropodach (Stropodach)

. docieplenie - stropodach (Stropodach nad szkotg)

. docieplenie - $ciana w gruncie (Sciana w gruncie)

. Stolarka okienna U=0,9 (Stolarka okienna sali gimnastycznej)

O 0 N O D W N

. docieplenie - $ciana zewnetrzna (éciana zewnetrzna sali gimnastycznej)

Arerm 2015 1.0.0.4 - www.clepiel.pl 14/101
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7. ZRODLA CIEPLA
7.1. System grzewczy
7.1.1. Sprawnosci zrodel ciepla
Lp. Nazwa Noénik Sprawnosé | Sprawnosé | Sprawnosé Sprawnoséé Sprawnosé
energii | wytworzenia | akumulacji transportu regulacji i catkowita
wykorzystania
[%] [%] [%] [*]
1, Kociot gazowy gaz ziemny 98,00 96,00 77,00 72,44
RAZEM 98,00 100,00 96,00 77,00 72,44
(wartosci
$redniowazone)
7.1.2. Przerwy w ogrzewaniu (obliczone zgodnie z PN~-EN ISO 13790:2009)
Lp. Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe
1. Kociot gazowy 1,00 1,00
RAZEM (wartosci 1,00 1,00
sredniowazone)
7.1.3. Optaty
Lp. Nazwa Nosnik Oplata Optata stala Abonament
energii zmienna
[zk/GI] [zt/MWmc] [zt/mc]
1, Kociot gazowy gaz ziemny 32,26 173,99 82,54
RAZEM (wartosci 32,26 173,99 82,54
$éredniowazone)
7.1.4. Skladowe oplat
7.1.4.1. Kociot gazowy
1. Rodzaj paliwa gaz ziemny
2, Nazwa paliwa gaz ziemny wysokometanowy [KOBIZE 2018]
3. Wartos$¢ opatowa 36,2000 M1/m3
4, Grupa taryfowa Wi1-w4
5. Taryfa W3.6
6. Abonament 82,54 zi/mc
7. Cena paliwa 0,87 zt/m?3
8. Dystrybucja 0,29 zt/m3
9. Dystrybucja 34,78 zi/mc
7.2. Ciepla woda uzytkowa
7.2.1. Sprawnosci zrodet ciepla
Lp. Nazwa Nosnik energiil Sprawnos$é Sprawnosé Sprawnosé Sprawnosé
wytworzenia | akumulacji transportu catkowita
[%] [%] [%]
1. Podgrzewacz energia 100,00 100,00 99,00
elektryczna
RAZEM (wartosci 99,00 100,00 100,00 99,00
$redniowazone)
7.2.2, Optlaty
Lp. Nazwa Noénik Opiata Optata stala Abonament
energii zmienna
[zk/GI] [zt/MWmc] [zh/ mc]
1. Podgrzewacz energia 56,89 2930,00 0,00
elektryczna
Arerrn 2015 1.0.0.4 - www . deplel.pl 15/101
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RAZEM (wartosci 56,89 2930,00 0,00
$redniowazone)
7.2.3. Skiadowe oplat
7.2.3.1. Podgrzewacz
1. Rodzaj paliwa energia elektryczna
2. Nazwa paliwa energia elektryczna [KOBIZE 2018], odbiorcy
koncowi energii elektrycznej
3. Warto$¢ opatowa 3,6000 M1/kWh
4, Taryfa Cl2a
5. Optata systemowa 0,01 zi/kWh
6. Stawka sieciowa 0,19 zt/kWh
7. Stawka sieciowa 2,93 zt/(kW*m-c)

Aterm 2018
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U ENERGETYCZNY BU

8. PRZEGRODY NIEPRZEZROCZYSTE

8.1. Podsumowanie

L.p. Nazwa uo F Lambda d Ui Koszt N SPBT
(W/m2K]| [m2] |[W/mK] [m] |[W/m2K]| [2¢/m?] [zt] [a]

1. Sciana zewnetrzna 1,109 1871,16 0,040 0,17 0,194 159,72 298853, 23,59
i 25

2. Stropodach 0,540 448,64 0,042 0,21 0,146 111,99 50243,8 28,13
7

3. Sciana zewnetrzna 0,772 253,62 0,040 0,16 0,189 157,19 39867,5 43,78
sali gimnastycznej 4

4, Sciana w gruncie 1,109 455,43 0,032 0,14 0,190 376,75 171582, 38,20
80

5. Stropodach nad 0,489 670,61 0,042 0,20 0,147 108,24 72586,8 29,37
szkoty 3

8.2. Charakterystyka ulepszen przegréd nieprzezroczystych

8.3.1. Sciana zewnetrzna
Ulepszenie obejmuje przegrody:

SZ_E3;, SZ_N3; SZ_ El;, SZ_ S1, SZ N1, SzZ_W1, SZ_W; SZ_S; SZ_E, SZ.N;, SZ_W3;
SZ_S53, SZ_W2; SZ_S2; SZ_E2; SZ_N2;

1. Rodzaj przegrody . $ciana zewnetrzna
2. Wspétczynnik przenikania ciepta U 1,109 W/m2K
3. Powierzchnia strat ciepta 1285,55 m2
4, Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - sredniowazona po kubaturze
pomieszczen
5. Temperatura zewnetrzna -20 °C
6. Liczba stopniodni 3834,5
7. Opftata stata 173,99 zZ{/MWmc
8. Optata zmienna 32,26 zt/GJ
9. Abonament 82,54 zZ¥/mc
Docieplenie
1. Materiat dociepleniowy Styropian EPS 70-040 FASADA
2. Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0,040 W/mK
materiatu dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 1871,16 m?
Koszty docieplenia przegrody
1. Robocizna ‘ 55,00 zi/m?
2. Sprzet ' 5,00 zt/m?2
3. Materiat dociepleniowy 205,00 zi/m3
4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 35,00 z#/m?2
5. Stawka VAT 23 %
6. Cena brutto 1m2 docieplenia o grubosci 159,72 zt/m=2
0,17 m
7. Podstawa przyjecia wyceny srednia cena rynkowa
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
i 2 3 4
1. Gruboé¢ dodatkowej izolacji 0,16 0,17 0,18 0,19
[m]
2. Zwiekszenie oporu 4,000 4,250 4,500 4,750
cieplnego [m2K/W]

2oy
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Opdr cieplny [m2K/W] 0,902 4,902 5,152 5,402 5,652
4. Wspdiczynnik U [W/m2K] 1,109 0,204 0,194 0,185 0,177
Zapotrzebowanie na ciepto 472,33 86,89 82,67 78,85 75,36
[G)/a]
6. Zapotrzebowanie na moc 0,0570 0,0105 0,0100 0,0095 0,0091
cieping [MW]
7. Koszty ciepta [zt] 16347,97 3815,63 3678,53 3554,12 3440,72
Oszczednosé kosztow [zi/a) 12532,34 12669,44 12793,85 12907,25
9. Jednostkowa cena 157,19 159,72 162,24 164,76
ulepszenia [zt/m?2]
10. Nakiady [z4] 294135,13 298853,25 303571,38 308289,51
11, SPBT [a] 23,47 23,59 23,73 23,88
Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,17 m
Nakiady: 298853,25 zt
SPBT: 23,59 a
Uwagi:
8.3.2. Stropodach
Ulepszenie obejmuje przegrody:
STD;
1. Rodzaj przegrody stropodach
2, Wspébtczynnik przenikania ciepta U 0,540 W/m2K
3. Powierzchnia strat ciepta 448,64 m?2
4, Temperatura wewnetrzna 18,92 °C - $éredniowazona po kubaturze
pomieszczen
5. Temperatura zewnetrzna -20 °C
6. Liczba stopniodni 3595,0
7. Oplata stata 173,99 zZ/ MWmc
8. Optata zmienna 32,26 zt/G]
9. Abonament 82,54 zt/mc
Docieplenie
1. Materiat dociepleniowy Wel. min. - filce, maty i ptyty z weiny
mineralnej 100-160
2. Wspotczynnik przewodzenia ciepfa 0,042 W/mK
materiatu dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 448,64 m2
Koszty docieplenia przegrody
1. Robocizna 12,00 zt/m2
2. Sprzet 5,00 zt/m2
3. Materiat dociepleniowy 305,00 zt/m3
4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 10,00 zt/m2
5. Stawka VAT 23 %
6. Cena brutto 1m2 docieplenia o grubosci 111,99 zt/m?
0,21 m
7. Podstawa przyjecia wyceny $rednia cena rynkowa
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
i 2 3 4
1 Grubo$¢ dodatkowej izolacji 0,20 0,21 0,22 0,23
[m]
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2. Zwiekszenie oporu 4,762 5,000 5,238 5,476
cieplnego [m2K/W] .
Opér cieplny [m2K/W} 1,852 6,614 6,852 7,090 7,328
4, Wspblczynnik U [W/m2K] 0,540 0,151 0,146 0,141 0,136
Zapotrzebowanie na ciepto 75,25 21,07 20,34 19,65 19,02
[G/a]
6. Zapotrzebowanie na moc 0,0094 0,0026 0,0025 0,0025 0,0024
cieping [MW]
Koszty ciepta [zi] 3437,88 1675,75 1651,94 1629,73 1608,96
Oszczednosé kosztéw [zi/a] 1762,13 1785,94 1808,16 1828,92
9. Jednostkowa cena 108,24 111,99 115,74 119,49
ulepszenia [zt/m?2]
10. Naktady [zf] 48560,79 50243,87 51926,94 53610,01
11. SPBT [a] 27,56 28,13 28,72 29,31
Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,21 m
Naktady: 50243,87 zt
SPBT: 28,13 a
Uwagi:
8.3.3. $ciana zewnetrzna sali gimnastycznej
Ulepszenie obejmuje przegrody:
SZ_W; SZ_S; SZ_E; SZ_N;
1. Rodzaj przegrody $ciana zewnetrzna
2, Wspdtczynnik przenikania ciepta U 0,772 W/mz2K
3. Powierzchnia strat ciepta 188,40 m2
4, Temperatura wewnetrzna 16,00 °C - sredniowazona po kubaturze
pomieszczen
5. Temperatufa zewnetrzna -20 °C
6. Liczba stopniodni 2946,5
7. Optata stata 173,99 zZt/MWmc
8. Optata zmienna 32,26 zt/G)
9. Abonament 82,54 zt/mc
Docieplenie
1. Materiat dociepleniowy Styropian EPS 70-040 FASADA
2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,040 W/mK
materiatu dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 253,62 m?
Koszty docieplenia przegrody
i, Robocizna ! 55,00 zi/m?2
2. Sprzet 5,00 zi/m2
3. Materiat dociepleniowy 205,00 zi/m3
4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 35,00 z#/m?2
5. Stawka VAT 23 %
6. Cena brutto 1m?2 docieplenia o grubosci 157,19 zt/m?2
0,16 m
7. Podstawa przyjecia wyceny srednia cena rynkowa
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4
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1, Grubos¢ dodatkowej izolacji 0,15 0,16 0,17 0,18
[m]

2. Zwiekszenie oporu 3,750 4,000 4,250 4,500
cieplnego [m2K/W]
Opbér cieplny [m2K/W] 1,295 5,045 5,295 5,545 5,795

4, Wspétczynnik U [W/m?2K] 0,772 0,198 0,189 0,180 0,173
Zapotrzebowanie na ciepto 37,03 9,51 9,06 8,65 8,28
[Gl/a]

6. Zapotrzebowanie na moc 0,0052 0,0013 0,0013 0,0012 0,0012
cieplng [MW]
Koszty ciepta [zt] 2195,99 1299,98 1285,37 1272,08 1259,93
Oszczednosé kosztdw [zt/a] 896,01 910,62 923,92 936,06

9. Jednostkowa cena 154,67 157,19 159,72 162,24
ulepszenia [zi/m2]

10. Nakiady [z4] 39228,04 39867,54 40507,05 41146,55

11. SPBT [a] 43,78 43,78 43,84 . 43,96

Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,16 m

Nakfady: 39867,54 zt
SPBT: 43,78 a
Uwagi:

8.3.4. Sciana w gruncie

Ulepszenie obejmuje przegrody:
SWG;

1. Rodzaj przegrody $ciana w gruncie

2. Wspétczynnik przenikania ciepta U 1,109 W/m2K

3. Powierzchnia strat ciepta 455,43 m2

4, Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - sredniowazona po kubaturze

pomieszczen

5. Temperatura zewnetrzna -20 °C

6. Liczba stopniodni 3834,5

7. Optata stata 173,99 z{/MWmc

8. Opfata zmienna 32,26 zt/GJ

9, Abonament 82,54 zt/mc
Docieplenie

1. Materiat dociepleniowy Styrodur

2. Wspébtczynnik przewodzenia ciepta 0,032 W/mK
materiatu dociepleniowego

3. Powierzchnia docieplenia 455,43 m2
Koszty docieplenia przegrody

1. Robocizna 105,00 zt/m?2

2. Sprzet 5,00 zi/m=2

3. Materiat dociepleniowy 545,00 zt/m3

4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 120,00 zt/m2

5. Stawka VAT 23 %

6. Cena brutto 1m?2 docieplenia o grubosci 376,75 z/m?2
0,14 m

7. Podstawa przyjecia wyceny $rednia cena rynkowa

Wyniki optymalizacji
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Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3. 4

1. Grubo$¢ dodatkowej izolacji 0,13 0,14 0,15 0,16
[m]

2. Zwiekszenie oporu 4,062 4,375 4,688 5,000
cieplnego [m2K/W]

3. Opor cieplny [m2K/W] 0,902 4,964 5,277 5,589 5,902

4., Wspodtczynnik U [W/m2K] 1,109 0,201 0,190 0,179 0,169
Zapotrzebowanie na ciepto 167,33 30,39 28,59 27,00 25,57
[Gl/a] '

6. Zapotrzebowanie na moc 0,0091 0,0016 0,0016 0,0015 0,0014
cieplng [MW]

7. Koszty ciepta [zt] 6407,94 1974,52 1916,24 1864,48 1818,20
Oszczednosé kosztdw [zi/a] 4433,41 4491,69 4543,45 4589,73
Jednostkowa cena 370,05 376,75 383,45 390,16
ulepszenia [zt/m?]

10. Naktady [zt] 168529,82 171582,80 174635,77 177688,75

11. SPBT [a] 38,01 38,20 38,44 38,71

Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 6,14 m
Naktady: 171582,80 zt
SPBT: 38,20 a
Uwagi:
8.3.5. Stropodach nad szkotia
Ulepszenie obejmuje przegrody:
STD;

1. Rodzaj przegrody stropodach

2, Wspodtczynnik przenikania ciepta U 0,489 W/m2K

3. Powierzchnia strat ciepta 670,61 m?

4, Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - sredniowazona po kubaturze

pomieszczen

5. Temperatura zewnetrzna -20 °C

6. Liczba stopniodni 3834,5

7. Opfata stata 173,99 zt/MWmc

8. Optata zmienna 32,26 z4/G]

9. Abonament 82,54 zt/mc¢
Docieplénie

1. Materiat dociepleniowy Wel. min. - filce, maty i ptyty z weiny

minerainej 100-160

2. Wspodtczynnik przewodzenia ciepta 0,042 W/mK
materiatu dociepleniowego

3. Powierzchnia docieplenia 670,61 m2
Koszty docieplenia przegrody

1. Robocizna 12,00 zt/m2

2. Sprzet 5,00 z{/m?2

3. Materiat dociepleniowy 305,00 zt/m?2

4. Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 10,00 zt/m=2

5. Stawka VAT 23 %

6. Cena brutto 1m?2 docieplenia o grubosci 108,24 zt/m=2

0,20 m
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$rednia cena rynkowa

|7. ]Podstawa przyjecia wyceny
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4
1. Grubos¢ dodatkowej izolacji 0,19 0,20 0,21 0,22
[m]
2. Zwiekszenie oporu 4,524 4,762 5,000 5,238
cieplnego [m2K/W]
Opdr cieplny [m2K/W] 2,045 6,569 6,807 7,045 7,283
4, Wspotczynnik U [W/m2K] 0,489 0,152 0,147 0,142 0,137
Zapotrzebowanie na ciepto 108,64 33,82 32,64 31,54 30,51
[G)/a]
6. Zapotrzebowanie na moc 0,0131 0,0041 © 0,0039 0,0038 0,0037
cieplng [MW]
7. Koszty ciepta [zH] 4522,95 2090,20 2051,74 2015,87 1982,35
Oszczednosé kosztdw [zi/a] 2432,75 2471,21 2507,08 2540,60
9. Jednostkowa cena 104,49 108,24 111,99 115,74
ulepszenia [zt/m?2]
10. Naktady [z1] 70071,03 72586,83 75102,62 77618,41
11. . |SPBT [a] 28,80 29,37 29,96 30,55
Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,20 m
Naktady: 72586,83 zt
SPBT: 29,37 a
Uwagi:
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9. PRZEGRODY PRZEZROCZYSTE I WENTYLACIA NATURALNA

9.1. Podsumowanie ulepszen przegréod przezroczystych | wentylacji naturalnej

Lp. Nazwa uo F Ul Naklady SPBT

[W/m2K] [m?] [W/m2K] [zt] [a]
1, Stolarka drzwiowa U=2,6 2,600 3,78 1,300 1859,76 2,91
2. Stolarka drzwiowa U=4,1 4,100 6,02 1,300 2961,84 0,86
3. Stolarka okienna sali 1,300 65,22 0,900 36099,27 40,91
gimnastycznej

9.2. Charakterystyka ulepszen przegréd przezroczystych i wentylacji naturalnej
9.2.1. Stolarka dirzwiowa U=2,6

Ulepszenie obejmuje przegrody przezroczyste:

DZ_90x210;

1. Wspolczynnik przenikania ciepta 2,600 W/mz2K

2. Powierzchnia 3,78 m2

3. Strumien Vnom 355,92 m3/h

4, Wspotczynnik przeptywu 1,2 m3/mhdaPa2/3

5. Diugosé szczelin przylgowych 4,00 m/m2

6. Wspé%ciynnik cr 1,00

7. Wspétczynnik cm 1,00

8. Wspbtczynnik cw 1,00

9. Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - $sredniowazona po kubaturze
pomieszczen

10. Temperatura zewnetrzna -20 °C

11. Liczba stopniodni 3834,5

12. Optata stata

173,99 zZt/MWmc

13, Optata zmienna 32,26 z4/G]

14, Abonament 82,54 zt/mc
Poréwnanie ulepszen

Lp. Parametr Sfan aktualny Stolarka
drzwiowa
U=1,3

1. Wspétczynnik przenikania 2,600 1,300
ciepta [W/m2K]

2. Wspdtczynnik przeptywu 1,20 -
[m3/mhdaPa?/3]

3. Diugosc szczelin 4,00 -
przylgowych [m/mz2]

4. Wspdiczynnik cr 1,00 0,55
Wspétczynnik cm 1,00 0,70

6. Powierzchnia zamurowania -
[m2]

7. Powierzchnia po -
zamurowaniu [m?2]

8. Zapotrzebowanie na ciepto 3,26 1,63
- przenikanie [Gl/a]

9. Zapotrzebowanie na ciepto 0,10 -
- infiltracja [Gl/a]

10. Zapotrzebowanie na ciepto 40,12 22,07
- wentylacja [G)/a]
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11. Zapotrzebowanie na ciepto 3,36
taczne: przenikanie +
infiltracja [Gl/a]

12, Zapotrzebowanie na ciepto 43,38 23,70
tgczne: przenikanie +
wentylacja [Gl/a]

13. Zapotrzebowanie na moc - 0,39 0,20
przenikanie [kW]

14, Zapotrzebowanie na moc - 0,01 -
infiltracja [kW]

15. Zapotrzebowanie na moc - 4,84 3,39
wentylacja [kW]

16. Zapotrzebowanie na moc 0,41 -
fgczne: przenikanie +
infiltracja {kW]

17. Zapotrzebowanie na moc 5,23 3,58
taczne: przenikanie +
wentylacja [kwW]

18. Laczny koszt wymiany 1859,76
stolarki [zt] ‘

19. kaczny koszt zamurowania 0,00
stolarki [z4]

20. Laczny koszt modernizacji 0,00
wentylacdji [z1]

21, Naktady [zt] 1859,76

22. Koszty ciepta [zl/a] 2400,96 1762,47

23. Podstawy przyjecia wyceny srednia cena

rynkowa
24, Oszczednosé kosztdw [zi/a] 638,50
25, SPBT [a] 2,91

9.2.2.

Wybrane ulepszenie: 1 -~ Stolarka drzwiowa U=1,3

Nakfady: 1859,76 zt
SPBT: 2,91 a

Sposob realizacji:

Wymiana istniejacej stolarki drzwiowej na nowg energooszczedna o wspotczynniku U=1,3

Uwagi:

Stolarka drzwiowa U=4,1
Ulepszenie obejmuje przegrody przezroczyste:

DZ_215x280;

1. Wspotczynnik przenikania ciepla 4,100 W/m=2K

2. Powierzchnia 6,02 m2

3. Strumien Vnom 1363,36 m3/h

4, Wspotczynnik przeptywu 1,5 m3/mhdaPaz2/3

5. Dtugosé szczelin przylgowych 4,00 m/m?2

6. Wspbtczynnik cr 1,20

7. Wspotczynnik cm 1,35

8. Wspétczynnik cw 1,00

9. Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - $redniowazona po kubaturze
pomieszczen

10. Temperatura zewngtrzna -20 °C

11. Liczba stopniodni 3834,5

12. Optata stata 173,99 zt/MWmc
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SKUD Zwyciezeow 13, 26

sko-Kamienna

13. Optata zmienna 32,26 z4/G)
14. Abonament 82,54 zt/mc
Poréwnanie ulepszen
Lp. Parametr Stan aktualny Stolarka
drzwiowa
. . U=1,3
1. Wspdtczynnik przenikania 4,100 1,300
ciepta [W/m?2K]
2. Wspdlczynnik przeptywu 1,50 -
[m3/mhdaPaz2/3]
3. Diugosé szczelin 4,00 -
przylgowych [m/m?2]
4. Wspétczynnik cr 1,20 0,55
5. Wspdtczynnik cm 1,35 0,70
6. Powierzchnia zamurowania -
[m2]
7. Powierzchnia po -
Zamurowaniu [m?2]
8. Zapotrzebowanie na ciepto 8,18 2,59
- przenikanie [G)/a]
9. Zapotrzebowanie na ciepto 0,20 -
- infiltracja [Gl/a]
10. Zapotrzebowanie na ciepto 184,44 84,53
- wentylacja [Gl/a]
11. Zapotrzebowanie na ciepfo 8,38 -
taczne: przenikanie +
infiltracja [Gl/a]
12. Zapotrzebowanie na ciepto 192,61 87,13
taczne: przenikanie +
wentylacja [Gl/a]
13. Zapotrzebowanie na moc - 0,99 0,31
przenikanie [kW]
14, Zapotrzebowanie na moc-- 0,02 -
infiltracja [kW]
15. Zapotrzebowanie na moc - 25,03 12,98
wentylacja [kW]
16. Zapotrzebowanie na moc 1,01 -
taczne: przenikanie +
infiltracja [kwW]
17. Zapotrzebowanie na moc 26,02 13,29
taczne: przenikanie +
wentylacja [kW]
18. kaczny koszt wymiany 2961,84
stolarki [zt]
19. taczny koszt zamurowania 0,00
stolarki [zt]
20. taczny koszt modernizacji 0,00
wentylacji [z1]
21. Nakfady [zt] 2961,84
22. Koszty ciepta [zi/a] 7259,00 3829,14
23. Podstawy przyjecia wyceny $rednia cena
rynkowa
24, Oszczednosé kosztéw [zt/a] 3429,86
25. SPBT [a] 0,86

Wybrane ulepszenie: 1 - Stolarka drzwiowa U=1,3

Nakfady: 2961,84 zt
SPBT: 0,86 a

Sposob realizacji:

Wymiana istniejacej stolarki drzwiowej na nowa energooszczedng o wspdtczynniku U=1,3
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9.2.3.

Uwagi:

Stolarka okienna sali gimnastycznej

Ulepszenie obejmuje przegrody przezroczyste:
Okno_265x410;

1. Wspolczynnik przenikania ciepta 1,300 W/m2K
2. Powierzchnia 65,22 m2
3. Strumien Vnom 363,40 m3/h
4, Wspotczynnik przeptywu 2,0 m3/mhdaPa2/3
5. Dlugosé szczelin przylgowych 4,00 m/m2
6. Wspotczynnik cr 1,20
7. Wspdtczynnik cm 1,35
8. Wspotczynnik cw 1,00
9. Temperatura wewnetrzna 16,00 °C - éredniowazona po kubaturze
pomieszczen
10. Temperatura zewnetrzna -20 °C
11, Liczba stopniodni 2946,5
12. Opfata stata 173,99 zt/MWmc
13. Optata zmienna 32,26 z4/GJ
14. Abonament 82,54 zt/mc
Poréwnanie ulepszen
Lp. Parametr Stan aktualny Stolarka Stolarka
okienna okienna
U=0,9 u=0,7
1. Wspétczynnik przenikania 1,300 0,900 0,700
ciepta [W/m2K]
2. Wspodtczynnik przeptywu 2,00 - -
[m3/mhdaPa2/3]
3. Dhugoscé szczelin 4,00 - -
przylgowych [m/m?2]
4, Wspdtczynnik cr 1,20 0,55 0,55
Wspétczynnik ¢cm 1,35 0,70 0,70
6. Powierzchnia zamurowania - -
[m2]
7. Powierzchnia po - -
zamurowaniu [m?2]
8. Zapotrzebowanie na ciepto 21,58 14,94 11,62
- przenikanie [G)/a]
9, Zapotrzebowanie na ciepto 2,20 - -
- infiltracja [Gl/a]
10. Zapotrzebowanie na ciepto 37,78 17,31 17,31
~ wentylacja [Gl/a]
11, Zapotrzebowanie na ciepto 23,78 - -
tgczne: przenikanie +
infiltracja [Gl/a]
12. Zapotrzebowanie na ciepto 59,36 32,26 28,94
taczne: przenikanie -+
wentylacja [G)/a]
13. Zapotrzebowanie na moc ~ 3,05 2,11 1,64
przenikanie [kW]
14, Zapotrzebowanie na moc - 0,31 - -
infiltracja [kW]
15. Zapotrzebowanie na moc - - 6,00 3,11 3,11
wentylacja [kW]
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AUDYT GETYCZNY BUDYNKU:
16. Zapotrzebowanie na moc 3,36 - -
tgczne: przenikanie +
infiltracja [kW]
17. Zapotrzebowanie na moc 9,06 5,23 4,76
taczne: przenikanie +
wentylagja [kW]
18. Laczny koszt wymiany 36099,27 44121,33
stolarki [zt]
19. taczny koszt zamurowania 0,00 0,00
stolarki [z4]
20. taczny koszt modernizacji 0,00 0,00
wentylagji [zt]
21. Nakfady {zt] 36099,27 44121,33
22, Koszty ciepta [z¥/a] 2924,52 2042,09 1933,98
23. Podstawy przyjecia wyceny srednia cena $rednia cena
rynkowa rynkowa
24, Oszczednos$é kosztow [zi/a] 882,43 990,54
25, SPBT [a] 40,91 44,54

Wybrane ulepszenie: 1 - Stolarka okienna U=0,9
Naktady: 36099,27 zt
SPBT: 40,91 a
Sposéb realizagji:.
Wymiana istniejacej stolarki okiennej na nowa energooszczedng o wspoéiczynniku U=0,9.

Uwagi:
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10. SYSTEM GRZEWCZY

Dane podstawowe

Zapotrzebowanie na ciepto

1132,82 Gl/a

2. Zapotrzebowanie na moc ciepling 199,9 kW
Koszty ciepta 51858,74 zt
10.1. Opisy ulepszen
10.1.1. Ulepszenie systemu grzewczego - Modernizacja instalacji c.o.
Instalacje  centralnego  ogrzewania nalezy wymienié na nowa. Nalezy zamontowaé nowe
grzejniki ptytowe, Nalezy wymieni¢ Kkotlty gazowe na nowe o wyzszej sprawnosci co przetozy
sig na mniejsze zuzycie dazu. Nalezy zastosowad indywidualny licznik ciepta oraz glowice
termostatyczne i zawory podpiohowe.
10.2. Sprawnosci
Lp. Nazwa Sprawnosé Sprawnosé Sprawnosé Sprawnosé Sprawnosé
wytworzenia | akumulacji transportu regulacji i catkowita
[%] [%] [%] wykorzystania [%]
[%]
0. Stan aktualny 98,00 100,00 96,00 77,00 72,44
1. Modernizacja instalacji c.o. 98,00 100,00 96,00 93,00 87,49
10.3. Przerwy w ogrzewaniu
Lp. Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe
0. Stan aktualny 1,00 1,00
1. Modernizacja instalacji c.o0. 1,00 1,00
Przerwy dla stanu aktuainego obliczono zgodnie z normg PN~EN ISO 13790:2009.
Przerwy w ulepszeniach przyjeto wg RMI w sprawie szczegGlowego zakresu i form audytu energetycznego.
Przerwy dla wariantéw zostang obliczone zgodnie z norma PN-EN ISO 13790:2009.
10.4. Oplaty
Lp. Nazwa Oplata stala Optata zmienna Abonament
[zt/MWmc] [zt/GI] [zt/mc]
0. Stan aktualny 173,99 32,26 82,54
2. Modernizacja instalacji c.o. 173,99 32,26 82,54
10.5. Sktadowe oplat dla poszczegéinych zrédet ciepta
10.5.1. Ulepszenie: Modernizacja instalacji c.o.
10.5.1.1. Kociot gazowy
1. Rodzaj paliwa gaz ziemny
2, Nazwa paliwa gaz ziemny wysokometanowy [KOBIZE 2018]
3. Wartos¢ opatowa 36,2000 MJ/m?3
4, Grupa taryfowa W1i-w4
5. Taryfa W3.6
6. Abonament 82,54 zi/mc¢
7. Cena paliwa 0,87 zt/ms3
8. Dystrybucja 0,29 zt/m3
9. Dystrybucja 34,78 zt/mc
10.6. Kosztorysy

10.6.1. Ulepszenie systemu grzewczego - Modernizacja instalacji c.o.
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Lp.

Nazwa

Jednostka

Koszt jedn.

(netto)
[24]

Koszt
{netto)
[zt]

VAT

[%]

Koszt
{brutto)
[zt]

Modernizacja
instalacji c.o
prace
demontazowe

1,00

catos¢

29500,00

29500,00

23

36285,00

Modernizacja
instalacji c.o. -
prace montazowe

1,00

catosc

262000,00

262000,00

23

322260,00

Modernizacja
instalacgji c.o. -
ptukanie
instalacji, préby
szczelnosci i
regulacja

1,00

calosc

28000,00

28000,00

23

34440,00

Modernizacja
instalacji c.o. -
izolacje

1,00

catos¢

14000,00

14000,00

23

17220,00

Modernizacja
instalacji c.o. -
prace
odtworzeniowe

1,00

catosc

60000,00

60000,00

23

73800,00

Wymiana kottéw
gazowych wraz z
instalacjami oraz
system kominowy

1,00

catosc

106000,00

106000,00

23

130380,00

10.7.

Wyniki obliczen

Lp.

Nazwa

Koszty ciepla

[zt/a]

Oszczednosé
kosztoéw

[28/a]

Nalklady

[z]

SPBT

[a]

Modernizacja instalacji c.o.

43179,02

8679,72

614385,00

70,78

Optymalne ulepszenie systemu grzewczego

Optymalne ulepszenie: 1 - Modernizacja instalacji c.o.

Nakiady: 614385,00 z}

SPBT: 70,78 a
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yeigzadw 13, B¢

11. ZESTAWIENIE ULEPSZEN OPTYMALNYCH

Lp. Nazwa ulepszenia Rodzaj Naktady SPBT
ulepszenia [zi] [a]
1. Modernizacja instalacji c.o. system grzewczy 614385,00 70,78
2. Stolarka drzwiowa U=1,3 Stolarka drzwiowa 2961,84 0,86
U=4,1
3. Stolarka drzwiowa U=1,3 Stolarka drzwiowa 1859,76 2,91
U=2,6
4, docieplenie - sciana Sciana zewnetrzna 298853,25 23,59
zewnetrzna
5. docieplenie - stropodach Stropodach 50243,87 28,13
6. docieplenie - stropodach Stropodach nad 72586,83 29,37
szkotg
7. docieplenié - §ciana w gruncie Sciana w gruncie 171582,80 38,20
8. Stotarka okienna U=0,9 Stolarka okienna 36099,27 40,91
sali gimnastycznej
9. docieplenie - $ciana Sciana zewnetrzna 39867,54 43,78
zewnetrzna sali gimnastycznej

* ulepszenie dodatkowej czesci budynku - nieobjete premia termomodernizacyjna,

Naklady ulepszen nieobjetych premia termomodernizacyjng: 0,00 zi

Naktady ulepszef"l objetych premia termomodernizacyjna: 1288440,16 zi

Naklady facznie: 1288440,16 zi
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CENY BUDYNKU: Zwvdezeow 13, 26-1 10

12, WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA

TERMOMODERNIZACYINEGO

12.1. Wariant 1 termomodernizacii

Objete ulepszenia

. docieplenie - stropodach (Stropodach)

O 0 N O U b W N

Sprawnosci dla wariantu 1

. Modernizacja instalacji c.o0. (system grzewczy)
. Stolarka drzwiowa U=1,3 (Stolarka drzwiowa U=4,1)
. Stolarka drzwiowa U=1,3 (Stolarka drzwiowa U=2,6)

. docieplenie - $ciana zewnetrzna (éciana zewnetrzna )

. docieplenie - stropodach (Stropodach nad szkolg)
. docieplenie - $ciana w gruncie (éciana W gruncie)
. Stolarka okienna U=0,9 (Stolarka okienna sali gimnastycznej)

. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna sali gimnastycznej)

1. Sprawnos¢ catkowita 87,49 %
2. Sprawnos¢ wytworzenia 98,00 %
3. Sprawnosc¢ akumulacji 100,00 %
4. Sprawno$¢ transportu , 96,00 %
5. Sprawno$¢ regulacji | wykorzystania 93,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN~EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 1
1. Koszty abonamentowe c.o0. 82,54 zt/mc
2. Koszty state c.o. 270,27 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 32,26 z4/G]
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 2930,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 56,89 z1/GJ
Zapotrzebowanie na cieplo dla wariantu 1
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 128,7 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieping dla c.w.u. 25,7 kw
12.2. Wariant 2 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Modernizacja instalacji ¢.o0. (system grzewczy)
2. Stolarka drzwiowa U=1,3 (Stolarka drzwiowa U=4,1)
3. Stolarka drzwiowa U=1,3 (Stolarka drzwiowa U=2,6)
4, docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna )
5. docieplenie - stropodach (Stropodach)
6. docieplenie - stropodach (Stropodach nad szkotg)
7. docieplenie - $ciana w gruncie (éciana w gruncie)
8. Stolarka okienna U=0,9 (Stolarka okienna sali gimnastycznej)
Sprawnoséci dia wariantu 2
1. Sprawno$c catkowita 87,49 %
2. Sprawnos¢ wytworzenia 98,00 %
3. Sprawnos¢ akumulacji 100,00 %
4., Sprawnos¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos¢ regulacii i wykorzystania 93,00 %
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AUDYT E

midenna

Przerwy w ogrzewaniu
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)

1,00

Koszty dla wariantu 2

(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)

1. Koszty abonamentowe c.o. 82,54 zt/mce
2. Koszty state ¢.0. 261,05 zZ/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 32,26 z4/G)
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 2930,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 56,89 zt/G]
Zapotrzebowanie na cieplo dla wariantu 2
1. Zapotrzebowanie na moc cieping dla c.o. 133,2 kW
Zapotrzebowanie na moc cieplna dla c.w.u. 25,7 kW
Wariant 3 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Modernizacja instalacji c.o0. (system grzewczy)
2. Stolarka drzwiowa U=1,3 (Stolarka drzwiowa U=4,1)
3. Stolarka drzwiowa U=1,3 (Stolarka drzwiowa U=2,6)
4, docieplenie - Sciana zewnetrzna (éciana zewnetrzna )
5. docieplenie - stropodach (Stropodach)
6. docieplenie - stropodach (Stropodach nad szkotq)
7. docieplenie - Sciana w gruncie (Sciana w gruncie)
Sprawnosci dla wariantu 3
1. Sprawnos¢ catkowita 87,49 %
2. Sprawnos¢ wytworzenia 98,00 %
3. Sprawnos¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnosé regulavcji i wykorzystania 93,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00

Koszty dia wariantu 3

1. Koszty abonamentowe c.o. 82,54 zt/mc

2. Koszty state c.o. 258,95 z{/MWmc¢

3. Koszty zmienne c.o. 32,26 2t/G)

4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc

5. Koszty state c.w.u. 2930,00 z{/MWmc

6. Koszty zmienne c.w.u. 56,89 z/GJ]

Zapotrzebowanie na cieplo dla wariantu 3

1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 134,3 kW

Zapotrzebowanie na moc ciepling dla c.w.u. 25,7 kW

Wariant 4 termomodernizacji

Objete ulepszenia
1. Modernizacja instalacji c.o0. (system grzewczy)
2. Stolarka drzwiowa U=1,3 (Stolarka drzwiowa U=4,1)
3. Stolarka drzwiowa U=1,3 (Stolarka drzwiowa U=2,6)
4. docieplenie - sciana zewnetrzna (éciana zewnetrzna )
5. docieplenie - stropodach (Stropodach)
6. docieplenie - stropodach (Stropodach nad szkolg)
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AUDYTE YOZNY BU Henna
Sprawnosci dla wariantu 4
1. Sprawnos$¢ catkowita 87,49 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 98,00 %
3. Sprawnos¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawno$c transportu 96,00 %
5. Sprawno$¢ regulacji | wykorzystania 93,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 4
1. Koszty abonamentowe c.o0. 82,54 zt/mc
2. Koszty state c.o. 252,63 zi/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 32,26 z1/G)
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zZ{/mc
5. Koszty state c.w.u. 2930,00 zZ{/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 56,89 zi/GJ
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 4
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 137,7 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieping dla c.w.u. © 25,7 kw
12.5. Wariant 5 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Modernizacja instalacji c.0. {system grzewczy)
2. Stolarka drzwiowa U=1,3 (Stolarka drzwiowa U=4,1)
3. Stolarka drzwiowa U=1,3 (Stolarka drzwiowa U=2,6)
4. docieplenie - Sciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna )
5. docieplenie - stropodach (Stropodach)
Sprawnosci dla wariantu 5
1. Sprawnos¢ catkowita 87,49 %
2. Sprawnos¢ wytworzenia 98,00 %
3. Sprawnos¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 93,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 5
1. Koszty abonamentowe c.o. 82,54 zt/mc
2. Koszty state c.o. 238,81 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 32,26 z4/G]
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zi/mc
5. Koszty state c.w.u. 2930,00 zZ/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 56,89 z1/G]
Zapotrzebowanie na cieplo dia wariantu 5
1. Zapotrzebowanie na moc ciepling dla c.o. 145,6 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 25,7 kW

12.6. Wariant 6 termomodernizacji

Objete ulepszenia
1. Modernizacja instalacji c.o. (system grzewczy)

2. Stolarka drzwiowa U=1,3 (Stolarka drzwiowa U=4,1)

Aterm 2015 1.0.0.4 - www.cleplel.pl

33/101



AUDYTE TYCZNY BUDYNKU: Zwydgu

3. Stolarka drzwiowa U=1,3 (Stolavrka drzwiowa U=2,6)
4. docieplenie - sciana zewnetrzna (éciana zewnetrzna )

Sprawnoéci dia wariantu 6

1. Sprawnosé catkowita 87,49 %
2. Sprawno$é wytworzenia 98,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos$¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 93,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 6
1. Koszty abonamentowe c.o. 82,54 zt/mc
2, Koszty state c.o. 228,85 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 32,26 z4/GJ
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 z#/mc
5. Koszty state c.w.u. 2930,00 zi/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 56,89 z1/GJ
Zapotrzebowanie na cieplo dla wariantu 6 ‘
1. Zapotrzebowanie na moc cieping dla c.o. 152,0 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 25,7 kW
12.7. Wariant 7 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Modernizacja instalacji c.0. (system grzewczy)
2. Stolarka drzwiowa U=1,3 (Stolarka drzwiowa U=4,1)
3. Stolarka drzwiowa U=1,3 (Stolarka drzwiowa U=2,6)
Sprawnoéci dia wariantu 7
1. Sprawnos¢ catkowita 87,49 %
2. Sprawhoéc’ wytworzenia 98,00 %
3. Sprawnos¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 93,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 7
1. Koszty abonamentowe c.o. 82,54 zt/mc
2. Koszty state c.o. 174,75 zZt/MWmc
3. Koszty zmienne c,o0. 32,26 z4/G3
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 2930,00 zi/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u, 56,89 zt/GJ
Zapotrzebowanie na cieplo dla wariantu 7
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dia c.o. 199,0 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 25,7 kW

12.8. Wariant 8 termomodernizacji

Objete ulepszenia
1. Modernizacja instalacji c.o. (system grzewczy)
2. Stolarka drzwiowa U=1,3 (Stolarka drzwiowa U=4,1)
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Sprawnosci dia wariantu 8

1. Sprawno$¢ catkowita 87,49 %
2. Sprawno$¢ wytworzenia 98,00 %
3. Sprawno$¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos$¢ transportu 96,00 %
5. Sprawno$c¢ regulacji i wykorzystania 93,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 8
1. Koszty abonamentowe c.o. 82,54 zt/mc
2. Koszty state c.o. 174,58 z/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 32,26 zt/G]
4. Koszty abonamentowe c.w.u, 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u, 2930,00 zZt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 56,89 zi/GJ
Zapotrzebowanie na cieplo dla wariantu 8
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 199,2 kW
2, Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 25,7 kW
12.9. Wariant 9 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Modernizacja instalacji c.0. (system grzewczy)
Sprawnosci dla wariantu 9
1. Sprawnos¢ catkowita 87,49 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 98,00 %
3. Sprawnos¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 93,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dia wariantu 9
1. Koszty abonamentowe c.o. 82,54 zt/mc
2. Koszty state c.o. 173,99 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.0. 32,26 z4/GJ
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 2930,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 56,89 zt/GJ
Zapotrzebowanie na cieplo dla wariantu 9 ‘
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o0. 199,9 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 25,7 kw
12.10. Wyniki obliczen dla poszczegbinych wariantéw przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
Wariant QH,nd qco Przerwy w | Sprawnosc QW, nd qcwu Sprawnosé
ogrzewaniu C.0. C.W.L.
[G3] [kW] (wi*wd) [%] [G3] [kw] [%]
Stan aktualny 1132,82 199,9 1,00 72 74,19 25,7 99
Wariant 1 579,32 128,7 1,00 87 74,19 25,7 99
Wariant 2 611,32 133,2 1,00 87 74,19 25,7 99
Wariant 3 609,09 134,3 1,00 87 74,19 25,7 99
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Wariant 4 651,22 137,7 1,00 87 74,19 25,7 99
Wariant 5 710,72 145,6 1,00 87 74,19 25,7 99
Wariant 6 757,97 152,0 1,00 87 74,19 25,7 99
Wariant 7 1126,99 199,0 1,00 87 74,19 25,7 99
Wariant 8 1128,57 199,2 1,00 87 74,19 25,7 99
Wariant 9 1132,82 199,9 1,00 87 74,19 25,7 99
Przerwy w ogrzewaniu (wt*wd) obliczono zgodnie z PN-EN ISO 13790:2009.
12.11. Obliczeniowe oszczednoséci kosztéw dla wariantéw przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
Wariant Qnd Koszty c.o. Koszty Koszty Oszczednosé Naktady
C.W.U. taczne kosztow

[67] Lz1] Lzt] [z} Lzt] [zt]
Stan aktualny 1207,01 51858,74 9442,40 61301,14 - -
Wariant 1 653,51 22769,45 9442,40 32211,85 29089,29 1288440,16
Wariant 2 685,51 23949,36 9442,40 33391,76 27909,38 1248572,62
Wariant 3 683,28 23867,29 9442,40 33309,68 27991,45 1212473,35
Wariant 4 725,41 25420,60 9442,40 34862,99 26438,14 1040890,55
Wariant 5 784,91 27614,61 9442,40 37057,00 24244,13 968303,72
Wariant 6 832,16 29357,16 - 9442,40 38799,55 22501,58 918059,85
Wariant 7 1201,18 42964,11 9442,40 52406,50 8894,63 619206,60
Wariant 8 1202,76 43022,36 9442,40 52464,76 8836,38 617346,84 ‘
Wariant 9 1207,01 43179,02 9442,40 52621,41 8679,72 614385,00
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13. DOKUMENTACIA WYBORU OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA

TERMOMODERNIZACYINEGO

Lp.

Wariant przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego

Planowane
koszty
catkowite

[=t]

Roczna
oszczednosé
kosztéw
energii

[zt]

Procentowa
oszczednosdé
zapotrzebo
wania
energii

[%]

Planowana kwota
$rodkéw wiasnych i
kwota kredytu

[2t]
[zH]

[%]
[%]

Premia termomodernizacyjna

20%
kredytu

[24]

i6%
kosztow
catkowitych

[2H]

Dwukro
tnoséc
rocznej
oszczedno
sci

[zt]

Modernizacja instalacji c.o.,
Stolarka drzwiowa U=1,3,
Stolarka drzwiowa U=1,3,
docieplenie - $ciana
zewnetrzna, docieplenie -
stropodach, docieplenie -
stropodach, docieplenie - sciana
w gruncie, Stolarka okienna
U=0,9, docieplenie - $ciana
zewnetrzna

1288440,16

29089,29

55,02%

193266,02
1095174,13

15,00%
85,00%

219034,83

206150,43

58178,57

Modernizacja instalacji c.o0.,
Stolarka drzwiowa U=1,3,
Stolarka drzwiowa U=1,3,
docieplenie - $ciana
zewnetrzna, docieplenie -
stropodach, docieplenie -
stropodach, docieplenie - $ciana
w gruncie, Stolarka okienna
U=0,9

1248572,62

27909,38

52,79%

187285,89
1061286,72

15,00%
85,00%

212257,34

199771,62

55818,76

Modernizacja instalacji c.o.,
Stolarka drzwiowa U=1,3,
Stolarka drzwiowa U=1,3,
docieplenie - $ciana
zewnetrzna, docieplenie -
stropodach, docieplenie -
stropodach, docieplenie - $ciana
w gruncie

1212473,35

27991,45

52,95%

181871,00
1030602,34

15,00%
85,00%

206120,47

193995,74

55982,91

Modernizacja instalacji c.o.,
Stolarka drzwiowa U=1,3,
Stolarka drzwiowa U=1,3,
docieplenie - Sciana
zewnetrzna, docieplenie -
stropodach, docieplenie -
stropodach

1040890,55

26438,14

50,01%

156133,58
884756,97

15,00%
85,00%

176951,39

166542,49

52876,28

Modernizacja instalacji c.o.,
Stolarka drzwiowa U=1,3,
Stolarka drzwiowa U=1,3,
docieplenie - $ciana
zewnetrzna, docieplenie -
stropodach

968303,72

24244,13

45,86%

145245,56
823058,16

15,00%
85,00%

164611,63

154928,60

48488,26

Modernizacja instalacji c.o.,
Stolarka drzwiowa U=1,3,
Stolarka drzwiowa U=1,3,
docieplenie - sciana zewnetrzna

918059,85

22501,58

42,56%

137708,98
780350,88

15,00%
85,00%

156070,18

146889,58

45003,16

Modernizacja instalacji c.o.,
Stolarka drzwiowa U=1,3,
Stolarka drzwiowa U=1,3

619206,60

8894,63

16,82%

92880,99
526325,61

15,00%
85,00%

105265,12

99073,06

17789,27

Modernizacja instalacji c.o.,
Stolarka drzwiowa U=1,3

617346,84

8836,38

16,71%

92602,03
524744,81

15,00%
85,00%

104948,96

98775,49

17672,76

Modernizacja instalacji c.o.

614385,00

8679,72

16,42%

92157,75
522227,25

15,00%
85,00%

104445,45

98301,60

17359,45
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14. WSKAZANIE OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYINEGO

14.1., WYBRANY WARIANT OPTYMALNY: 1

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1

14.2. Opis wybranego wariantu

14.2.1. Modernizacja instalacji c.0. (system grzewczy)

Instalacje  centralnego  ogrzewania nalezy wymienié na nowa. Nalezy zamontowac nowe
grzejniki ptytowe. Nalezy wymienié kotty gazowe na nowe o wyzszej sprawnosci co przetozy
sie na mniejsze zuzycie gazu. Nalezy =zastosowal indywidualny licznik ciepta oraz glowice
termostatyczne i zawory podpionowe,

Naldady: 614385,00 zt

14.2.2. Stolarka drzwiowa U=1,3 (Stolarka drzwiowa U=4,1)

Wymiana istniejacej stolarki drzwiowej na nowa energooszczedng o wspoélczynniku U=1,3
Powierzchnia wymiany / zamurowania stolarki: 6,02 / 0,00 m2
Naklady: 2961,84 z

14.2.3. Stolarka drzwiowa U=1,3 (Stolarka drzwiowa U=2,6)

Wymiana istniejacej stolarki drzwiowej na nowa energooszczedng o wspétczynniku U=1,3
Powierzchnia wymiany / zamurowania stolarki: 3,78 / 0,00 m?2
Naktady: 1859,76 zt

14.2.4. docieplenie - §ciana zewnetrzna {Sciana zewnetrzna )

Powierzchnia docieplenia: 1871,16 m?

Materiat dociepleniowy: Styropian EPS 70-040 FASADA - grubosé: 0,17 m, lambda: 0,040
W/mK

Wspétczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,194 W/{(m?2K)

Nakfady: 298853,25 zt

14.2.5. docieplenie -~ stropodach (Stropodach)

Powierzchnia docieplenia: 448,64 mz2

Materiat dociepleniowy: Wet. min. - filce, maty i plyty z welny mineralnej 100-160 -
grubosé: 0,21 m, lambda: 0,042 W/mK

Wspbotczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,146 W/(m?2K)

Naktady: 50243,87 zt

14.2.6. docieplenie - stropodach (Stropodach nad szkolq)

Powierzchnia docieplenia: 670,61 m2

Materiat dociepleniowy: Wet., min, - filce, maty | plyty z welny mineralnej 100-160 -
grubosé: 0,20 m, lambda: 0,042 W/mK

Wspdtezynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,147 W/(m2K)

Nakfady: 72586,83 zt

14.2.7. docieplenie - §ciana w gruncie (Sciana w gruncie)

Powierzchnia docieplenia: 455,43 m2

Materiat dociepleniowy: Styrodur - grubo$¢: 0,14 m, lambda: 0,032 W/mK
Wspbtczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,190 W/(m2K)
Nakfady: 171582,80 z

14.2.8. Stolarka okienna U=0,9 (Stolarka okienna sali gimnastycznej)

Wymiana istniejacej stolarki okiennej na nowg energooszczedng o wspdiczynniku U=0,9.
Powierzchnia wymiany / zamurowania stolarki: 65,22 / 0,00 m?
Naktady: 36099,27 zt

14.2.9. docieplenie ~ $ciana zewnetrzna ($ciana zewnetrzna sali gimnastycznej)

Powierzchnia docieplenia: 253,62 m?

Materiat dociepleniowy: Styropian EPS 70-040 FASADA - grubosé: 0,16 m, lambda: 0,040
W/mK

Wspédtczynnik przenikania ciepfa (U) przegrody po dociepleniu: 0,189 W/(m2K)

Naklady: 39867,54 zt
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14.2.10. Prace towarzyszace

Lp. Nazwa Koszt kwalifikowany
brutto
[z1]
Razem 0,00

14.3. Charakterystyka finansowa

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:

1. oszczedno$é zapotrzebowania ciepta wyniesie 55,02%, czyli powyzej 15%;
2. planowany kredyt, stanowiacy 85,00% kosztéw, jest zgodny z warunkami ustawowymi;

3. $rodki wiasne inwestora wyniosa 193266,02zt, co spetnia oczekiwania inwestora;

Kalkulowany koszt robot wyniesie 1288440,16 zt
Udziat srodkdw wlasnych inwestora 193266,02 zt (15,00%)
Kredyt bankowy 1095174,13 zt
(85,00%)
Przewidywana premia termomodernizacyjna 58178,57 z
5. Czas zwrotu naktaddéw SPBT 44,29 jat

14.4. Dalsze dziatania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:

1.

Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej

2. Zawarcie umowy z wykonawca projektu i robot
3.
4
5

Realizacja robot i odbior techniczny

. Wystapienie o premle termomodernizacyijng
. Zmiana umowy z dostawca ciepta w zwiazku ze zmniejszonym zapotrzebowaniem cnepia i

mocy

. Ocena przedsiewziecia po pierwszym sezonie grzewczym
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15. ZALACZNIKI

Zatgcznik 1 - Wspétczynniki przenikania ciepta dla stanu przed termomodernizacjg
Zakacznik 2 - Bilans energetyczny budynku dla stanu przed termomodernizacja
Zatgcznik 3 - Bilanse energetyczne budynku dla wariantéw termomodernizacyjnych
Zatgcznik 4 - Analiza ekologiczna (ilos¢ stron: 19)

Zatgcznik 5 - Rzuty kondygnacji (ilos¢ stron: 5)
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ZALACZNIK 1

Wspotczynniki przenikania ciepla
stan przed przedsiewzieciem termomodernizacyjnym
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1. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana w gruncie

Obejmuje przegrody:

SWG;, SZ_E1; SZ_N3; SZ_E3; SZ_N2; SZ_E2; S$2_82; SZ_WI1; SZ_W2;
SZ_83; SZ_W3; SZ_N; SZ_E; SZ_S; SZ_W,;

1.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy sredniowilgotne

2. Opér Rsi 0,13 m2*K/W
Opor Rse 0,04 m2*K/W

1.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[wW/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Strop z ptyty Zzeranskiej 1,333 0,24 0,180
§zerokogci 1490 mm o
grubosci 24 cm

3. Gazobeton 800 0,233 0,12 0,515

4, Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

1.3. Wspoiczynnik U

1. Uo 1,109 W/(m2*K)

2. U 0,545 W/(m2*K})

2. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: podioga na gruncie

Obejmuje przegrody:

PG;

2.1. Charakterystyka przegrody
Warunki pracy $redniowilgotne

2. Opor Rsi 0,17 m2*K/W
Opor Rse 0,04 m2*K/W

2.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[wW/(m*K)]

1. Ptytki ceramiczne 1,3 0,015 0,012

2. Tynk lub gtadz cementowa 1 0,055 0,055

3. 2 X papa asfaltowa z 2 0,18 0,005 0,028
warstwami lepiku 5,0 mm

4. Beton B10 1 0,1 0,100
Piasek $redni 0,4 0,3 0,750

2.3. Wspdlczynnik U

1. Uo 0,866 W/(m2*K)

2. u 0,362 W/(m2*K)

3. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: strop przy przeplywie ciepla z
gory do dotu

Obejmuje przegrody:
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3.1. Charakterystyka przegrody

Warunki pracy $redniowilgotne
2. Opor Rsi 0,17 m2*K/W
Opér Rse 0,17 m2*K/W
3.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda dm] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Podkiad z betonu pod 1,57 0,03 0,019
posadzke
2. Papa asfaltowa z obustronng 0,18 0,0015 0,008
powtoka 1,5 mm
Podktad z betonu chudego 1,05 0,03 0,029
4, Strop z ptyty zeranskiej 1,333 0,24 0,180
szerokosci 1490 mm o
grubosci 24 ¢cm
5. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

3.3. Wspolczynnik U

Uo 1,683 W/(m2*K)
2. U 1,683 W/(m?2*K)

4. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: stropodach

Obejmuje przegrody:
STD;

4.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy sredniowilgotne
Opor Rsi 0,10 m2*K/W
Opoér Rse 0,04 m2*K/W

4.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d[m] R [m2K/W]

[W/(m*K)] | |

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Strop zelbetowy kanatowy 1,222 0,22 0,180
Zeran 22 cm
Ptyty z trzciny 0,07 0,1 1,429

4, Tynk wapienny 0,7 0,15 0,214
Dobrze wentylowana warstwa - 0,5 0,000
powietrza

6. Zelbet : 1,8 0,10 0,056

7. 2 x papa asfaltowa z 2 0,18 0,005 0,028
warstwami lepiku 5,0 mm

4.3. Wspdlczynnik U

Uo 0,540 W/(m?*K)
Wartos$¢ poprawki whasnej 0,050 W/(m2*K)
U 0,540 W/(m2*K)
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ENERGE

IKU: Zwyclgzeow 13

[y S P
SRO-RaTRennag

5. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: strop przy przeplywie cieplia z
dotu do gory
Obejmuje przegrody:
S;

5.1. Charakterystyka przegrody
Warunki pracy ‘ sredniowilgotne
Opor Rsi 0,17 m2*K/W
Opor Rse 0,17 m2*K/W

5.2, Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Strop z plyty zeranskiej 1,333 0,24 0,180
szerokosci 1490 mm o
grubosci 24 cm
Podktad z betonu chudego 1,05 0,03 0,029

4, Papa asfaltowa z obustronng 0,18 0,0015 0,008
powtoka 1,5 mm

5. Podktad z betonu pod 1,57 0,03 0,019
posadzke

5.3. Wspdtczynnik U

1. Uo 1,683 W/(m2*K)

2. U 1,683 W/(m2*K)

6. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: stropodach
Obeimuje przegrody:

STD;

6.1. Charakterystyka przegrody
Warunki pracy sredniowilgotne
Opér Rsi 0,10 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W

6.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d[m] R [m2K/W}

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Strop zelbetowy kanatowy 1,222 0,22 0,180
Zeran 22 cm

3. Ptyty z trzciny 0,07 0,13 1,857

4, Tynk wapienny 0,7 0,015 0,021

5. Dobrze wentylowana warstwa - 0,5 0,000
powietrza

6. Zelbet 1,8 0,10 0,056

7. 2 X papa asfaltowa z 2 0,18 0,005 0,028
warstwami lepiku 5,0 mm

6.3. Wspblczynnik U
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Uo

0,489 W/(m2*K)

Warto$¢ poprawki wasnej

0,050 W/(m2*K})

u

0,489 W/(m2*K)

7. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: sciana zewnetrzna

Obejmuje przegrody:
SZ_N; SZ_E; SZ_S; SZ_W;

7.1. Charakterystyka przegrody
Warunki pracy $redniowilgotne

2. Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opor Rse 0,04 m2*K/W

7.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1, Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Gazobeton 1000 0,349 0,38 1,089

3. Tynk lub gladz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

7.3. Wspélczynnik U

1, Uo 0,772 W/(m2*K)

2. U 0,772 W/(m2*K)
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L Zwvciezoow 13, Z0-100 Sarzvere-Lamisnng

ZALACZNIK 2

Bilans energetyczny budynku
stan przed przedsiewzieciem termomodernizacyjnym
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T ENERG

1. OSLONA BUDYNKU

Budynek  gitdowny oraz  tacznik
okienna czesciowo wymieniona

wykonany

na PCv,
sie na poziomie U=1,3. Stolarka okienna nie spetnia wymogow izolacjnosci termicznej.

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

w  technologii ptyt

wartosé

wspotczynnika

wielokanatowych.  Stolarka
przenikania

ciepta  szacuje

Rodzaj przegrody U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRgi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podioga na gruncie 0,314% 1031,14 323,98 0,00 323,98 0,95*
stropodach 0,489 670,61 327,93 0,00 327,93 0,95%
stropodach 0,540 448,64 242,27 0,00 242,27 0,95%
sciana w gruncie 0,545* 455,43 248,32 0,00 248,32 0,93*
sciana zewnetrzna 0,772 188,40 145,44 0,00 145,44 0,90%
$ciana zewnetrzna 1,109 1285,55 1425,67 0,00 1425,67 0,86%
RAZEM 0,665%* 4079,77 2713,61 0,00 2713,61 0,91%*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr Htr taczne
[W/K] mostkoéw [W/K]
liniowych
[W/K]
1 1,300 0,00 9,45 12,28 3,00 15,28
2 1,300 0,70 10,66 13,86 1,34 15,20
3 1,300 0,75 620,92 807,20 113,29 920,49
4 2,600 0,00 3,78 9,83 1,20 11,03
5 4,100 0,75 6,02 24,68 0,99 25,67
RAZEM 1,333* 0,73% 650,83 867,85 119,82 987,67
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni '
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 4938,03 2585,68
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegdbinych miesiacach
I II III v v VI VII VIIX IX X X1 XII
31,0 28,0 31,0 25,7 0,0 0,0 0,0 0,0 8,3 31,0 30,0 31,0
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YNKU: Zwyciercdw 13, 26-110 Sk

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

314671 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

114,71 h

Wewnetrzna pojemnosc cieplna, Cm

2596161743 J/K

Zyski ciepta od stonca

235393 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

257483 kWh/rok

Zyski ciepta razem

492876 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

393837 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

274963 kWh/rok

Straty ciepta razem

668800 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koficowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

434380 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie | wentylacje, QP,H

477817 kwWwh/rok

Catkowita $rednia sprawno$¢ Zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,72
Sredni wspotezynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obcigzenie ciepine (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne ‘ 199,90 kw

5.

ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

|

20608 kWh/rok

Zapotrzebowanie na ciepto na ciepta wode uzytkowg, QW,nd

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koicowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

20816 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

52041 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ Zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,99
Sredni wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 2,50
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
‘érednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 25,66 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 367,41 1433 3582
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ETYCZNY BUDYNKU:

wyciezcdbw 13, 26-110 Skardysks

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m?2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koficowa energie pierwotna

[kWh/rok] [kWh/rok]

15,00 2000,00 73482,60 183706,50

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chiodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietienie Suma
i wentylacja pomochnicze whudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 128,47 - 8,41 - - 136,88
Udziat [%] 93,85 - 6,15 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koficowa
Ogrzewanie Chiodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze | wbudowane }
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 177,34 - 8,50 0,58 30,00 216,42
Udziat [%] 81,94 - 3,93 0,27 13,86 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepia woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 195,07 - 21,25 1,46 75,00 292,78
Udziat [%] 66,63 - 7,26 0,50 25,62 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 292,78 kWh/(m2rok) '
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koficowa [kWh/(m2rok)]
Nosénik energii Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 177,34 - 0,00 0,00 0,00 177,34
energia elektryczna (w 0,00 - 8,50 0,58 30,00 39,08

= 2,5)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

| Wskaznik EP dla budynku projektowanego

292,78 kWh/m?2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Zwyclezcdw 13, 26-110 Skarzysko-Kamienna

ZALACZNIK 3

Bilanse energetyczne budynku dila wariantow
termomodernizacyjnych
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ZALACZNIK 3.1.

Bilang energelvezny budynku dia wariantu termomodernizacyinego 1

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m?2] _Hitr Hir Htr taczne fRsi**
przegrody mostkow [w/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podioga na gruncie 0,313%* 1031,14 322,53 0,00 322,53 0,95%
stropodach ‘ 0,192 1119,25 214,90 0,00 214,90 ' 0,98%
$ciana w gruncie 0,138* 455,43 63,07 0,00 63,07 0,98%*
sciana zewnetrzna 0,189 188,40 35,61 0,00 35,61 0,98%*
$ciana zewnetrzna 0,194 1285,55 249,40 0,00 249,40 0,97%
RAZEM 0,217* 4079,77 885,50 0,00 ] 885,50 0,97*

* Wartos$¢ Sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72

1.2. Przegrody przezroczyste

L.p- U [W/m2K] . gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr faczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]

1 0,900 0,50 65,22 58,70 8,10 66,80
2 1,300 0,00 9,45 12,28 3,00 15,28
3 1,300 0,50 9,80 12,74 2,19 14,93
4 1,300 0,70 10,66 13,86 1,34 15,20
5 1,300 0,75 555,70 722,41 105,19 827,60
RAZEM 1,260% 0,71% 650,83 ' 819,99 119,82 939,81

* Wartos¢ éredniowazona po powierzchni

2. WENTYLACIA

2.1. Wymiana powietrza w lokalach

Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna ) 4938,03 2585,68

3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegdbinych miesiacach

I I1 IIX v \Y VI VII VIIX IX X XX X1
31,0 - 28,0 31,0 11,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 21,1 30,0 31,0
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4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepfo na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

160922 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

163,49 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

2596161743 J/K

Zyski ciepta od stonca

225728 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

257483 kWh/rok

Zyski ciepta razem

483211 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

194278 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

274963 kWh/rok

Straty ciepta razem

469241 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

183922 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

202315 kWh/rok

Catkowita s$rednia sprawnos$¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,87
Sredni wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w
4.2. Projektowe obcigzenie ciepine {wg PN-EN 12831:2006)

[ 128,68 kW

Projektowe obcigzenie ciepline

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptg wode uzytkowa, QW,nd

20608 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

20816 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

52041 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc Zzrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,99
Sredni wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 2,50
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
‘Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 25,66 kw

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie kohicowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.0. 367,41 1433 3582

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
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AUDYT E

Moc opraw [W/m2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok} energie koficowa energie pierwotng

[kWh/rok] [kWh/rok]

15,00 2000,00 73482,60 183706,50

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chiodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochicze wbudowane
Wartoé¢ [kWh/(m2rok)] 65,70 - 8,41 - - 74,11
Udziat [%] 88,65 - 11,35 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie kofcowg
Ogrzewanie Chiodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja ) pomocnicze wbudowane
Wartosé [kWh/(m2rok)] 75,09 - 8,50 0,58 30,00 114,17
Udziat [%] 65,77 - 7,44 0,51 26,28 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotng
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepié woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane
Wartosé [kWh/(m2rok)] 82,60 - 21,25 1,46 75,00 180,31
Udziat [%] 45,81 - 11,78 0,81 41,60 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotng: 180,31 kWh/(m?2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie kohcowa [kWh/(m2rok)]
Nos$nik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 75,09 - 0,00 0,00 0,00 75,09
energia elektryczna (w 0,00 - 8,50 0,58 30,00 39,08
= 215)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dia budynku projektowanego

180,31 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m2rok
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AUDNT ERNE

ZALACZNIK 3.2.

Bilans energetyczny budynku dia wariantu termomodernizacyinegoe 2
1. OSLONA BUDYNKU
i.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody| U [W/m?2K] A [m2] Hir Htr Htr taczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[w/K] liniowych
[W/K]
podtoga na gruncie 0,313% 1031,14 322,53 0,00 322,53 0,95%*
stropodach 0,192 1119,25 214,90 0,00 214,90 0,98%
$ciana w gruncie 0,138* 455,43 63,07 0,00 63,07 0,98%*
éciana zewnetrzna 0,194 1285,55 249,40 0,00 249,40 0,97*
Sciana zewnetrzna 0,772 188,40 145,44 0,00 145,44 0,90*
RAZEM 0,244%* 4079,77 995,33 0,00 995,33 0,97*
* Warto$¢ éredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m=2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkéw Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,50 65,22 58,70 8,10 66,80
2 1,300 0,00 9,45 12,28 3,00 15,28
3 1,300 0,50 9,80 12,74 2,19 14,93
4 1,300 0,70 10,66 13,86 1,34 15,20
5 1,300 0,75 555,70 722,41 105,19 827,60
RAZEM 1,260% 0,71* 650,83 819,99 119,82 939,81
* Warto$é¢ éredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 4938,03 2585,68
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegdinych miesigcach
I II IiI v v VI VII VIIL IX X XX X1I
31,0 28,0 31,0 12,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 22,3 30,0 31,0
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4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

169810 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

159,52 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

2596161743 J/K

Zyski ciepta od stonca

225728 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

257483 kWh/rok

Zyski ciepta razem

483211 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

205958 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

274963 kWh/rok

Straty ciepta razem

480921 kWh/rok

4.1. Instalacja c.0.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

194081 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

213489 kWh/rok

Catkowita Srednia sprawnos¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,87
Sredni wspotczynnik nakladu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w )

4.2. Projektowe obcigzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne I 133,23 kw

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieplta wode uzytkoWa, QW,nd

20608 kwh/rok |

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koricowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

20816 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

52041 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$¢ Zzrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,99
Sredni wspotczynnik nakifadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 2,50
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
Iérednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 25,66 kw

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie ha Zapotrzebowanie na
energie koticowa energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
C.0. 367,41 1433 3582

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Py
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AUDYT E

A

Fyako-Ka

Moc opraw [W/m?2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koncowg energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
15,00 2000,00 73482,60 183706,50
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg
Ogrzewanie Chiodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 69,33 - 8,41 - - 77,74
Udziat [%] 89,18 - 10,82 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowg
Ogrzewanie Chiodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m?2rok)] 79,24 - 8,50 0,58 30,00 118,32
Udziat [%] 66,97 - 7,18 0,49 25,36 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chiodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartosé [kWh/(m2rok)] 87,16 - 21,25 1,46 75,00 184,87
Udziat [%] 47,15 - 11,49 0,79 40,57 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie
pierwotna: 184,87 kWh/(m2rok)

8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]

Nosnik energii | Ogrzewanie Chitodzenie Ciepla woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1} 79,24 - 0,00 0,00 0,00 79,24
energia elektryczna (w 0,00 - 8,50 0,58 30,00 39,08
= 2,5)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

184,87 kwWh/mzrok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021 .

70,00 kWh/mzrok
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T ENERGETY

7 BULYRNRU: Zwvdiezg

sko-Kamienna

1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.3.

Bilans energetyezny budynlw dls warlantu termomodernizacyjnego 3

1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m?2] Htr Htr Htr faczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[w/K] liniowych
[W/K]
podtoga na gruncie 0,313% 1031,14 322,53 0,00 322,53 0,95%
stropodach 0,192 1119,25 214,50 0,00 214,90 0,98%*
$ciana w gruncie 0,138% 455,43 63,07 0,00 63,07 0,98%*
sciana zewnetrzna 0,194 1285,55 249,40 0,00 249,40 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,772 188,40 145,44 0,00 145,44 0,90%*
RAZEM 0,244%* 4079,77 995,33 0,00 995,33 0,97*
* Warto$¢ éredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
i.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,300 0,00 9,45 12,28 3,00 15,28
2 1,300 0,50 9,80 12,74 2,19 14,93
3 1,300 0,70 10,66 13,86 1,34 15,20
4 1,300 0,75 620,92 807,20 113,29 920,49
RAZEM 1,300% 0,73%* 650,83 846,08 119,82 965,90
* Wartos$¢ éredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 4938,03 2585,68
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegoéinych miesigcach
I IT I11 v v Vi VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 12,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 21,7 30,0 31,0
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4., ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE ¥ WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepte na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

169192 kwWh/rok

Stala czasowa budynku, T

158,60 h

Wewnetrzna pojemnos¢ ciepina, Cm

2596161743 J/K

Zyski ciepta od storica

234576 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

257483 kWh/rok

Zyski ciepta razem

492059 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

208732 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

274963 kWh/rok

Straty ciepta razem

483695 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o0.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacjg, QK,H

193375 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

212712 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$é zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,87
Sredni wspélczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w

4,2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne ‘ 134,31 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptag wode uzytkowa, QW,nd

|

20608 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koficowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

20816 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP.W

52041 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosé zrodet ciepla na c.w.u., nW,tot 0,99
Sredni wspbtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 2,50
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
!érednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 25,66 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowg energie pierwotna
[kwWh/rok] [kWh/rok]
c.0. 367,41 1433 3582

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m?2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na
- [h/rok] energie koficowa
[kwh/rok]

Zapotrzebowanie na
energie pierwotng
[kWh/rok]
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15,00

2000,00

| 73482,60

183706,50

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkows
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 69,07 - 8,41 - - 77,49
Udziat [%] 89,14 - 10,86 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koficows
Ogrzewanie Chiodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | whudowane
Wartos$¢ [kWh/(m?2rok)] 78,95 - 8,50 0,58 30,00 118,03
Udziat [%] 66,89 - 7,20 0,50 25,42 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotng
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 86,84 - 21,25 1,46 75,00 184,55
Udziat [%] 47,06 - 11,51 0,79 40,64 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 184,55 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosdnik energii | Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
} i wentylacja pomocnicze wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 78,95 - 0,00 0,00 0,00 78,95
energia elektryczna (w 0,00 - 8,50 0,58 30,00 39,08
= 2,5)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dia budynku projektowanego

184,55 kWh/m?2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m2rok
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Y BUDYNKU: £

arzysko-Kamienna

1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.4.

Bilans energetyczny budynku dia wariantu termomodernizacyinego 4

i.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrodyl U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podioga na gruncie 0,314% 1031,14 323,98 0,00 323,98 0,95%
stropodach 0,192 1119,25 214,90 0,00 214,90 0,98%*
$ciana w gruncie ‘ 0,545%* 455,43 248,32 0,00 248,32 0,93*
$ciana zewnetrzna 0,194 1285,55 249,40 0,00 . 249,40 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,772 188,40 145,44 0,00 145,44 0,90%*
RAZEM | 0,290% 4079,77 1182,04 0,00 1182,04 0,96%*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/mz2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr ftaczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,300 0,00 9,45 12,28 3,00 15,28
2 1,300 0,50 9,80 12,74 2,19 14,93
3 1,300 0,70 10,66 13,86 1,34 15,20
4 1,300 0,75 620,92 807,20 113,29 920,49
RAZEM 1,300% 0,73% 650,83 846,08 119,82 965,90
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturaina 4938,03 2585,68
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegdlinych miesigcach
I II IiX v \'J VI VII VIIL IX X A X1X
31,0 28,0 31,0 14,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 24,0 30,0 31,0
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ALUDYT ENERGETYCZNY

ko-Hamienna

4.

ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

180893 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

152,35 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

2596161743 J/K

Zyski ciepta od stonica

234576 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

257483 kWh/rok

Zyski ciepta razem

492059 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

228653 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

274963 kWh/rok

Straty ciepta razem

503616 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o0.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie | wentylacje, QK,H

206749 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

227423 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,87
Sredni wspbtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w ’

4.2. Projektowe obcigzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie ciepine ‘ I 137,67 kW

5.

ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA .

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptag wode uzytkowa, QW,nd

20608 kwh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koicowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

20816 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

52041 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,99
Sredni wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 2,50
C.W.u., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
lérednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 25,66 kw

6. URZADZENIA POMOCNICZE
Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koficowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 367,41 1433 3582
7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Zapotrzebowanie na
energie koAcowa
[kwWh/rok]

Czas uzytkowania
[h/rok]

Moc opraw [W/m?2]

Zapotrzebowanie na
energie pierwotng
[kWh/rok]
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15,00

2000,00

] 73482,60

183706,50

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/{(m2rok)] 73,85 - 8,41 - - 82,27
Udziat [%] 89,77 - 10,23 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koficowa
Ogrzewanie Chiodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oséwietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/{m?2rok)] 84,41 - 8,50 0,58 30,00 123,49
Udziat [%] 68,35 - 6,88 0,47 24,29 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotng
Ogrzewanie Chiodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m?2rok)] 92,85 - 21,25 1,46 75,00 190,56
Udziat [%] 48,72 - 11,15 0,77 39,36 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie
pierwotna: 190,56 kWh/(m?2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie ha energie koncowa [kWh/(m?2rok)]
Nosénik energii | Ogrzewanie Chiodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 84,41 - 0,00 0,00 0,00 84,41
energia elektryczna (w 0,00 - 8,50 0,58 30,00 39,08
= 2,5)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

190,56 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kwWh/mz2rok
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AUDYT ENERG

é:

Bilans energetyezny budynku dla warfanty termomoderniza

1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.5.

cyinaego 5

1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m?2] Htr ) Htr Htr taczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podtoga na gruncie 0,314%* 1031,14 323,98 0,00 323,98 0,95%
stropodach 0,192 448,64 86,14 0,00 86,14 0,98%
stropodach 0,489 670,61 327,93 0,00 327,93 0,95%
$ciana w gruncie 0,545* 455,43 248,32 0,00 248,32 0,93%*
$ciana zewnetrzna 0,194 1285,55 249,40 0,00 249,40 0,97%
$ciana zeWnetrzna 0,772 188,40 145,44 0,00 145,44 0,90%*
RAZEM 0,339* 4079,77 1381,21 0,00 1381,21 0,96*
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m?2] Htr otworu Htr mostkéw Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,300 0,00 9,45 12,28 3,00 15,28
2 1,300 0,50 9,80 12,74 2,19 14,93
3 1,300 0,70 10,66 13,86 1,34 15,20
4 1,300 0,75 620,92 807,20 113,29 920,49
RAZEM 1,300%* 0,73% 650,83 846,08 119,82 965,90
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 4938,03 2585,68
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegoéinych miesigcach
I II 11X v \'4 VI VII VIXX X X XX XII
31,0 28,0 31,0 16,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 26,0 30,0 31,0
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Swyclezcow 13, 26-110 Ske

4, ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

197421 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

146,20 h

Wewnetrzna pojemnos¢ ciepina, Cm

2596161743 J/K

Zyski ciepta od stonca

234576 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

257483 kWh/rok

Zyski ciepfa razem

492059 kWh/rok

Straty ciepla przez przenikanie

249833 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

274963 kWh/rok

Straty ciepta razem

524796 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii konncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

225639 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

248203 kWh/rok

Calkowita srednia sprawnos$¢ zrodel ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,87
Sredni wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006) '

Projektowe obcigzenie ciepine ‘ 145,64 kw

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptg wode uzytkowa, QW,nd

|

20608 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

20816 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

52041 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na ¢.w.u., nW,tot 0,99
Sredni wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 2,50
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
’érednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 25,66 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotng
[kwWh/rok] [kWh/rok]
c.0. 367,41 1433 3582

7.  OSWIETLENIE WBUDOWANE
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AUDYT ENERGETYCZNY BL (U Zwyciezeow 13, 26
Moc opraw [W/m2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koficowa energie pierwotng
[kWh/rok] [kwh/rok]
15,00 2000,00 73482,60 183706,50

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkows
Qgrzewanie Chiodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(mz2rok)] 80,60 - 8,41 - - 89,01
Udziat [%] 90,55 - 9,45 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowg
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 92,12 - 8,50 0,58 30,00 131,20
Udziat [%] 70,21 - 6,48 0,45 22,87 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energig pierwotng
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartosé [kWh/(mz2rok)] 101,33 - 21,25 1,46 75,00 199,04
Udziat [%] 50,91 - 10,67 0,73 37,68 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie
pierwotng: 199,04 kWh/(m?2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koficowa [kWh/ (m2rok)]
Nosénik energii | Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
: i wentylacja pomocnicze | wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 92,12 - 0,00 0,00 0,00 92,12
energia elektryczna (w 0,00 - 8,50 0,58 30,00 39,08
= 2,5)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

199,04 kWh/m?2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m?2rok
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yska-Kamienna

ZALACZNIK 3.6.

w

1. OSLONA BUDYNKU

i.1. Przegrody nieprzezroczyste

Bilans energetyczny budynbku dia wariantu termomodernizacy

nego 6

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m?] Htr Htr HEr taczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podtoga na gruncie ‘ 0,314* 1031,14 323,98 0,00 323,98 0,95%
stropodach 0,489 670,61 327,93 0,00 327,93 0,95%
stropodach 0,540 448,64 242,27 0,00 242,27 0,95%
$ciana w gruncie 0,545%* 455,43 248,32 ~ 0,00 248,32 0,93%*
$ciana zewnetrzna 0,194 1285,55 249,40 0,00 249,40 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,772 188,40 145,44 0,00 145,44 0,90*
RAZEM 0,377* 4079,77 1537,33 0,00 1537,33 0,95%*
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m?2] Htr otworu Htr mostkéw Htr tgczne
‘ [W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,300 0,00 9,45 12,28 3,00 15,28
2 ) 1,300 0,50 9,80 12,74 2,19 14,93
3 1,300 0,70 10,66 13,86 1,34 15,20
4 1,300 0,75 620,92 807,20 113,29 920,49
RAZEM 1,300% . 0,73%* 650,83 846,08 119,82 965,90
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturaina 4938,03 2585,68
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegdblinych miesigcach
I Ix ¥IX v \Y VI Vil VIII X X XX XIX
31,0 28,0 31,0 17,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 27,6 30,0 31,0
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BUDYNKL: 2w

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

210548 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

141,71 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

2596161743 J/K

Zyski ciepta od storica

234576 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

257483 kWh/rok

Zyski ciepta razem

492059 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

266436 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

274963 kWh/rok

Straty ciepta razem

541399 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koicowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

240642 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

264706 kWh/rok

Catkowita srednia sprawno$c¢ zrddet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,87
Sredni wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obcigzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigZenie cieplne ’ | 151,98 kw

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptg wode uzytkowg, QW,nd

| 20608 kwh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koricowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

20816 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

52041 kWh/rok

Catkowita srednia sprawnos¢ zrodet ciepfa na c.w.u., nW,tot 0,99
Sredni wspotczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 2,50
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
‘érednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 25,66 kw

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwoing
[kWh/rok] [kWh/rok]
C.0. 367,41 1433 3582

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
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AUDYT RGETYCZ INKLU szohw 13, 262110
Moc opraw [W/m?2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koficowq energie pierwotng
fkwh/rok] [kWh/rok]
15,00 2000,00 73482,60 183706,50

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chiodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oséwietienie Suma
i wentylacja pomochicze wbudowane
Wartosé [kWh/(m2rok)] 85,96 - 8,41 - - 94,37
Udziat [%] 91,08 - 8,92 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koficowg
Ogrzewanie Chiodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartosé [kWh/(m2rok}] 98,24 - 8,50 0,58 30,00 137,33
Udziat [%] 71,54 - 6,19 0,43 21,85 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotnag
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartosé [kWh/(m2rok)] 108,07 - 21,25 1,46 75,00 205,78
Udziat [%] 52,52 - 10,32 0,71 36,45 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie
pierwotna: 205,78 kWh/(m?2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koficowa [kWh/(m?2rok)]
Nosénik energii | Ogrzewanie Chiodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
) i wentylacja ' pomocnicze | wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 98,24 - 0,00 0,00 0,00 98,24
energia elektryczna (w 0,00 - 8,50 0,58 30,00 39,08
= 2,5)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dia budynku projektowanego

205,78 kWh/m?rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/mz2rok
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Bilans energetyczny budynlku dia wariantu termomodernizacyin

1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.7.

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m?2] Hir Her Hir taczne fRsi**
przegrody mostkéw [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podtoga na gruncie 0,314%* 1031,14 323,98 0,00 323,98 0,95%
stropodach 0,489 670,61 327,93 0,00 327,93 0,95*
stropodach 0,540 448,64 242,27 0,00 242,27 0,95%*
$ciana w gruncie 0,545%* 455,43 248,32 0,00 248,32 0,93%*
$ciana zewnetrzna 0,772 188,40 145,44 0,00 145,44 0,90%
$ciana zewnetrzna 1,109 1285,55 1425,67 0,00 1425,67 0,86%*
RAZEM 0,665* 4079,77 2713,61 0,00 2713,61 0,91%
* Wartos$¢ éredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Hir otworu Htr mostkow Htr lgczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,300 0,00 9,45 12,28 3,00 15,28
2 1,300 0,50 9,80 12,74 2,19 14,93
3 1,300 0,70 10,66 13,86 1,34 15,20
4 1,300 0,75 620,92 807,20 113,29 920,49
RAZEM 1,300% 0,73% 650,83 846,08 119,82 965,90
* Warto$¢ éredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 4938,03 2585,68
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegdinych miesiacach
I I TIX v \ \'2) VIX VIXX X X XI XII
31,0 28,0 31,0 25,6 0,0 0,0 0,0 0,0 8,2 31,0 30,0 31,0

Aterm 2015 1.0.0.4 - ww

69/101



4.

ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na cieplo na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

313053 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

115,11 h

Wewnetrzna pojemnos$¢ cieplna, Cm

2596161743 J/K

Zyski ciepta od stofica

234576 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

257483 kWh/rok

Zyski ciepta razem

492059 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

391522 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

274963 kWh/rok

Straty ciepta razem

666485 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

357797 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacjg, QP,H

393577 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,87
Sredni wspbtczyninik nakladu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie ciepine (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obciazenie cieplne I 199,03 kw

5.

ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptag wode uzytkowga, QW,nd

20608 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koricowej do podgrzania cieptej wody, QKW

20816 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

52041 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,99
Sredni wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 2,50
C.W.U., W
5.2, Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 25,66 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE
Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie konicowa energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.0. 367,41 1433 3582
7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
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AUDYT E

NKU: Zwyclezcow 13, 2

Moc opraw [W/m?2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koficowa energie pierwotng

[kWh/rok] [kWh/rok]

15,00 2000,00 73482,60 183706,50

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chiodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 127,81 - 8,41 - - 136,22
Udziat [%] 93,82 - 6,18 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowg
Ogrzewanie Chitodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
. i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m?2rok)] 146,07 - 8,50 0,58 30,00 185,16
Udziat [%] 78,89 - 4,59 0,32 16,20 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotng
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepia woda | Urzadzenia k Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochicze wbudowane
| Wartos¢ [kWh/(mZzrok)] 160,68 - 21,25 1,46 75,00 258,39
Udziat [%] 62,19 - 8,22 0,57 29,03 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 258,39 kWh/(m>2rok) '
8.4. Roczne jednostkowe zapotizebowanie na energie koficowa [kWh/(m2rok)]
Nosénik energii | Ogrzewanie Chiodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Os$wietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 146,07 - 0,00 0,00 0,00k 146,07
energia elektryczna (w 0,00 - 8,50 0,58 30,00 39,08
= 2,5)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dia budynku projektowanego

258,39 kWh/m?2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/mz2rok
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110 Skarysko-Kamienna

ZALACZNIK 3.8.

Bilans energetyczny budynku dia wariantu termomodernizacyjnego 8

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody| U [W/m?zK] A [m2] Her Htr Htr faczne fRsi**
przegrody mostkoéw [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podtoga na gruncie 0,314% 1031,14 323,98 0,00 323,98 '0,95%
stropodach 0,489 670,61 327,93 0,00 327,93 0,95*
stropodach 0,540 448,64 242,27 0,00 242,27 0,95%
$ciana w gruncie 0,545%* 455,43 248,32 0,00 248,32 0,93%
Sciana zewnetrzna 0,772 188,40 145,44 0,00 145,44 0,90%*
$ciana zewnetrzna 1,109 1285,55 1425,67 0,00 1425,67 0,86%*
RAZEM 0,665* 4079,77 2713,61 0,00 2713,61 0,91%*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m?2] Hir otworu Htr mostkéw Htr faczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,300 0,00 9,45 12,28 3,00 15,28
2 1,300 0,50 6,02 7,83 0,99 8,82
3 1,300 0,70 10,66 13,86 1,34 15,20
4 1,300 0,75 620,92 807,20 113,29 920,49
5 2,600 0,00 3,78 9,83 1,20 11,03
RAZEM 1,308%* 0,73% 650,83 850,99 119,82 970,81
* Warto$¢ sredniowazona po powierzchni .
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 4938,03 2585,68
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegoinych miesiacach
I IX Iix v \Y Vi VII VIIL X X XI XIX
31,0 28,0 31,0 25,6 0,0 0,0 0,0 0,0 8,2 31,0 30,0 31,0
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KU Zwydiszcdw 13,

rysko-Kamienna

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na cieplo na ogrzewanie | wentylacje, QH,nd

313491 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

115,01 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

2596161743 J/K

Zyski ciepta od storica

234576 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

257483 kWh/rok

Zyski ciepta razem

492059 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

392045 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

274963 kWh/rok

Straty ciepfa razem

667007 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

358299 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

394129 kWh/rok

Catkowita Srednia sprawno$¢ zrédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot

0,87
Sredni wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w '
4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
Projektowe obcigzenie cieplne ‘ 199,23 kw

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowa, QW,nd

20608 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

20816 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,wW

52041 kWh/rok

Catkowita Srednia sprawno$c¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot

0,99
Sredni wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 2,50
C.W.U., W
5.2. S$rednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
[érednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 25,66 kw

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowgy energie pierwotng
[kwWh/rok] [kWh/rok]
C.0. 367,41 1433 3582

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
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YT ENERGE

IYCZNY BUDYNIU:

rzysko-Kamienna

Moc opraw [W/m?2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koficows energie pierwotng

[kWh/rok] [kwh/rol

15,00 2000,00 73482,60 183706,50

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowsg
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oséwietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m?2rok}] 127,99 - 8,41 - - 136,40
Udziat [%] 93,83 - 6,17 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energieg koficowa
Ogrzewanie Chiodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m?2rok)] 146,28 - 8,50 0,58 30,00 185,36
Udziat [%] 78,92 - 4,58 0,32 16,18 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotng
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oséwietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 160,91 - 21,25 1,46 75,00 258,62
Udziat [%] 62,22 - 8,22 0,57 29,00 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie
pierwotna: 258,62 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koficowa [kWh/(m?2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oséwietlenie Suma
i wentylacja pomochicze | wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 146,28 - 0,00 0,00 0,00 146,28
energia elektryczna (w 0,00 - 8,50 0,58 30,00 39,08
= 2,5)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dia budynku projektowanego

258,62 kWh/m?2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/mZ2rok
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1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.9.

Bilans energetyezny budynlu dia warlantu termomodernizacyinego 9

1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody| U [W/m?2K] A [m2] Htr Htr Htr tgczne fRsi* *
przegrody mostkéw [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podtoga na gruncie 0,314%* 1031,14 323,98 0,00 323,98 0,95%
stropodach 0,489 670,61 327,93 0,00 327,93 0,95%
stropodach 0,540 448,64 242,27 0,00 242,27 0,95%*
$ciana w gruncie 0,545* 455,43 248,32 0,00 248,32 0,93*
$ciana zewnetrzna ‘ 0,772 188,40 145,44 0,00 145,44 0,90*
$ciana zewnetrzna 1,109 1285,55 1425,67 0,00 1425,67 0,86%*
RAZEM 0,665* 4079,77 2713,61 0,00 2713,61 0,91%*
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] dgc A [m?2] Htr otworu Htr mostkéw Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,300 0,00 9,45 12,28 3,00 15,28
2 1,300 0,70 10,66 13,86 1,34 15,20
3 1,300 0,75 620,92 807,20 113,29 920,49
4 2,600 0,00 3,78 9,83 1,20 11,03
5 4,100 0,75 6,02 24,68 0,99 25,67
RAZEM 1,333* 0,73%* 650,83 867,85 119,82 987,67
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m2/h]
naturalna 4938,03 2585,68
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegdlnych miesiacach
I . II IIX v \'} VI VII VIIX IX X XI XIE
31,0 28,0 31,0 25,7 0,0 0,0 0,0 0,0 8,3 31,0 30,0 31,0
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YNKU: Zwyciezcdw 13, 26-110 Skariysk

4,

ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

314671 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

114,71 h

Wewnetrzna pojemnosé cieplna, Cm

2596161743 J/K

Zyski ciepta od storica

235393 kWh/rok

: Zyéki ciepta wewnetrzne

257483 kWh/rok

Zyski ciepta razem

492876 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

393837 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

274963 kWh/rok

Straty ciepta razem

668800 kwh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

359648 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

395612 kWh/rok

Catkowita srednia sprawno$¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,87
Sredni wspétczynnik nakladu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie ciepine (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne ‘ 199,90 kw

5.

ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA,

Zapotrzebowanie na ciepto na ciepta wode uzytkowa, QW,nd

20608 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

20816 kWh/rok

Zapotrzebowanie‘energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

52041 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,99
Sredni wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 2,50
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania ¢.w.u.

{wg PN-EN 12831:2006)
Iérednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 25,66 kW

. 6. URZADZENIA POMOCNICZE
Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koficowa energie pierwotng
[kWh/rok] [kwWh/rok]
C.0. 367,41 1433 3582
7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
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NKUL Zwyclezcow 13, .

Moc opraw [W/m?2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koncowa energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
15,00 2000,00 73482,60 183706,50

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 128,47 - 8,41 - - 136,88
Udziat [%] 93,85 - 6,15 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowg
‘ Ogrzewanie Chilodzenie Ciepia woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja i poemochicze | wbudowane
Wartoéé [kWh/(mz2rok)] 146,83 - 8,50 0,58 30,00 185,91
Udziat [%] 78,98 - 4,57 0,31 16,14 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotng
Ogrzewanie Chiodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze | whbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 161,51 - 21,25 1,46 75,00 259,22
Udziat [%] 62,31 - 8,20 0,56 28,93 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie
pierwotna: 259,22 kWh/(m?z2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | whbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 146,83 - 0,00 0,00 0,00 146,83
energia elektryczna (w 0,00 - 8,50 0,58 30,00 39,08
= 2,5)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

259,22 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/mZ2rok
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| NAZ

| ADRES

Zwyciezcow 13
Skarzysko-Kamienna

s

Analiza ekologiczna Ireneusz Woszczek

POWIERZCHNIA PRZESTRZENI OGRZEWANE] A [m?] 2449,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU OGRZEWANIA I WENTYLACIHL duL [w] 199900
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU OGRZEWANIA I WENTYLACII QHynd [kWh/rok] 314671
x;ﬁ;ﬁlfg?wmm NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZNYCH SYSTEMU OGRZEWANIA 1 Ewpomav  [KWhH/rok] 1433
POWIERZCHNIA PRZESTRZENI CHLODZONE] Ac [m?] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU CHEODZENIA deu [W] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU CHLODZENIA Qcind [kWh/rok] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU CHEODZENIA Eetpom,c [kWh/rok] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWE] b [wi 25660
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWED Qw.nd [kwh/rok] 20608
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU CIEPLE] WODY Eeipomw  [KWh/rok] 0
POWIERZCHNIA OBSLUGIWANA PRZEZ SYSTEM OSWIETLENIA AL [m?] 2449,42
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA INSTALACII OSWIETLENIOWE] $u [W] 36741
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA SYSTEMU OSWIETLENIA Eui [kwh/rok] 73483
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU OSWIETLENIA Eel,pomt [kWh/rok] 0
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Przed

POWIERZCHNIA PRZESTRZENI OGRZEWANE) An [m?] 2449,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU OGRZEWANIA T WENTYLACII L [wW] 199900
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU OGRZEWANIA I WENTYLACII Qo [kWh/rok] 314671
ixﬁTTYRLi%?WANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZNYCH SYSTEMU OGRZEWANIA I Ewpommy  [KWh/rok] 1433
POWIERZCHNIA PRZESTRZENI CHEODZONE] Ac [m?] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU CHEODZENIA dar [wj 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU CHLODZENIA Qcna [kwWh/rok] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU CHLODZENIA Egpomc  [KWh/rok] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE} WODY UZYTKOWE] dw fw] 25660
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWEJ Qw,nd [kWh/rok] 20608
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU CIEPLE] WODY Eeipomw  LKWh/rok] 0
POWIERZCHNIA OBSEUGIWANA PRZEZ SYSTEM OSWIETLENIA A [m?] 2449,42
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA INSTALACIT OSWIETLENIOWE} ) $i (W] 36741
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA SYSTEMU OSWIETLENIA Ex [kWh/rok] 73483
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU OSWIETLENIA Eelporm,t [kWh/rok] 0

NOSNIKI ENERGIT

| NOSNIKI ENERGII 1 JEDNOSTKOWE EMISIE ZANIECZYSZCZEN

| NOSNIK ENERGII PALIWO : UDZIAL ]
ENERGIA ELEKTRYCZNA ~ produkcja mieszana ENERGIA ELEKTRYCZNA 100,0 %
PRODUKCIA PARAMETRY PRACY

Kogeneracja
OPIS SYSTEMU

UWAGI

EMISIA JEDNOSTKOWA ,
50, o 0, O, T e SADZA o Bep
2,849 kg/MWh 0,033 kg/MWh | 1071,00 kg/MWh 1,347 kg/MWh 0,0450 kg/MWh { 0,0000 kg/MWh 0,0000 kg/MWh

| ZUZYCIE PALIW T EMISIA ZANIECZYSZCZEN = ‘ ; ; . ‘ }

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU OGRZEWANIA T WENTYLACII Qh.nd [kWh/rok] 314671

[ NOSNIK ENERGIT PALIWO o UBZIAE |
PALIWA - Gaz ziemny GAZ ZIEMNY MS 100,0 %
PRODUKCIA PARAMETRY PRACY
Moc ciepina do 0,5 MW
OPIS SYSTEMU
UWAGI
Qud - . B : Qi Hy B
KWh/rok KWhirok
314671 0,724 434380 48 MJ/kg 45628,10 m®
S0, . co 1 €05 NO;3 B PYE | SADZA.. BAP
1,825 13,688 91256,20 69,355 0,0228
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Przed

ZUZYCIE ENERGIT ELEKT RYCZNE] DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH I EMISIA ZANIECZYSZCZEN

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIF, KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU OGRZEWANIA 1

WENTYLACI Eapomuv  [KWh/rok] 1433
NOSNIK ENERGII PALIWO © UDZIAE £4i o

ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana ENERGIA ELEKTRYCZNA 100,0 % 1433
PRODUKCIA PARAMETRY PRACY

Kogeneracja
OPIS SYSTEMU
UWAGI

S0; ; co €o; NO; PYL .SADZA ... BAP
4,082 0,048 1534,65 1,930 0,0645 0,0000 0,0000

ZUZYCIE PALIW I EMISIA ZANIECZYSZCZEN :

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWE] Qui,d [kwWh/rok] 20608
 NOSNIK ENERGII PALIWG UDZIAE
~ ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana ENERGIA ELEKTRYCZNA 100,0 %
PRODUKCIA PARAMETRY PRACY
, Kogeneracja
OPIS SYSTEMU
UWAGI
Qg 0 : T Qu Hy B
icWh/rok kWh/rok
0,990 20816 1 kWh/kWh 20816,40 kWh
50, 6 C0; NO; PYL SADZA BAP
59,306 0,693 22294,37 28,040 0,9367 0,0000 0,0000

| ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNE] DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH I EMISIA ZANIECZYSZCZER

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU CIEPLE] WODY

EeI,pom,W

[kWh/rok]

ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNET I EMISIA ZANIECZYSZCZEN

L

[kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA SYSTEMU OSWIETLENIA Ext 73483
'NOSNIK ENERGII PALIWO' UDZIAEL o
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana ENERGIA ELEKTRYCZNA 100,0 %
PRODUKCIA PARAMETRY PRACY
Kogeneracja
OPIS SYSTEMU
UWAGI
Qe % Qe Hy B
KWh/rok kWhirok
73483 1,000 73483 1,00 73483
50, o o, MO, PYE SADZA BAP
209,352 2,447 78699,86 98,981 3,3067 0,0000 0,0000

ZUZYCIE ENERGIT ELEKTRYCZNE) DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH T EMISIA ZANIECZYSZCZEN

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU OSWIETLENIA

Eel,pcm,!.

[kWh/rok]
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Przed
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Przed

oPIS 50, NO; co_ €O, PYEY SADZA. BAP
: : kg/rok K/rok kg/rok: kairok  kg/rok kg/rok kg/rok
ENERGIA 209,352 98,981 2,447 78 699,86 3,3067
ELEKTRYCZNA
RAZEM 209,352 98,981 2,447 78 699,86 3,3067 J

30 000 000 ==

10 000 000 =

1 000 000~

100 000 -

10 000 =

1000+

100~
107

502

NO2

Pyly

Sadza

BAP

OPIS

50,
kg/rok

NO;,
kafrok

co
kg/rok

CO,
kg/rok

PYEY SADZA
kg/rok kg/rok

BAP
kg/rok

Ogrzewanie i
wentylacia

5,907

71,285

13,736

92 790,85

0,0873

Ciepta woda

59,306

28,040

0,693

22 294,37

0,9367

Oswietlenie

209,352

98,981

2,447

78 699,86

3,3067

RAZEM:

274,565

198,306

16,876

193 785,08

4,3307

)0 000 000 =+
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1000 000+ =
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100°
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1
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0,01 ;
S02
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15%)
Ka/rok

o
kafrok .

PYEY: T E SADZA
kafrok: . kg/rok

BAP
kgfrok.

GAZ ZIEMNY M$

1,825

69,355

13,688

91 256,20

0,0228

ENERGIA
ELEKTRYCZNA

272,740

128,951

3,188

102 528,88

4,3079

RAZEM

274,565

198,306

16,876

193 785,08

4,3307
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Przed

100 000

10 000~

1000,E

100 i i ; f
ENERGIA ELEKTRYCZNA GAZ ZIEMNY MS

PALIWO ZUZYCIE
ENERGIA ELEKTRYCZNA 1432,91  kWh
 GAZ ZIEMNY M$ 45 628,10 m

100 000
10 000~
1000~ ;
ENERGIA ELEKTRYCZNA
PALIWO ZUZYCIE
_ ENERGIA ELEKTRYCZNA 20 816,40 kWh

100 000~

10 000~

ENERGIA ELEKTRYCZNA

PALTWO : ZUZYCIE

ENERGIA ELEKTRYCZNA 73 482,60 kWh
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100 000~
10 000~
1000~
100 sk o s )
ENERGIA ELEKTRYCZNA GAZ ZIEMNY MS
: OGRZEWANIE | : & -
PALIWO I WENTYLACIA & CHLODZENIE CIEPEA WODA QSWIETLENIE RAZEM
" ENERGIA ELEKTRYCZNA KWh 1432,91 20816,40 | 7348260 | 95 731,91
GAZ ZIEMNY MS m’ 45 628,10 45 628,10
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Po

POWIERZCHNIA PRZESTRZENI OGRZEWANE] Ay [m?] 24494
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU OGRZEWANIA T WENTYLACII Pue [W] 128685
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU OGRZEWANIA T WENTYLACII QHnd [kWh/rok] 160922
a;x;&)TTYRLiECBJ?WANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZNYCH SYSTEMU OGRZEWANIA I Eapomsy  [KWH/roK] 1433
POWIERZCHNIA PRZESTRZENI CHEODZONE] Ac [m?] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU CHEODZENIA Pt W] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU CHEODZENIA Qcna [kWh/rok] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU CHEODZENIA Eetpom,c [kWh/rok] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE) WODY UZYTKOWE] dw [wi] 25660
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE]) WODY UZYTKOWE] Qw,d [kWh/rok] 20608
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU CIEPLE] WODY Eeipomw  LKWh/rok] 0
POWIERZCHNIA OBSLUGIWANA PRZEZ SYSTEM OSWIETLENIA A [m?] 2449,42
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA INSTALACII OSWIETLENIOWE) $u [w] 36741
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA SYSTEMU OSWIETLENIA Bk [kWh/rok] 73483
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU OSWIETLENIA Eepomt [kWh/rok] 0

' NOSNIKI ENERGIL

| NOSNIKI ENERGII 1 JEDNOSTKOWE EMISIE ZANIECZYSZCZEN

[ NOSNIK ENERGIT

PALIWO

UDZIAL

ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana

ENERGIA ELEKTRYCZNA

100,0 %

PRODUKC3IA
Kogeneracja

PARAMETRY PRACY

OPIS SYSTEMU

UWAGI

EMISJA JEDNOSTKOWA

S0,

Cco

€Oy

NGy

PYE

SADZA,

BAP

2,849 kg/MWh

0,033 kg/MWh

1071,00 kg/MWh

1,347 kg/MWh | 0,0450 kg/MWh

0,0000 kg/MWh

0,0000 kg/MWh

ZUZYCIE PALIW 1 EMISJIA ZANIECZYSZCZEN

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU OGRZEWANIA I WENTYLACI Qh.nd [kWh/rok] 160922
| NOSNIK ENERGIL PALIWO UDZIAL
PALIWA - Gaz ziemny GAZ ZIEMNY MS 100,0 %
PRODUKCIA PARAMETRY PRACY
Moc cieplna do 0,5 MW
OPIS SYSTEMU
UWAGI
Qug N Qi Fy B
kifrok kwhifrok
160922 0,875 183922 48 Ml/kg 19319,57 m®
50 o cos No, PYL SADZA BAp
0,773 5,796 38639,15 29,366 0,0097
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Po

ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNE] DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH I EMISIA ZANIECZYSZCZEN

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU OGRZEWANIA I

WENTYLACI Edl,pom,Hv [kWh/rok] 1433
NOSNIK ENERGII PALIWO UDZIAL Eoipon
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana ENERGIA ELEKTRYCZNA 100,0 % 1433
PRODUKCIA PARAMETRY PRACY
Kogeneracja
OPIS SYSTEMU
UWAGI
50 - w o €0, NGy o L OPYE SADZA BAP
4,082 0,048 1534,65 1,930 0,0645 0,0000 0,0000

ZUZYCIE PALIW I EMISIA ZANIECZYSZCZEN

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWE] Qw,nd [kwh/rok] 20608
NOSNIK ENERGIL PALIWO ‘ ‘UDZIAE
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana ENERGIA ELEKTRYCZNA 100,0 %
PRODUKCIA PARAMETRY PRACY
Kogeneracja
OPIS SYSTEMU
GWAGT
Qny 1Y Qu Hy B
kWhirok kh/rok
0,990 20817 1 KWh/kWh 20816,61 kWh.
50, Co 0, NO; PYL SADZA BAP
59,307 0,693 22294,59 28,040 0,9367 0,0000 0,0000
ZUZYCIE ENERGIT ELEKTRYCZNE] DO NAPEDY URZADZEN POMOCNICZYCH I EMISIA ZANIECZYSZCZEN |
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU CIEPLE] WODY Egpomw  [KWh/rok] 0

| ZUZYCIE ENERGIT ELEKTRYCZNE) T EMISIA ZANTECZYSZCZEN

=

[kwWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA SYSTEMU OSWIETLENIA = 73483
NOSNIK ENERGII PALIWO UDZIAL
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana ENERGIA ELEKTRYCZNA 100,0 %
PRODUKCIA PARAMETRY PRACY
Kogeneragja
OPIS SYSTEMU
UWAGT
Qna o n Q. Hy B
kWhirok - kh/rok
73483 1,000 73483 1,00 73483
SO; co <y NO; PYL SADZA BAP
209,352 2,447 78699,86 98,981 3,3067 0,0000 0,0000

ZUZYCIE ENERGIL ELEKTRYCZNE] DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH 1 EMISIA ZANIECZYSZCZEN

. ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU OSWIETLENIA

Eei,pom,L

[kWh/rok]
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Po

000 000~

000 000+

100 000 <

10000+

1000 E

100+

BAP

502 NO2 Pyly Sadza
opiS 50, NO;z [ol¢] o, PYLY SADZA BAP
kafrok kg/rok kg/rok kgfrok kgfrok ka/rok kg/rok
NERGIA 4,082 1,930 0,048 1 534,65 0,0645
ELEKTRYCZNA
GAZ ZIEMNY MS 0,773 29,366 5,796 38 639,15 0,0097
RAZEM 4,855 31,296 5,844 40 173,80 0,0742 J

100 000~

10 000~

10004~

100+

10~

PY%y

Sadza

BAP

OPIS

S0,
kgfrok

NO;
kg/rok

Co
kg/rok

0,
kg/rok

PYLY,
ka/frok

SADZA
kg/rok

BAP
kg/rok

ELEKTRYCZNA

59,307

28,040

0,693

22 294,59

0,9367

RAZEM

59,307

28,040

0,693

22 294,59

0,9367

000 000

100 000~

10 000~

1000+

100

10

NO2

Pyly

Sadza

BAP
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Po

OPIS ) 503 NG; €O o, PYEY SADZA BAP-
Kofrok kafrok kafrok:~ < kgfrok < kagfrok: kg/rok kg/rok
ENERGIA 209,352 98,981 2,447 78 699,86 3,3067
ELEKTRYCZNA
RAZEM 209,352 98,981 2,447 78 699,86 3,3067

s 3

30 000 000~

10 000 000

1000 000 -

100 000 -

10 000 -

1000

100+

s02

NO2

Sadza

BAP

OPIS

50,
kg/rok

NO>
kg/rok

o,
kg/rok

PYEY
ko/rok

SADZA
kgfrok

BAP
kg/rok

Ogrzewanie i
wentylacja

4,855

31,296

40 173,80

0,0742

Ciepla woda

59,307

28,040

22 294,59

0,9367

Oswietlenie

209,352

98,981

78 699,86

. 3,3067

RAZEM

273,514

158,317

141 168,25

4,3176

30 000 000+

10 000 000 < —

1000 000+

100 000~

10 000+

1000+

100

10-

1=

0,1+

0,01~

0,001

502

NO2

Coz2

Sadza

BAP

QPIS

50,
Ka/rok

o NOs

kg/rok

co
ka/rok.

oy
kgfrok

PYLY
kg/rok

SADZA

kg/rok:

T
kg/rok-

GAZ ZIEMNY M$

0,773

29,366

5,796

38 639,15

0,0097

ENERGIA
ELEKTRYCZNA

272,741

128,951

3,188

102 529,10

4,3079

RAZEM

273,514

158,317

8,984

141 168,25

4,3176
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Po

100 000
10 000~
1 OOO”’;
100 - - cnginied . - i : a
ENERGIA ELEKTRYCZNA GAZ ZIEMNY MS
PALIWO ZUZYCIE
ENERGIA ELEKTRYCZNA 1432,91  kWh
GAZ ZIEMNY M$ 19319,57 ™

100 000~ S

1000~

ENERGIA ELEKTRYCZNA

PALIWO ZUZYCIE

ENERGIA ELEKTRYCZNA 20 816,61  kWh

100 000 -

1000~ :
ENERGIA ELEKTRYCZNA

PALIWO ; ZUZYCIE

ENERGIA ELEKTRYCZNA 73 482,60  kWh
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100~

ENERGIA ELEKTRYCZNA

GAZ ZIEMNY MS

i OGRZEWANIE | : g .

PALIWO TWENTYLACIA | CHEODZENIE CIEPLA WODA OSWIETLENIE RAZEM
ENERGIA ELEKTRYCZNA kWh 1432,91 20 816,61 73 482,60 | 95 732,12
 GAZ ZIEMNY M$ m’ 19 319,57 19 319,57
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Poréwnanie wariantéw

10 000 000 <

1000 000 =

100 000 -

10 000~

1000+

100+

10+

1

0,1+

0,01

502

NO2

coz

Pyly

Sadza

BAP

OPIS

50,
kg/rok

NOy
kg/rok

co
kg/rok

CO;
kafrok

PYLY
kg/rok

SADZA
kg/rok

BAP
kg/rok

Przed

5,907

71,285

13,736

92 790,85

0,0873

4,855

31,296

5,844

40 173,80

0,0742

000 0600~
100 000-=
10 000~
1000~
100+
10+
1=
0’1 . : . . ‘v . . —
S02 NO2 coz Pyly Sadza BAP
50, NOy co Lo, PYLY" SADZA BAP
OIS kgfrok kg/rok kg/rok kfrok kg/rok Kaltok ka/rok
59,306 28,040 0,693 22 294,37 0,9367
59,307 28,040 0,693 22 294,59 0,9367

10 000 000 =

1000 000

100 000+

10 000+

1000~

100~

sS02

NO2

coz2

Pyly

Sadza

BAP
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Pordwnanie wariantéw

OPIS S0, NC: co €O, PYLY SADZA BAP
kafrok ka/rok kg/rok lg/rok kg/rok kg/rok kg/rok
209,352 98,981 2,447 78 699,86 3,3067
209,352 98,981 2,447 78 699,86 3,3067

L0 000 000

1000 000~

100 000~

10000

1000~

100

10~

0,1+
502

NO2

o2

Pyly

Sadza BAP

OPlS

50,
kg/rok

N3
ka/rok

co
kafrok

CO;
kg/rok

PYEY

kg/rok

SADZA BAP
kafrok kg/rok

Przed

274,565

198,306

16,876

193 785,08

4,3307

Po

273,514

158,317

8,984

141 168,25

4,3176

100 000 - =
10 000 -
1000~
100~ | . ; !
ENERGIA ELEKTRYCZNA GAZ ZIEMNY MS
PALIWO [ WARIANT OBLICZEN E ZUZYCIE
ENERGIA ELEKTRYCZNA
Przed 1432,91 kWh
Po 1432,91  kwh
PALIWO WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
GAZ ZIEMNY MS
Przed 45 628,10 m?
Po 19 319,57 m*
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Poréwnanie warianiéw

100 000 - -

10000

1000 g ‘
ENERGIA ELEKTRYCZNA

PALIWO. [ WARIANT OBLICZEN. | ZUZYCIE.
ENERGIA ELEKTRYCZNA

2081640 kWh
20 816,61  kWh

100 000 w : . . . : S
10 000~
1000 ; :
ENERGIA ELEKTRYCZNA
PALIWO | WARIANT OBLICZEN \ ZU2YCIE
ENERGIA ELEKTRYCZNA

73482,60 kWh
73 482,60 kWh

100 000~

1000~ : :
ENERGIA ELEKTRYCZNA GAZ ZIEMNY MS

; PALIWO ] " WARIANT OBLICZEN ' | ZUZYCIE
ENERGIA ELEKTRYCZNA

Przed 9573191  kWh

Po 95732,12  kWh
WARIANT OBLICZEN ; ZUZYCIE

PALIWO

F GAZ ZIEMNY M$

45 628,10 ™
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Poréwnanie wariantow

19 319,57 m’

Kesan Kepon Koo Koz K iy Kesadze Kipap

1,00 0,50 20,00 20,00 0,50 2,50 20000,00

Sy g B oz iy sacza e

20 40 1 ; 1 40 8 0,001

1000~

100

AEr Ykr

000 000 = - i , ) N
100 000~ ‘ v
10 000~
1000<
100

0,01

A(fOZ 4 AéO Apyly ‘ Asadza ABaP

Zestawienie sporzadzone za pomocg programu Audytor EKO 1.0 strona 17 2 18



Pordwnanie warjantow

NAZWA WARIANTU Przed Po

EMISIA ROWNOWAZNA E [kg/rok] 713,40 534,51

REDUKCIA EMISII ROWNOWAZNET AF, [kg/rok] 0,0 178,9

PROCENTOWA REDUKCIA EMISIT

ROWNOWAZNE) %k, [%/rok] 0,0 25,1
EMISIA CALKOWITA COy- Ecoz [kg/rok] 193785,1 141168,3
Fég?UKCJA EMISIT CALKOWITEL — pp [kg/rok] 0,0 52616,8
PROCENTOWA REDUKCIA EMISIT

CALKOWITE] CO, %Ecoa [%/rok] 0,0 27,2
EMISJA CALKOWITA CO Eco [kg/rok] 16,9 9,0
E(E:Z)DUKCJA EMISIT CAEKOWITE) [kg/rok] 0,0 79
PROCENTOWA REDUKCIA EMISIT

CALKOWLTE) €O YEco [%/rok] 0,0 46,8
EMISIA CALKOWITA S0, Esoz [kg/rok] 274,6 273,5
gg[szKCJA EMISIT CALKOWITE) — pe [kg/rok] 0,0 11
PROCENTOWA REDUKCIA EMISIT

| caexowrTes S0, Ko Y%Eso: [%/rok] 0,0 0,4

EMISIA CALKOWITA NO, Enoz [kg/rok] 198,3 158,3
EE?UKCJA EMISIT CALKOWITE) e [kg/rok] 0,0 40,0
oA P T s [ohioK] 00 202
EMISJA CALKOWITA PYLOW Eputy [kg/rok] 4,3 4,3
REDUKCIA EMISII CALKOWITE]

PYLOW ABppy [kg/rok] 0,0 0,0
PROCENTOWA REDUKCIA EMISIT

CAEKOWITE] PYLOW Y%eEpy  [%/rok] 0,0 0,3
_EMISJA CALKOWITA SADZY Esadza [kg/rok] 0,000 0,000
REDUKCJA EMISII CAEKOWITE

REDUKCINEMISI CALOWITE) 0y [Ka/roK] 0,00 0,00
PROCENTOWA REDUKCIA EMISIT

CALKOWITE) SADZY YoEeiza [ Y0/rOK] 0,0 0,0
EMISJA CALKOWITA BaP Egep [kg/rok] 0,000 0,000
ESSUKCJA EMISTT CAEKOWITE) o [kg/rok] 0,0000 0,0000
PROCENTOWA REDUKCIA EMISIT

CALKOWTTE] BaP %Esap [%/rok] 0,0 0,0
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ZALACZNIK 5

Rzuty kondygnacji
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