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1. Strona tytutowa audytu efektywnoéci energetycznej

1. Dane identyfikacyjne obiektu

. 1.1 Rodzaj uzytecznosci publicznej - 1.2 Rok budowy 1957
1.3 Inwestor Gmina Skarzysko-Kamienna 1.4 Adres budynku
(nazwa lub imie i Ul. Sikorskiego 18 ul. Sikorskiego 18

- nazwisko, adres do 26-110 ~ 26-110 Skarzysko-Kamienna
korespondencii, ‘ Wojewodztwo Swietokrzyskie
PESEL*) (w

- przypadku

- cudzoziemca

nazwa i numer
dokumentu
tozsamosci)

2. Nazwa, adres i numer Regon podmiotu wykonujgcego audyt:

- POWERSUN Sp. z 0.0.

ul. Kowalska 9/2

kod: 20-115 miejscowosc: Lublin

- REGON: 061496338

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu,

posiadane kwalifikacje, podpis:

- mgr Ireneusz Woszczek

ul Grabowa 6

kod: 21-040 miejscowos¢: Swidnik

kwalifikacje: Audytor energetyczny uprawniony do sporzadzania Swiadectw

Charakterystykl Energetycznej Budyn ow. Nr wpisu do wykazu 10391
‘ %%@u%ﬁlﬁ gszize

Podpis: ﬁwaﬁy@@w engfgetyczny

ugrawniony do sporgbslzania Swiadachy
charalkierystykl enetfetyceng] budynkdw |

4. Wspotautorzy audy%w%}%léﬁﬁ, nazwiska, zakresy prac

Imie i nazwisko ‘ Zakres udziatu w opracowanlu
audytu
" kukasz Witkowicz Branza mstalacyjna sanltarna

; 5, Mlercowosc Lublm, data wykonama opracowama 03. 2018 .




AUDYT EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE] BUDYNKU: Sikorskiego 18, 26-110 Skarzysko-Kamienna

Spis tresci

1. Strona tytutowa audytu efektywnosci energetyCznej.....cocvvviiiiiinimiin i, 2
2. Karta audytu efektywnos$ci energetyCznej ..ovovvvivviiiniiiiniiin s s e 4
3. Wykaz dokumentdw i danych zroddlowych.......ocovviiiiiniiii 5
3.1, Ustawy | ROZPOIZaAZENTa cc.uveiiiiiiiisi i s csr s aar s sassanss 5
3.2, NOIrMY tECHNICZNE Liiiiiiie it s e 5
4. Sposob sporzadzenia audytu efektywnosci energetycznej oraz zatozenia przyjgte do
obliczenia efektywnosci energelyCzne]....coovovrriiiiiiiiiiiriere s s e e 6
5. Charakterystyka obiektu przed termomodernizacja ....ovoviviiisiiinniaicran 6
6. Charakterystyka oswietlenia budynkU.........cooiiiiiiiiiiinn 8
~ 7. Zestawienie energii w budynku w stanie istniejacym ..ocoevviiiiiniiinn s 9
8. Opis usprawnien stuzacych poprawie efektywnosci energetycznej ......ccoeeiiiiiiiiinninnns 9
9. Czynniki wptywajgce na zuzycie energii W budynku .......ccoooiivininnniein, 10
10. Charakterystyka obiektu po termomodernizacii...coccovcreivnrirvercirnne 10
11. Modernizacja OSWIETIENIA. . .civeie et r e e s e e a e 12
12. Montaz paneli fotowoltaicznych ... 12
13. Zestawienie energii w budynku po modernizacji.........coveviiviiiniiiieniinanns 13
14. Zestawienie kosztéw przedsiewzie¢ zwigzanych z poprawa efektywnosci energetycznej
.......................................................................................................................... 13
15. Obliczenie oszczednosci energii finalnej i PIerwotNe] ...occvviiiiisiniien 14



AUDYT EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU: Sikorskiego 18, 26-110 Skarzysko-Kamienna

2. Karta audytu efektywnosci energetycznej

KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE} = Data wykonania

02.2018 r.
Podstawowe informacje dotyczace przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci
; energetycznej
Przedsiewziecie stuzace poprawie Termomodernizacja budynku, modernizacja systemu c.o.,
efektywnosci energetycznej: modernizacja o$wietlenia whudowanego, montaz instalacji
i QZE.

Opis przedsiewziecia stuzacego Zakres optymalnego przedsiewziecia obejmuje: ocieplenie
poprawie efektywnosci energetycznej  scian zewnetrznych, fundamentowych, stropodachdw i
(max. 250 znakdw): wymiane stolarki okiennej i drzwiowej, modernizacje

systemu grzewczego, wymiane oswietlenia wbudowanego
; ; - oraz montaz paneli fotowoltaicznych PV,
Dane podmiotu, u ktérego bedzie

realizowane/zestato-zrealizowane* Gmina Skarzysko-Kamienna
przedsiewziecie stuzace poprawie
efektywnoséci energetycznej, lub ‘ ul. Sikorskiego 18
podmiotu upowaznionego (numer
PESEL albo nazwa): 26-110 Skarzysko-Kamienna
Planowana data rozpoczecia realizacji = Data zakoniczenia Wyrazony w latach
przedsiewziecia stuzacego poprawie przedsiewziecia kalendarzowych okres uzyskiwania
efektywnoéci energetycznej: ** " stluzgcego poprawie oszczednosci energii:
efektywnosci
energetycznej**:
- Brak danych na etapie Brak danych na etapie -
| opracowywania audytu opracowywania audytu

Parametry przedsiewziecia sluzacego poprawie efektywnosci energetycznej

Srednioroczna ilos¢ energii finalnej ' 393246,07  kWh/rok 33,81 toe/rok
planowanej do zaoszczedzenia: ** ;

Srednioroczna ilo$¢ energii pierwotnej = 530421,33 kWh/rok 45,60 toe/rok
planowanej do zaoszczedzenia: ** N

Srednioroczna iloé¢ zaoszczedzonej " Nie dotyczy = kWh/rok = Nie dotyczy toe/rok
energii finalnej: *** :

Srednioroczna ilos¢ zaoszczedzonej  Nie dotyczy  kWh/rok  Nie dotyczy toe/rok

energii pierwotnej: ***

Dane sporzadzajacego audyt efektywnoéci energetycznej

Imie i nazwisko: mgr Ireneusz Woszczek
Nr telefonu: 513 900 989
Podpis: ireneusz Woszczek

Audytor engraetycrny
upraveniony do sporfgdzania Swindechy

. - o phapstdaryetyic enermotyerne) budyokow
* Niepotrzebne skreslic. charaktarysty! wenists 40394 1

** W przypadku planowanego przedsiewzig’ga‘ésﬁu?acegé‘ poprawie efektywnosci energetycznej.
*®kFW przypadku zrealizowanego przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej.

Wzbr karty audytu efektywnosci energetycznej zgodny z Rozporzadzeniem Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i sposobu sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.
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3. Wykaz dokumentéw i danych zrodiowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow - Dz. U.
Nr 223, poz. 1459,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury' i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie szczeg6towego zakresu i form audytu energetycznego oraz
czesci  audytu | remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny
optacalnosci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z pozniejszymi
zmianami) w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690),

Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow,
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czescl budynku
oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej,

Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie
szczegoOtowego zakresu i sposobu sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej
oraz metod obliczania oszczednosci energii,

Ustawa z dnia 20 maja 2016r. o efektywnosci energetycznej,

Obwieszczenie Ministra Energii z dnia 23 listopada 2016r. w sprawie szczegdtowego

wykazu przedsiewzie¢ stuzacych poprawie efektywnosci energetycznej.

3.2. Normy techniczne

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czesci budynku. Opor
cieplny i wspoitczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen”,

Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wilasciwosci ciepine budynkéow - Wymiana ciepta
przez grunt - Metody obliczania”,

Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach - Liniowy
wspotczynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone i wartosci orientacyjne”,
Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda
obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”,

Polska Norma PN-EN ISO 13790:2009 ,Energetyczne wiadciwosci uzytkowe
budynkéw - Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania i chtodzenia”,

PN-EN ISO 13789 ,Cieplne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Wspdiczynniki
przenoszenia ciép’fa przez przenikanie i wéntylacje. Metoda obliczania”,

PN-EN-ISO 10077-1:2007 ,Cieplne wiasciwosci uzytkowe okien, drzwi i zaluzji.
5
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Obliczanie wspotczynnika przenikania ciepta”,

PN-83 B-03430/Az3:2000 ,Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania
zbiorowego i uzytecznosci publicznej”,

PN-ISO 9836:1997 ,Wtasciwoéci uzytkowe w budownictwie. Okreslanie i obliczanie

wskaznikow powierzchniowych i kubaturowych”.

4. Sposo6b sporzadzenia audytu efektywnosci energetycznej oraz

zalozenia przyjete do obliczenia efektywnosci energetycznej

Do audytu efektywnoéci energetycznej wykonano nastepujgce obliczenia:

Docieplenie $cian zewnetrznych oraz wymiana stolarki okiennej i drzwiowej -
zgodnie z metodologia opracowania audytow energetycznych przy uzyciu
programoéw Certo 2015 i Aterm 2015,

Modernizacja systemu grzewczego - zgodnie z metodologia opracowania audytoéw
energetycznych przy uzyciu programoéw Certo 2015 i Aterm 2015,

Wymiana o$wietlenia ~ zgodnie z audytem oswietleniowym,

Dobér paneli fotowoltaicznych — za pomoca programu Optima,

Sporzadzenie analizy ekologicznej, wyznaczenie emisji zanieczyszczen powstatych
podczas spalania paliw na podstawie wskaznikéw KOBIZE dia poszczegodlnych

nosnikéw energii z wykorzystaniem programu Audytor EKO 1.0.

5. Charakterystyka obiektu przed termomodernizacja

. Charakterystyka obiektu przed termomodernizacja

' 1. Dane ogélne Stan przed

termomodernizacja

1. Konstrukcja/technologia budynku ‘ ' tradycyjna
. Gobs kondyanad , T e
3. Kubatura czesci ogrzewanej [m3] - ‘ 8223,46

4, Powierzchnia netto budynku [m?] . 2668,2
5. Powierzchnia ogrzewana podstawowej czesci budynku [mz] 2668,2
6. Powierzchnia ogrzewana dbdatkaej czeéci budynku [m2] 0 kk

7. Liczba lokali 1
8.  Liczba o0séb uzytkujacych budynek : 180
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9. Sposdb przygotowania cieptej wody uzytkowej

mdywndualne

10. Rodzaj Systemu grzeWczego budyhku

. centralne ogrzewanie

11, Wspdiczynnik A/V [1/m)] 0,35

12. * Inne dane charakteryzujace budynek -
2. Wspc’)lczynn‘imki przenikaﬁh“i“a ciepia przei przegrdwdy Stéﬂwbrzedﬁw o
' budowlane [W/(m?K)] termomodernizacjg
1. Sciana zewnetrzna 1,151

2. | Podloga na gruncie 0,875

3. Sciana zewnetrzna piwnicy‘ 1,001
. 4. | Stropodach 1,389

5. . Sciana w gruncie 1,001

6. Stolarka okienna 1,650

DR P T e 506

8.  Stolarka drzwiowa U=2,6 2,600

3. Sprawnoéci skladowe systemu grzewczego i wspétczynniki Stan przed

uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacia

1.  Sprawnos¢ wytwarzania [-] 1,00

2.  Sprawnos¢ przesytu [-] 0,96

3.  Sprawnosc regulacji i wykorzystania [-] 0,77

4. | Sprawnos¢ akumulacji [-] 1,00

5. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1,00

(obliczono zgodnie z norma PN-EN 13790:2009)
6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1,00
(obliczono zgodnie z norma PN-EN 13790:2009)

4. Sprawnosci skiadowe systemu przygotowania cieplej wody Stan przed

uzytkowej termomodernizacija

1.  Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,99

2.  Sprawnosé przesyiu [-] 0,80
3. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 1,00

4,  Sprawnos¢ akumulacii [-] 1,00

5. Charakterystyka systemu wentylacji Stan przed

termomodernizacja
,,,,,, I Rodzaj wentylagi (n Sturaina, mechaniana, inna) B et
2. Sposéh doprowadzenia | odprowadzenia powietrza wentylacja
realizowana przez
okresowe

przewietrzanie

pomieszczen za

pomoca stolarki
okiennej

4. Krotno$¢ wymian powietrza [1/h]

5379,09

0,65
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6.Charakterystyka energetyczna budynku “ - Stan przed
termomodernizacia
1. . Obliczeniowa moc ciepina systemu grzewczego [kW]’ 223,97
2. Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej 12,23
- wody uzytkowej [kwW]
3 Roczne zapotrzebowanie na éiepk) do ogrzewania budynku kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkk 1063,19
(bez uwzgledniania sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
- ogrzewaniu) [GI/rok]
4. k Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z k 1438,30
uwzglednieniem sprawnoséci systemu grzewczego i przerw w
| ogrzewaniu) [GJ/rok] i
5. Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przegotowania cieptej ‘ 56,80
- wody uzytkowej [Gl/rok]
6. Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na ~ 0,00
warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [G/rok]
7. Zmiefzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody brak danych
uzytkowe]j (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
8.  Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania 110,69
budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mz2rok)]
9. Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania 149,74
budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mZzrok}]
10. Udziat odnawialnych Zrédet energii [%] 1 0,00
6. Charakterystyka oswietlenia budynku
Lp.  Opis Jedn. - Stan
' ‘ - istniejacy
1 Catkowita moc zainstalowana W 1 31740
- o$wietlenia
2 Przewidywany czas uzytkowania h/rok 2 000
~_ Oswietlenia o
'3 Energia elektryczna na potrzeby kWh/rok 63480
4 Koszt  energii  elektrycznej na  zi/rok 32374,8

_potrzeby oswietlenia N )
5 [ Opfataz 1kWh energii elektrycznej zt/kWh 0,51
6 | Roczna oszczednosC energii - kWh/rok -
8
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S Rest inwestyGi = wymmiana Soraw A T
o$wietleniowych (brutto)
8 Oszczedno$e energii % -
9 Czas zwrotu inwestycji lata -

7. Zestawienie energii w budynku w stanie istniejacym
Zestawienie energii wykorzystywanej w budynku na cele centralnego ogrzewania i

wentylacji, cieptej wody uzytkowej oraz oswietlenia.

Zestawienie energii w budynku przed termomodernizacja

Lp. Cel Energia konicowa wi | Energia pierwotna = Energia uzytkowa
Gl/rok kWh/rok - Gi/rok kWh/rok @ Gl3/rok : kWh/rok '
1 Ogrzewaniei  1438,30  399526,66 1,30 7186978 519384,66  1063,19 295330,11
. wentylacja 5 ;
2 Ciepla woda 56,80 ~ 15778,88 2,50 142,01 = 39447,20 44,99 12496,87
| uzytkowa
3 | Oswietlenie 228,53 63480,00 2,50 @ 571,32 158700,00 - | -
L T T suma | 1723,63 | 47878554 - 2583,11  717531,86 1108,18 307826,98

Wspbtczynniki naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej:

s Lokalna kottownia weglowa - w;=1,30,

e Energia elektryczna (produkcja mieszana) - wi=2,5.

8. Opis usprawnien stuzacych poprawie efektywnosci energetycznej
W budynku Urzedu Miasta w Skarzysku - Kamiennej planuje sig wykonanie szeregu

usprawnien stuzacych poprawie efektywnosci energetycznej:

1. Termomodernizacja budynku
e Ocieplenie przegrod zewnetrznych
e Wymiana stolarki okiennej i drzwiowej na nowa energooszczedng
e Modernizacja systemu grzewczego

2. Wymiana oswietlenia na nowe energooszczedne typu LED

3. Montaz paneli fotowoltaicznych
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Szczegdlowy opis usprawnien stuzacych poprawie efektywnosci energetycznej odnosnie

termomodernizacji budynku wraz ze wskazaniem optymalnych rozwigzan znajduje sie w

Audycie energetycznym.

9. Czynniki wplywajace na zuzycie energii w budynku

Wplyw na zuzycie energii w budynku Urzedu Miasta w Skarzysku - Kamiennej majg:

10. Charakterystyka obiektu po termomodernizacji

Izolacyjnosé termiczna przegréd zewnetrznych,

Parametry przegrod przezroczystych,

Parametry i stan techniczny instalacji centralnego ogrzewania,

Parametry i stan techniczny instalacji cieptej wody uzytkowej,

Parametry i stan techniczny systemu wentylacji,

Parametry i stan techniczny oswietlenia budynku.

Charakterystyka obiektu po termomodernizacji

i. Dane ogdine Stan po
termomodernizacji
1. Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna
2. Liczba kondygnacii 4
3.  Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 8223,46
4. Powierzchnia netto budynku [m2] 2668,2
5. Powierzchnia ogrzewana podstawowej czesci budynku [m?] 2668,2
6. Powierzchnia ogrzewana dodatkowej czesci budynku [m?] 0
7. Liczba lokali 1
8. Liczba oséb uzytkujacych budynek 180
9. | Sposdb przygotowania ciepte] wody uzytkowej indywidualne
przygotowanie
10. Rodzaj systemu grzewczego budynku " centralne ogrzewanie
11 Wepbicaynnik AV [1/m] : s
. 12.  Inne dane charakteryzujace budynek -
2. Wspbtczynniki przenikania ciepta przez przegrody ‘Stan po
budowlane [W/(m2K)] termomeodernizacji
L T&cianazewnetrma - —§Tes T
2. Podioga na gruncie 0,875
3.  Sciana zewnetrzna piwnicy 0,198
4, Stropodach 0,150
T dmmawgrunde 5158
6.  Stolarka okienna 0,900
7. . Stolarka drzwiowa U=2,0 1,300
e iR T e T —T500

10
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3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wsp&lezynniki

: uwzgledniajace przerwy w ogmewaniu

Stan po

termomodernizacji

1. Sprawnos¢ Wytwarzah'iéw{;] 0,99
2. Sprawno$¢ przesytu [-] 0,96
3. Sprawnosc¢ regulacji | wykorzystania [-] 0,93
? 4,  Sprawnos$¢ akumulacji [-] S 1,00
5. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1,00
(obliczono zgodnie z norma PN-EN 13790:2009)
6. . Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby [-] 1,00
(obliczono zgodnie z norma PN-EN 13790:2009)
| 4, Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody Stan po
‘» uzytkowej termomodernizacji
- 1. Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,99
2. Sprawno$é przesytu [-] 0,80
3. Sprawnoé¢ regulacji i wykorzystania [-] 1,00
4 Sprawnodé akumuiagi ] L e U 50
5. Charakterystyka systemu wentylacji " Stan po

termomodernizacji

wody uzytkowej [G/rok]

1.  Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna
2.  Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza wentylacja
realizowana przez
okresowe
przewietrzanie
pomieszczen za
pomocg stolarki
okiennej
3. Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 5379,09
4, Krotnosé wymian powietrza [1/h] 0,65
- 6.Charakterystyka energetyczna budynku Stan po
f termomodernizacji
1. . Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 101,74
" 2. Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej 12,23
wody uzytkowej [KW]
3. Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku 222,34
(bez uwzgledniania sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [Gl/rok] ‘
4. Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z 251,55
uwzglednieniem sprawnoséci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [G)/rok]
5. Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przegotowania'éieplrej' "~ 56,80
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6. kZ'mmi“erzone”':zuzyciewaepk’rakkkh‘ké ogkkriewankie przeliczon”e na -
warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych
§ sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [Gl/rok]
7. Zmierzone zuzycie ciepfa na przygotowanie ciepiej Wody -
uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych
obliczeniowych bilansu ciepta) [Gl/rok]
8. WskaZnik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania 23,15
budynku (bez uwzglednienia sprawnoéci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [kWh/{m?2rok)]
9. Wska2nik roczego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania 26,19
: budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m?=2rok)]
- 10. - Udziat odnawialnych Zrédet energii [%] 10,00
11. Modernizacja oSwietlenia
-~ Lp. Opis  Jedn. Stan istniejacy Stan po
modernizacji
1 ' Catkowita moc zainstalowana ,; W 31740 15 807
oswietlenia
2  Przewidywany czas uzytkowania h/rok 2 000 2 000
- oswietlenia |
3 Energia elektryczna na potrzeby ~ kWh/rok 63480 31614
os$wietlenia
4 Koszt energii elektrycznej na zt/rok 32 374,8 16 123,1
potrzeby oc$wietlenia ~
"5 Roczna oszczednosé energii - kWh/rok - 31806
6 Koszt inwestycji - wymiana opraw  zt - 315 815
oéwietleniowych (netto)
7 Oszczedno$¢ energii % - 51
8  Czas zwrotu inwestydji  lata - 19,43

12. Montaz paneli fotowoltaicznych

Dla potrzeb obiektu zaprojektowano zastosowanie odnawialnych zrédet energii

elektrycznej w postaci ogniw fotowoltaicznych. Ogniwa fotowoltaiczne zabudowane w

postaci paneli o mocy nominalnej szczytowej 250Wp beda zainstalowane na metalowych

konstrukcjach na dachu budynku. Do montazu paneli bedg wykorzystane systemowe
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konstrukcje dla paneli fotowoltaicznych. Lacznie zaplanowano montaz 160 paneli o facznej

mocy 40kW i szacunkowym rocznym uzysku energii okofo 31730 kwh/rok.

e T (PV) -

; LokahzaCJa paneli - ’ B ‘ ; o - dach
Powierzchnia absorbera ) 286 m2
Mocpaneli e e 40,0 kw ,
; Ilosc produkowaneJ energu elektryczneJ , 31729 6 kWh/rok
 Koszt usprawnienia (netto) 450 000 zt
Dochody (roczne) -
Wartosé energii elektrycznej pokrytej z produkCJl wilasnej przy cenie 20 624,26 zt
0,65zt/kWh
RAZEM (netto) - ; 20 624,26 zt
Czas zwrotu naktadu - 21,82

13. Zestawienie energii w budynku po modernizacji

Zestawienie energii w budynku po termomodernizacji

Lp. Cel Energia koncowa  wi Energia pierwotna Energia uzytkowa
Gl/rok kWh/rok = - Gl/rok kWh/rok G3/rok kWh/rok
1 Ogrzewanie i 251,55 69876,19 1,30 327,02 . 90839,05 222,34 61761,61
wentylacja ; : ;

2 Clepla woda uzytkowa 56,80 15778,88 2,50 142,01 = 39447,20 44,99 12496,87

3 Energia z paneli 114,23 31729,60 0,70 79,96  22210,72 - -
fotowoltaicznych ’

4 Oswmtleme energia z 113,81 E31614,OO 2,50 284,53 + 79035,00
' sieci ‘

‘Suma 30794 85539,47 - 673,60  187110,53

14. Zestawienie kosztéw przedsiewzie¢ zwigzanych z poprawag
efektywnosci energetycznej

Lp. Wariant usprawnienia Planowane | Roczna : Roczna SPBT
stuzacy poprawie koszty oszczednosd oszczednosé
efektywnosci catkowite kosztéw energii kofcowej
energetycznej o energi o
zt ] zt . %  kWh/rok lata
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1. Docieplenie przegrdd 1413247,58 96182,33 79,38 393246,07 14,69
zewnetrznych, ?
Modernizacja instalacji
C.0., :
Wymiana stolarki
okiennej i drzwiowej

2. Wymiana oéwietlenia na  388452,45  19989,59 51,00 31806,00 19,43

, nowe typu LED ; : - :
3. Montaz paneli 553500 | 25367,8398 -  31729,60 21,82

fotowoltaicznych

15. Obliczenie oszciqdnoéci energii finalnej i pierwotnej

Zestawienie energii w budynku przed termomodernizacja

Cel ' Energia kohcowa = wi Energia pierwotna Energia uzytkowa

i Gl/rok kWh/rok - Gl/rok kWh/rok = Gl/rok kWh/rok }

Ogrzewanie i 1438,30 399526,66 1,30 ‘ 1869,78 = 519384,66  1063,19 295330,11 |

wentylacja | ‘ ,

Ciepla woda 56,80 15778,88 2,50 142,01 39447,20 44,99 12496,87

uzytkowa ; ; ;

Oswietlenie 228,53 63480,00 @ 2,50 .= 571,32 = 158700,00 - -

Suma 1723,63 = 478785,54 . 2583,11 717531,86 | 1108,18 307826,98

Zestawienie' energii w budynku po termomodernizacji

Cel Energia koficowa wi Energia pierwotna Energia uzytkowa
“Gijrok  kWh/rok -  GJ/rok KWh/rok Gl/rok kWh/rok
Ogrzewaniei 251,55  69876,19 1,30 327,02  90839,05 = 222,34 = 61761,61
wentylacja ) - ‘ , ‘ ‘
Ciepta woda 56,80 15778,88 2,50 142,01 39447,20 = 44,99 12496,87
_uzytkowa

Energia z paneli 114,23 31729,60 70,70 79,96 22210,72 - -
fotowoltaicznych ‘

Oswietlenie 113,81  31614,00 2,50 284,53 = 79035,00
energiazsieci o o :
Suma 307,94 85539,47 - 673,60  187110,53
" Réinica 1415,69 393246,07 - 1909,52 530421,33
k Srednioroczna k Srednioroczna
oszczednos¢ energii | < oszczedno$é energii
finalnej ; pierwotnej

33,81 toe 45,60 toe
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Wspotczynniki haktadu nieodnawialnej energii pierwotnej wi.

o Ciepto z lokalnej kotlowni weglowej wi=1,3;
o Energia elektryczna (produkcja mieszana) wi=2,5;

e Energia elektryczna (panele fotowoltaiczne) wi=0,7.
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