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1 Czesé ogolna

1.1 Temat projektu
Tematem projektu jest budowa kabWiattowodowych na potrzeby sieci monitoringu

polegajca na budowie ruroggu oraz wcignieciu do kanalizacji pierwotnej kabla Z-
XOTKtSdD 48J, a do rurogiju kablowego kabli Z-XOTKtd 4J, 8J, 12J, 24J.(myS)

1.2 Inwestor
Inwestorem budowy kabla jest:

Gmina Skatysko-Kamienna ul. Sikorskiego 18, 26-110 Siako-Kamienna

1.3 Uzytkownik
Uzytkownikiem wybudowanych ugdzen bedzie :

Gmina Skatysko-Kamienna ul. Sikorskiego 18, 26-110 Slako-Kamienna

1.4 Zakres rzeczowy projektu

W zakres Projekt techniczny wchadzastpujace elementy:

— Budowa rurocigu kablowegadl 40 710 m

— Woeciagniecie kabla Z-XOTKtsdD 48J 2750 m
— Wociagniccie kabla Z-XOTKtd 2J 180 m

— Wociagniccie kabla Z-XOTKtd 4J 140 m

— Wociagniccie kabla Z-XOTKtd 8J 195 m

— Wociagniccie kabla Z-XOTKtd 12J 275 m
— Wociagniccie kabla Z-XOTKtd 24J 335m
— Ukfadanie rur trudnopalnych 25 120 m

— Montaz zlgczy przelotowych 1 szt.

— Montaz zlgcza kaxcowych w ODF UM Skatysko 2 szt.

1.5 Termin realizacji
Termin realizacji zadania inwestycyjnego przewidyigest w 2018 r.

1.6 Uzgodnienia
Projekt podlega uzgodnieniu w Starostwie Powiatovorar z Inwestorem
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2 Rozwigzanie techniczne
2.1 Informacje wstepne

Projekt budowy wykonano w oparciu o warunki tecan& wydane przez Inwestora, mapy
geodezyjne w skali 1:500, dokonane uzgodnienia,edagbrane przez projektanta w

terenie.

2.2 Budowa rurociagu kablowego i rur trudnopalnych

Przy stupach @wietleniowych w miejscach lokalizacji kamer ugu& zasobniki kablowe
ZK. Od studni 13/45 do poszczegoinych zasobnikovbwadpwa rurochg kablowy z rur
HDPE [0 40/3,7. Na trasie kabla oraz przy zasobnikachzpaleniescic oznaczniki ,Ball
Marker”. Plan trasy projektowanego kabla przedstawijest na Rys. nr 2, oraz na
schemacie rozwigtym ( Rys nr 3) i schemacie ideowym ( Rys nr 4).Z2oagnieciu kabli
wykona pokczenia i rury umocowado scian zasobnikow kablowych. Wprowadzenia
rurocggu do studni kablowej zabezpiedayszczelniaczem TDUX. Po wykonaniu manta
kanalizacji wtérnej nalgy przeprowadz probe szczelnéci poszczegdlnych odcinkdéw
zgodnie z norm ZN-96/TP S.A. 013. W obiekcie nr 2 wprowadzonbl&azabezpieczy
rurami trudnopalnymi [025 ukiadajc je w korytkach kablowych nad sufitem

podwieszanym.

2.3 Montaz kabli optycznych.

Kabel swiatltowodowy Z-XOTKtsdD 48J

Kabelswiattowodowy Z-XOTKtsdD 48J zaggna¢ do:
1. Istniepcej kanalizacji pierwotnej na odcinku od studnirdo studni nr 13/46
2. Wybudowanego ruroggu kablowego na odcinku od studni 13/46 do obiekt@ w
pomieszczeniu technicznym Skateparku.
taczna diugéc¢ diugas¢ optyczna wynosi 2750,0 mb.
Ztacze kacowe ZK-1 usytuowane ¢bzie na ODF zamontowanym w pomieszczeniu
serwerowni w budynku Uedu Miasta, do wykonania ktérego najeuzy¢ przehcznicy

optycznej montowanej w istnigjej szafie.
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Zastosowanie typu przgkznicy i kaacowek na etapie monta uzgodni z sekcy
Informatyki Urzdu. Zapas kabla przy mufieazkowej umiéci¢ w skrzynce zapasow
kabla Sz-1.

Ztacze przelotowe ZP-1 zlokalizowanedzie w studni numer 8/30 (usytuowanej na
skrzyzowaniu ul. Legionéw i ul. Niepodlegioi ). Zapasy kabli przy mufie gdzowej
umiesci¢ w stelau zapasu kabla SZ-2.

Ztacze kacowe ZK-2usytuowane gdzie ODF zamontowanym w pomieszczeniu
technicznym Skateparku. Do wykonania w/yczla naley uzyé przehcznicy typu

UniRack 2U/48, zamocowanej w szafie T900 pola ad #8 kaxcéwki SC/APC. Pod
przehcznica zamontowad potke na zapas patchcordow .

Kable swiatlowodowe sieci monitorinqu

Kable swiattowodowe sieci monitoringu zagna¢ do rurocigéw kablowych zgodnie ze
schematem trasowym ( rys nr 2 ) i schematami: nogtyim, ideowym i optycznym ( rys
nr3,4,5).

Ztacze kaocowe ZK-1usytuowane gdzie ODF zamontowanym w pomieszczeniu
technicznym Skateparku. Do wykonania w/yczla naley uzyé przejcznicy typu
UniRack 2U/52, zamocowanej w szafie T900 pola @ 52 kaicowki SC/APC. Pod
przehcznica zamontowad potke na zapas patchcordow .

Ztacza rozgakzne zlokalizowane d-a w zasobnikach kablowych pod stupami
oswietleniowymi w miejscach lokalizacji kamer. aZka wykonéd metod, spawania z
zastosowaniem muf optycznych i zgodnie ze schemafg#gtznym rys nr 5. Zapasy kabli
przy mufach ziczowych umiéci¢ w zasobnikach kablowych ZK.

Do poszczegdlnych kamer ocg@ty rozgagznych wprowadzi kabel optyczny typu Z-
XOTKtsd 2J. Zdcza kawcowe wykoné metody spawania.

Na obiektach kable liniowe wprowadzna konstrukcje przejcznic z wykorzystaniem
rozdzielaczy (divaiderow), umocowanych na listwacbntazowych.

Wszystkie prace na obiektach , przede wszystkis@pavprowadzenia i zalkazenia
kabla na ODF-ach, naléy wykona* zgodnie z instrukcjami mong@wymi producentow
oraz ustaleniami z przedstawicielami ghueksploatacyjnych Gminy Sk&rsko
Kamienna ( Zesp6t Informatyki Urgdu Miasta).
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Zapasy kabla umdeic w:
e UM Skarysko-Kam skrzyniach zapasu SZ-1 w serwerowni
o 7P-1 stelazapasow SZ-2 w studni nr 8/30
e Obiekt nr 2 ( Skatepark) skrzynia zapasu SZ-3 migezczeniu technicznym
e Kamery monitoringu zasobniki kablowe przy stupagétietleniowych

Przed wykonaniem prac mouatavych naley dokon& dokladne) alokacji kabli
swiattowodowych zgodnie z projektem. Wszystkiegoakenia widkien naley wykona przez
spajanie zgodnie z nogZN-96/TP S.A. 002 i ZN-96/TP S.A. 006.

Na kazdym odcinku w rurociagu kablowym przeprowadzé wdmuchiwanie
dwukierunkowe z punktu dostepowego nasrodku odcinka, poprzez wypetlenie w nim
mikrokabla.

UWAGA :

Kable na calym przebiegu powinnybgznakowane w sposob trwaly za pomag/wieszek

z tworzyw sztucznych, nadittym tle, o trwatym napisie:

~wiasciciel’ »wykonawca”

OKDO00088

Podobne napisy naf¢ umiecic we wszystkich studniach kablowych przez ktére

przebiegaj projektowane kable.

W przehcznicy optycznej naly umiescic tabliczki z napisem:

JUWAGA SWIATLO LASERA”

Dokumentacja powykonawcza powinna by sporzadzona bardzo doktadnie, zgodnie
ze stanem faktycznym wg Instrukcji T-O1 oraz T-02.
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2.4 Bilans mocy optycznej

OBLICZANIE BILANSU MOCY OPTYCZNEJ

Wzér ogdIny bilansu mocy:

Ps-R-dpza+a

gdzie:

Ps - moc optyczna nadawana na yoi potzhczki w [dB],

Pt - moc optyczna odbierana na waiji potzhczki w [dB],

dp - margines mocy w [dB], wynikagy z degradacji ustlzen teletransmisyjnych,
a - ttumiennd¢ catego toru meidzy urzdzeniami kacowymi w [dB],

a - rezerwa eksploatacyjna ttumiersicow [dB] (wynikajaca ze wzrostu liczby z¢zy i starzenia
sic widkien).

Na tlumiennd¢ toru skiadaj sk:

a=2Xagrt+a1tat2xagatok x|l +ayxn

gdzie:
apr - tlumiennd¢ potzhczek przy nadajniku i odbiorniku w [dB],

as1, &2 - thumiennd¢ kabli stacyjnych (praktycznie do pontnia) w [dB],

az - tlumiennd¢ zfaczy rozhcznych w [dB],

aw - tlumiennd¢ jednego spojenia w [dB],

ak - tlumienna¢ jednostkowa kabléwiattowodowego w [dB/km],

| - diugas¢ optyczna linii [km],

n - liczba spojé na kablu,

W obliczeniach nalgy uwzgkdni¢ wartasé rezerwy ttumienngci (tzw. margines ttumiendoi):

- ha zhcza oraz zapasy warzach i na starzeniegsiwtdkna powstajce przy usuwaniu awarii

przyjmuje s¢ 10 % liczby wszystkich zézy w linii

a=01x2xag+2xa+tak*x|+avxn) [dB]

stad catkowita thtumienn&t linii wyniesie:

ata=11x[2x (g +a)+takx|+avxn] [dB]
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2.5

Ze wzgkdu na krotki odcinek budowanej sieci wyngsg ok. 3,0 km nie ma potrzeby
wyliczania bilansu mocy. Schematy optyczne liviiattowodowych przedstawiono na
Rys. nr. 5

Badania i pomiary.

Przed wykonaniem alokacji kabli naje podd& je ogkdzinom zwracajc uwag na ich
stan oraz zabezpieczenienkow przed wilgocj. Zaleca si tez wykonanie pomiaréw
kontrolnych kabli na ébnach co pozwoli na sprawdzenie stanu widkien aptych.

Po ulgeniu kabla ( przed rozpogaem montau naley wykon& pomiary
reflektometryczne w celu sprawdzenia rzeczywistyalametréwwiattowodow.

Po wykonaniu montal calego odcinka, ale przed zamgaem muf, naley przeprowadZi
sert pomiaréw reflektometrycznych z obu stron zmontoggn odcinka. Pomiary te
pozwoh zweryfikowa poprawné¢ pohczen. Mufy maozna ostatecznie zaméé dopiero
po uzyskaniu pozytywnych wynikdw z przeprowadzongomiarow.

Po catkowitym zmontowaniu odcinka naleprzeprowadzi pomiary reflektometryczne
dla wszystkich widkien, z obydwu stron. Ewentualmadlive spojenia naky poprawe.
Wyniki pomiarow naley zarejestrow& na dyskietkach i deézy¢ do dokumentacji
powykonawczej. Zarejestrowane pomiary stamowicharakterysty&k wzorcowy
(odniesienia) linii. Wykonane pomiary powinny ustievi ¢ okreslenie: catkowitej dtugéci
optycznej linii, calkowitej tlumienngi linii, tlumienncsci jednostkowej linii i jej
odcinkow skladowych, tlumiendoi pohczen. W celu uzyskania poprawnych wynikow,
wartos¢ wspotczynnika zalamania wprowadzona do reflektommpbwinna by zgodna z
podary przez producenta.

Na etapie odbioru linii oprocz pomiaréw opisanycttzeniej wykonywanych dla
zmontowanego odcinka nalewykona:

- pomiary ttumiennéci wynikowej toru metog transmisyja,

- pomiary reflektancji ziczy rozicznych.
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2.6 Zasady BHP przy budowie linii§wiattowodowych.

Podczas budowy linii optycznej najezwraca szczegoéln uwag na kontakt z widknem
szklanym. Wi6kno po wnikgciu w skoe moze prowadz do lokalnych zapale

W przypadku wnikrigcia w skog widkna naley je usuné¢ . W tym celu na stanowisku
pracy powinna znajdowask pinceta, szklo powkszapce orazsrodek odkaajacy np.
spirytus etylowy. Odpadki widkna szklanego nglestarannie zebéado szczelnego
pojemnika i doktadnie zamkt aby nie wysypaly si

Szczegdblnie naly zwrac& uwag na oczy, gdy utamki widkna g bardzo ostre.

Nalezy pametac, ze fale swietine wykorzystywane w telekomunikacjy siiewidzialne.
Dlatego te nie powinno s wykonywa zadnych prac na widknach optycznych nim nie
uzyska si pewndci, ze sygnatiwietiny nie jest emitowany lub przesylany po danych
widknach. Linie optyczne jak i usdzenia kacowe powinny by zaopatrzone w sposéb
trwaty w napisy lub tabliczki zgodnie z oba@®ujacymi normami i przepisami.

Personel pracagy przy uradzeniach laserowych powinien d&yprzeszkolony, oraz
poinformowany jakiego typu jestzrodio swiatta ijaki jest stopie zagraenia.
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Warunki techniczne i normy.

Prace nalgy prowadzt zgodnie z pordszymi normami i zaggdzeniami:

ZN-96 TP S.A. 004, 008, 010, 011, 012, 014, 023, @28, 029, 030, 031, 032, 033, 035,
036, 037, 041.

PN-91/M-34501

Zarzzdzenie Ministra Bcznasci z dnia 12 marca 1992r. MP nr 13/92 pozycja ¥ &5
Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (Dz.NY 89 poz. 414)

Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publidzriipz. U. Nr 14 poz. 60)
Rozporadzenie Ministra hcznasci z dnia 16 lipca 1993r. w sprawie wymaga
technicznych i eksploatacyjnych oraz warunkow wrajej wspoétpracy uedzen, linii i
sieci telekomunikacyjnych zakladanych #ywanych na terytorium Rzeczypospolitej
Polskiej (Dz. U. Nr 89 poz. 414)

Wszelkie prace gje w projekcie naley wykona& zgodnie z przepisami Ustawy z dnia
20.11.2009r. ,Prawo ochron$rodowiska" (Dz. U. z 18.12.2009r. Nr. 215 poz. 1664
Ustawy z dnia 27.04.2001r. ,0 odpadach" (Dz. UOTx. Nr. 62 poz. 628 z pniejszymi

Zmianami.

9. przepisy BHP przy budowie, remoncie, konserwagfstudze technicznej linii i ugdzen

telekomunikacyjnych

10. z instrukcy instalowania nadziemnych kabli optotelekomunikaggh IT-91/ZDBt-65
11.Instrukcja T-01
12. Instrukcja T-02

13. Polityka projektowania i budowy sieci z wykorzystm technologii mikrokanalizacji

14. Wymagania Techniczne Operatora dla mikrorurek degzenych do stosowania w sieci TP
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4 Uwagi ko ncowe.

Zalecenia dla wykonawcy

1. Wszystkie otwory kanalizacji teletechnicznej w stiadh powinny by uszczelnione przed
przenikaniem gazu zgodnie z wymogami normy ZN-9& F>-012 wykorzystujc np.
uszczelki pneumatyczne typu TDUX, a nowesdizj do budynkéw wykonywane na odcinku
minimum 1m. kablem ziemnym.

2. Wszystkie studnie kablowe w ktorych wykonywane jegtowadzenia rur lub tuneli do
budynkdw powinny by wyposaone w pokrywy z wywietrznikami.

3. W przypadku zbfien i skrzyzowan z gazocggami prace naly prowadzt¢ zgodnie
z dokumentem Ministerstwagkznaici i Ministerstwa Gornictwa Nr TK-202/80 pt.
»Wytyczne pos¢powania w przypadkach zidin i skrzyzowan kanalizacji kablowej i kabli
telekomunikacyjnych z siecgazow”, norma zaktadovs ZN-96/TPS.A.-012 oraz
Zarzdzeniem Ministerstwadcznasci Dz.U. Nr 13 z dnia 12.03.1992r.

4. Dla dokfadnej lokalizacji podziemnych adzen komunalnych (najeZciej przy niepewne;j
lokalizacji ich posadowienia) nalg wykonywa przekopy kontrolne.

5. W czasie wykonywania robot najeprzestrzegaprzepisy BHP wprowadzonych
Zarzdzeniem Wewetrznym Nr 3 Ministerstwa #cznasci oraz arkandw sztuki budowlane;.

6. Stosowane wyroby budowlane musza posiad@magane certyfikatyswiadectwa
homologaciji.

7. Wszelkie zmiany w trakcie realizacji inwestycji tosunku do projektu natg uzgodné z
projektantem.

8. Po zakaczeniu prac oprécz naniesienia poprawek w dokunegmiajektowej, naley
wykona dokumentaegj powykonawc3 linii optotelekomunikacyjnej zgodnie z instrukdi-
01.

9. Wszystkie prace ugte w projekcie nalezy wykonaé zgodnie z przepisami Ustawy z dnia
27.04.2001r "Prawo ochronyrodowiska" (Dz.U. z 2006r Nr 129 poz. 902) tekst
jednolity i Ustawy z dnia 27.04.2001r "o odpadach'(Dz.U. Nr 62,z 2001r poz. 628, z
poézniejszymi zmianami).

10.Nalezy przestrzeg& zapisow zaiczonej do dokumentaciji ,Polityki projektowania i
budowy sieci z wykorzystaniem technologii mikrokanbzacji”.
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5 Zestawienie materialow

Zestawienie odcinkéw instalacyjnych kabla optycaneg

Dlugosé Dlugosé Dlugosé
Kabel od do tras%wa Zapasy opty%zna fabryk%cyjna
Z-XOTKtSdD 48J | ZK1 | ZP 1 1558 192 1750 1800
Z-XOTKtSdD 48J | ZP 1 | ZK 2 861 139 1000 1000
2419 2800
Dlugosé Dlugosé Dlugosé
Kabel od do tras%wa Zapasy opty%zna fabryk%lcyjna
Z-XOTKtd 2J 90 - 180 200
Z-XOTKtd 4J 100 40 140 150
Z-XOTKtd 8J 135 60 195 200
Z-XOTKtd 12J 185 90 275 300
Z-XOTKtd 24J 230 105 335 350

Zestawienie odcinkéw rur trudnopalnych

Lp. Obiekt Dilugos$¢ trasowa Diugos$¢ rur
[m] trudnopalnych
1 UM Skarzysko-Kam 40 40
2 Obiekt nr 2 Skatepark 80 80
120

Zestawienie odcinkéw ruroggow kablowych HDPE 40/3,7

. Diugos¢ trasowa | Dilugosé rur HDPE

Lp. Odcinek ’ [m] 40/%,7 z zapasami
1 studnia 13/46 — obiekt nr 2 165
2 obiekt nr 2 — zasobnik ZK1 20
obiekt nr 2 — zasobnik ZK2 50

obiekt nr 2 — zasobnik ZK4 60 3x250
obiekt nr 2 — zasobnik ZK6 185
obiekt nr 2 — zasobnik ZK10 230
710 750
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6 Przedmiar

Biuro Projektowo-Wykonawcze DROGI i ULICE Zenon Kubicki
ul. Romualda 4/67

25-322 Kielce

Strona 12



7 Warunki i uzgodnienia
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