D-07.07.01. OSWIETLENIE DROGOWE /uliczne/

1 Wstep.
1.1. Przedmiot SzczegO6towej Specyfikalgichnicznej (SST).

Przedmiotemiejszej SST swymagania dotyeze wykonania i odbioru rob6t budowlanych doymzh budowy drogigczacej
ulice Staffa i ul Spokoppw Skagysku-Kamiennej w rejonie budynku Staffa 16 i Budowa cwietlenia i przebudowa sieci

elektroenergetycznych .

| .2.Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy iraRttiwy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniamyw pkt. 1.1.

|.3.  Zakres robo6t oltlych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuyszystkie czynnei umazliwiajace i majce na celu wykonanie budowy lub przebudowy
oswietlenia drogowego idwietlenia terenu, w tym:
* wykonanie i zasypanie wykopow,
monta i demonta stupéw (masztéw)&wvietleniowych,
monta i demonta opraw @wietleniowych
przewoddw éwietleniowych,
monta kabli Gwietleniowych,
budowa przepustéw i rur ostonowych
monta: i demonta wysiggnikow i osprztu na stupach energetycznych.
wykonanie uziemig
pomiary powykonawcze.

|.4.  Okrélenia podstawowe.

1.4.1. Stup éwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona b&aaimio w gruncie, skaca do zamocowania oprawjvagetleniowej na
wysokaci nie wickszej nk. 14 m.

1.4.2. Maszt éwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gieima pomog fundamentu, staca do zamocowania opraw
oswietleniowych na wysokai powyzej 16 m.

1.4.3. Wystgnik - element rurowyatzacy stup dwietleniowy z oprawy.

1.4.4. Oprawa @vietleniowa - uradzeni shzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania stremiaswietinego wystanego przezodio swiatta,
zawierajice wszystkie nieziglne detale do przymocowania i gg#enia z instalagjelektryczn.

1.4.5. Kabel - przewdd wietgtowy izolowany, przystosowany do przewodzenigprelektrycznego, magy pracowa pod i nad zienai.

1,4,6, Ustdj - rodzaj fundamentu dla stup&wietleniowych.

1.4.7. Fundament - konstrukgjelbetowa zagbiona w ziemi, stica do utrzymania masztu lub szagyveetleniowej w pozycji pracy.
1.4.8. Szafaqwietleniowa - urgdzenie rozdzielczo - sterownicze begpednio zasilajce instalacje awietleniowe.

1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwpgFaiowa - ochrona ¢zci przewodzcych dostpnych w wypadku pojawieniagsna nich nagicia w
warunkach zaktéceniowych.

Pozostate okéenia podstawowe zgodne z podanymi w normacheigisach wymienionych w punkcie 10 niniejszej spigagji, w D-M-
00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1,4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyce robot.

Ogdlne wymagania dotygze Robdt podano w specyfikacji SST w D-M-00.00.0@0/ymagania ogoine" pkt 1.5.
Sposo6b wykonania robét powiniendggodny norma N SEP-E-004 [2], PN-98/E-05100-1 [5] i N SEP-E-0g3

2 Materiaty.

2.1. Ogoblne wymagania.

Warunki ogdéine stosowania materiatdw podano w $6TD-M-00.00.00 "Wymagania ogoine" pkt 2.



Wykonawca jest /.obowrany dostarczy materialy /godne ze standardami technicznymicidiela uradzer oswietleniowych, zgodne z
wymaganiami Dokumentacji Projektowej i SST D-M@MDO0. "Wymagania ogolne" pkt. 2.

2.2.  Stupy /maszty/ @wietleniowe.

a/.stalowe stikowe o zbienaosci 1%, ocynkowane ogniowo wewtnz i na zewatrz wg DIN EN 1SO1461(0) o grubc powtoki cynkowej
100 do 130 pum, o konstrukcji wzmocnionej (grétbécianki 4 mm), posiadage wrgke bezpiecznikow z  drzwiczkami  rewizyjnymi o
wymiarach 90 mm x 500 mm na wysékb60 cm od poziomu stopy oraz podstguwzystosowasn do mocowania na fundamencie
betonowym prefabrykowanym, stupy powinny¢ipokryte do wysokéi 1,0 m antykorozyjam bezbarwg powloka zywiczrg, a wystajce
szpilki z fundamentéw ostogtie kapturkami maskagymi ze wzgtdéw estetycznych i technologicznych, wys@kmontau oprawy 9 m.

b) wyskgniki: jednoramienne tukowe stalowe o dhigial,5 m,
c) tabliczki zaciskowo — bezpiecznikowe z bezpidcami instalacyjnymi, umdiwiajace
przyhczenie do trzech kabli YAKY 4 x 35 mm2;

Cze$¢ betonowa fundamentu jest zabezpieczona abizolem.

2.3.  Fundamenty

Pod stupy, maszty i szafyswietleniowe naley stosowd fundamenty prefabrykowane |, uwadhiajcej parametry wytrzymadoiowe i
warunki, w jakich kda pracowaty. Ogélne wymagania dotyce fundamentéw okéene s w PN-80/B-03322 [16], Fundamenty powinny
posiadé odpowiednie otwory do wprowadzenia kabli i ¢byabezpieczone przed warunkami zetrmnymi: elementy stalowe
fundamentu ocynkowane a powierzchnie betonowe pekvgrstwami bitumicznymi.

Fundament stupa o konstrukcji skiagsjch st z dwdch czsci, wykonany z betonu klasy
B-30 z. Elementy stalowe fundamentu: szpikiby, elementy zczne § ocynkowanie ogniowo. Wystaje szpilki z fundamentéw
powinny by ostonite kapturkami maskagymi.

24.  Oprawy éwietleniowe
- powinny posiadebudove dwukomorowy o stopniu ochrony calej oprawy niezsgym
nk IP65,
- klosz oprawy — poligglanowy, odporny na udary i promieniowanie UV,
- korpus oprawy wykonany jako odlew aluimivy cisnieniowy,
- odblynik oprawy jednoogciowy, tloczony z blachy aluminiowej o wysokiej czystéci,

- oprawa musi posiadanazliwo$é regulacji kta pochylenia (ustawienia: O st, 5st, 15st prayntau na wysegniku za pomag
uniwersalnego zaczepu g48/60),

- ospr elektroniczny,
- parametry elektryczne oprawy: 100W, \2380 Hz, cosfi>0,85,
- oprawy wykonane w Il klasie ochroicio
- oprawy éwietleniowe musz posiada atesty niezalaej jednostki badawczej np. BBJ

oraz deklaragjna znak CE wystawiarprzez producenta spim,

2.5. Kable elektroenergetyczne

Jezeli Dokumentacja Projektowa nic przewiduje inaciejnalery stosowa kable typu: YAKY lub YKY wg PN-76/E-90301 [12] o
napiciu znamionowym do | kV. Przekréjyt kabli powinien by dobrany z zatmosci od dopuszczalnego spadku nggi i dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przeagy robocze i zwarciowe oraz powinien speinigymagania w zakresie ochrony przeciwgerdowej
dodatkowej

26. Osprzt kablowy

Osprz:t kablowy powinien by dostosowany: do typu kabla, jego ngp& znamionowego, przekroju i liczliyt oraz do mocy zwarcia,
wystepujacych w miejscach ich zainstalowania. Mufy kablowsvmny by zgodne z postanowieniami PN-90/E-06401/03 [13].

2.7.  Wyskgniki do stupéw stalowych

Jak opisano w punkcie 2.2 pogszej specyfikacji .

2.8. Tabliczka bezpiecznikowo - zaciskowa

Tabliczka powinna posiadaodpowiednia ilé¢ podstaw bezpiecznikowych 25A lub wyknikéw instalacyjnych (zatea od ilosci
montowanych oprawswietleniowych na stupie), oraz zaciski przystosowao podiczeniazyt o przekroju do 35 mm",

Tabliczka powinna giznajdowa od strony chodnika, a przy jego braku od stroraggisvnej nk nadjezdzajace pojazdy.

29. Szafa dwietleniowa

Szafa dwietleniowa powinna odpowiadavymaganiom PN-EN 60439 [17] oraz

Dokumentacji Projektowej:



« jako konstrukcja wolnostaga w obudowie izolacyjnej o stopniu ochrony miP43 [12] na

fundamencie betonowym prefabrykowanym lweoreywowym w zastosowaniu

zewrgtrznym

* lub w obudowie stalowej lub tworzywa w wykonaniugi@owym.

Szafa powinna hyprzystosowana do sieci kablowej tak od stronylamaisi jak i odbioru oraz

wykonana na nagtie znamionowe 400/230 V, 50 Hz.

Powinna posiadanastpujace czlony z oddzielnym zamkiiem:

« zasilajcy dostosowany do pagizenia kabla o przekrojtyt do 120 mm, z ewentualnym miejscem na licznik energii elitne;j,
wyposaony w gtéwny rozcznik zasilania,

» odbiorczo-sterucy sktadajcy sk z pél odptywowych, umdiwiajacych podiczenie

kabli do 50 mm2 oraz zawiegay uklad sterowaniaswietleniem, wyposzony w zegar

astronomiczny / lub przekaik zmierzchowy/ oraz listwy do ewentualnego podénia sterowania zewtnznego.

Uktad sterowanie &wietleniem powinien posiada¢czny przeicznik trybu pracy, umdiwiajacy wybor rodzaju sterowania:
zegarem astronomicznym, sterowarizznego lub catkowitego agizenia zasilania,

2.10. Przewody

Przewody aywane dla paiczenia tabliczek bezpiecznikowych z oprawasmietleniowymi powinny spetniawymagania PN-74/E-90184[18].
Nalezy stosowa przewody o nagtiu znamionowym 750V , trzytowe ozytach miedzianych w izolacji polwinitowej i przeXu zyt nie
mniejszym ni 1,5 mm". Przekraiyt przewodoéw oraz ich iké powinna by zgodry z Dokumentagj Projektovs.

2.11. Rury ostonowe i przepustowe.

Rury powinny by wykonane z materiatéw odpornych na dziatanie methanicznych i warunkésvodowiskowych w miejscu ich
utozenia. Rury instalowane w przestrzeniach zgwamych powinny by odporne na dziatanie promieniowania UV, a rurphgektach
mostowych dodatkowo powinny &y materiatu nierozprzestrzeriaggo ogié. Wngtrza scianek powinny b§ gtadkie lub powleczone
warstwy wygtadzajca ich powierzchng, dla utatwienia przesuwanisgdiabli.

Zaleca si stosowanie rur HDPE @ednicy wewntrznej nie mniejszej ni75 mm.Srednica wewatrzna rury nic mae byt mniejsza ni
2 érednice zewantrzne kabla lub powierzchnia przekroju otworu ngvinna by mniejsza ni trzykrotna suma powierzchni
przekrojow dla kilku ut@onych kabli.

W przypadku dtugich odcinkéw rur. diszych od 30m, naky przyja¢ srednice o wskanik lub dwa weksz niz wynika z powyszych
warunkéw.

2.12. Uziomy.

Do wykonywania uzioméw tanowych naléy stosowa bednark ocynkowam min. Fe-Zn 25x4 lub Fe- Zn 304 mmm wg.PN-76/H-
92325[22].

Do wykonywania uziomow gptowych naley stosowa prety stalowe miedziowane @ednicy

nie mniejszej i 17,2 (3/4") mm.

2.13. Folie ostrzegawcze.

Folia ostrzegawcza powinnadfolia kalandrowaa z uplastycznionego PCW o gruien0,5-0,6 mmspetniajica wymagania BN-68/6353-
03[19] w kolorze niebieskim. Szerokbfolii powinna

by¢ taka. aby wystawata co najmniej 50cm poza zt krawedz kabli, lecz nic wzsza nk 20 cm

2.14. Materiaty uszczelnige,

Jako materiaty do uszczelnianiankkOw rur naley stosowa:
e pianke poliuretanow odporry ha dziatanie wilgoci,
* rury lub ta&my termokurczliwe pokryte klejem.

2.15. Materiaty pélizgowe.

Jako materiaty pdizgowe, stiace do zmniejszania sity tarcia kabla praganego przez rgrnalezy stosowa materiaty maziste - smary
kablowe lub materiaty ptynne, nie oddziatyaeg szkodliwie na ostony i powtoki kabli ora/ daianki przepustu, a take ulegajce
biodegradac;ji.

2.16. Shupki oznaczeniowe.
Stupki oznaczeniowe trasy kabli i lokalizacji mafidtowych powinny odpowiadanormie BN-3233-17[20].
2.17. Piasek.

Piasek powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11113:1996 [21].
3. Sprzet.

Warunki ogélne stosowania sptz podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania
ogo6lne" pkt 3.

Wykonawca jest zobowrzany do uywania jedynie takiego spgtu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakéwykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych rolak

tez przy wykonywaniu czynnii pomocniczych oraz w czasie transportu, zat&dumn
wytadunku materiatow, spetu itp. Sprzt uzywany przez Wykonawgpowinien uzyské
akceptagj Inspektora Nadzoru .

Liczba i wydajnd¢ sprztu powinna gwarantowawykonanie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji skazaniach Inspektora Nadzoru w
terminie przewidzianym kontraktem.

Osoby obstuguice sprzt powinny by przeszkolone w jego obstudze oraz posiada
wymagane uprawnienia,



Wykonawca dla zagwarantowania ¥eavej jakaici rob6t powinien wykazasie mazliwoscia
korzystania z nagbujacych maszyn i spegu:

*  koparki,

zurawia samochodowego,

samochodu specjalnego z platfarnbalkonem,
spawarki transformatorowej,

zag;szczarki wibracyjnej spalinowej,

urzadzenia do przewiertow,

zespotu prdotwdrczego tréjfazowego, przewego,
poaczochy kablowej lub glowicy ggnacej,

ciagarki kablowej,

rolek kablowych.

miernika rezystancji izolacji.

miernika rezystancji uziemienia,

miernika impedanciji gli zwarciowej,

miernika do pomiaru netenia dwietlenia zewgtrznego
miernika do pomiaru luminancji jezdni.

4. Transport.
4.1. Og6lne wymagania,

Warunki ogélne transportu podano w SST D-M-00.00\@ymagania ogélne” pkl 4. Liczbaodkow transportu powinna gwarantoiva
prowadzenie robot zgodnie z zasadami dkrymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji skazaniach Inspektora Nadzoru, w
terminie przewidzianym kontraktem.

Przewdone materiaty i elementy powinny dyktadane zgodnie z warunkami transportu wydanyrmep Wytwoére dla poszczegéinych
materialow i elementéw oraz zabezpieczone przegrpbmieszczaniemeshasrodkach transportu.

4.2.  Srodki transportu materiatow.

Wykonawca przygpujacy do wykonania przebudowyéwietlenia powinien wykazasic mazliwoscia korzystania z nagpujacych srodkéw
transportu:

e samochodu skrzyniowego,

e przyczepy dtaycowej.

e samochodu dostawczego.

e samochodu samowytadowczego,

e przyczepy do przewenia kabli.

Przewaone materialy i elementy powinny bykladane zgodnie z warunkami transportu wydanymmep wytwore dla poszczegolnych
materiatow i elementéw oraz zabezpieczone przegizbmieszczaniemeshasrodkach transportu.

4.3.  Transport materiatow.

Kable naley przewozé na kgbnach. Oba kiice kabla nawiritego na kben powinny by przymocowane do wewitrznych
powierzchni bocznych tarczbna w taki sposéb, aby nie wystawaly poza kdgie tych tarcz.

Bebny z kablami naley dowozié do miejsca ich uktadania na przyczepach kablowych,

umazliwiajacych zatadunek i wyladunekbna bez iycia dodatkowych urdzen, np.

dzwigu. Dopuszcza i przewaenie kgbnéw z kablami w skrzyniach samochodow

cigzarowych lub w zwyklych przyczepach.

Bebny powinny by ustawione na kraydziach tarcz, a tarczeghmow powinny by

przymocowane do dna skrzyni samochodu.

Umieszczenie i zdejmowanieltnéw z kablami ze skrzyni samochodu aglerykona za

pomog zurawia samochodowego luliwigu. Swobodne staczanie lub zrzucangerea z

kablem ze skrzyni samochodu na powierzchnie ziestijiedopuszczalne.

Dopuszcza si przewaenie kabli w kegach, jeeli masa kegu nie przekracza 80kg, a

temperatura otoczenia nie jestsia ni +4C, przy czym wewgtrznasrednica kegu nie

powinna by mniejsza ni 40- krotnasrednica zewgtrzna kabla.

Odcinek kabla zwirgty w krag podczas transportu powinienchytozony w skrzyni na ptask,

by¢ zabezpieczony przed rozwégiem i wyginaniem oraz powinien byv tym potazeniu kcznie zdejmowany i uktadany na ziemi.
Dopuszcza siprzetaczaniedbna z kablem na krétkich odcinkach trasy pod waiemkze

powierzchnia trasy przetaczaniadzie praktycznie pozioma, wyréwnana i pozbawionastagcych, twardych przedmiotéw, a
po nie pokrytej trwat nawierzchng powierzchni gruntu dben przetaczany ¢dizie po uprzednio uonych plytach Ilub
deskach uniemiiwiajacych zagtbianie s¢ bebna w grunt.

Przetaczanydben naley obracé w kierunku przeciwnym do kierunku obrotghima w czasie odwijania kabla.

4.4. Odbiér materialdw na budowie

Dostawa materiatéw na budewowinna nasipi¢ dopiero po przygotowaniu pomieszédze

magazynowych lub skiadowisk na placu budowy.

Materiaty na budow nalezy dostarczy tacznie z deklaracjami zgodiéa i powinny by

sprawdzone pod wzgdlem kompletnéci i zgodndci z danymi producenta oraz czy nie zostaty uszandpodczas zatadunku,
transportu i wytadunku.

W razie stwierdzenia wad lubatpliwosci, co do jakéci materiatéw, nalgy przed ich wbudowaniem poddge badaniom
okreslonym przez Inspektora Nadzoru.

45.  Skiadowanie materiatéw na budowie

Materialy takie jak: przewody, tabliczki bezpieckawe, zrodta §wiatta, oprawy éwietleniowe, szafy @wietleniowe, itp. mog by¢
sktadowane na budowie i przechowywane jedynie wipsmzeniach przeznaczonych do tego celu, zagykhi i suchych. Rury na

4



przepusty kablowe, wyginiki oraz stupy éwietleniowe mog by¢ sktadowane na placu budowy w miejscach niemargch na dziatanie
korozji i uszkodzenia mechaniczne w pozycji pozipmeastosowaniem przektadek z drewna.

Kable powinny by sktadowane nagbnach. Rbny z kablami umieszczana utwardzonym
poditazu placu budowy.

Skladowanie rozdzielnic i &z kablowych wedtug instrukcji producenta

Piasek sktadowaw pryzmach na placu budowy.

5. Wykonywanie robot.

51. Wymagania ogélne.

Warunki ogélne wykonania Rob6t podano w STWIORB-0D.00.00 "Wymagania ogdlne"

pkt5.

Roboty naley wykonywat zgodnie z norgN SEP-E-004 [2], z norsmPN-E-05100-1:1998 [5] (dla linii z przevesdi gotymi) lub
N-SEP-E-003 [4] (dla linii z przewodamélawanymi) oraz zgodnie z rozpadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego
2003r(Dz.U.03.47.401) [18] i Rozpardzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wénea 1999r(Dz.U.99.80.912) [9].
Wykonawca przedstawi #ynierowi do akceptacji projekt organizacji i harnognam Robét uwzghniajacy wszystkie warunki, w
jakich Ikxda wykonywane Roboty zwrane z przebudawi budovg kabli.

Montaz stupéw, fundamentéw i szafwietleniowych powinien b§ zgodny z instrukej

Wytwérey i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.2. Przebudowa linii.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inadoefolidujace linie kablowe naley przebudowywé zachowujc nasgpujaca
kolejnas¢ robot:

* ulozenie kabli po nowej trasie,

monta stupéw i szaf éwietleniowych,

wprowadzenie kabli do nowych stupéw i szaf,

wytaczenie napicia zasilajcego demontowarniinig,

wykonanie pajczenia nowego odcinka linii z istraglym,

zdemontowanie ogézonych stupdw, szaf i kabli

uporzdkowanie terenu.

Wykonawca ma obowgzek wykonania demonta linii w taki sposéb, aby elementy linii demontoweah nie zostaly zniszczone
i znajdowalty s¢ w stanie poprzedzagym ich demonta

W przypadku niemmosci zdemontowania elementow linii bez ich uszkodagWykonawca

powinien powiadondi o tym Inspektora Nadzoru i uzyskad niego zgoglna ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegdlnych przypadkach, Wykonawcazmpozostawd elementy konstrukcji bez

demontau o ile uzyska na to zgednspektora Nadzoru.

Wszelkie wykopy zwizane z demoriam kabli powinny by zasypane gruntem

zag:szczonym warstwami co 20cm i wyréwnane do pozicstniépcego terenu.

Wykonawca zobowgzany jest do przekazania nieodptatnieszystkich materiatow

pochodacych z demontau, Wigcicielowi kabli, ktory odbioru dokonuje na Terefadowy.

5.3. Roboty przygotowawcze.

Przed rozpoagxiem prac o ich terminie naig zawiadomé z odpowiednim wyprzedzeniem tcieli terenu i aytkownikéw uzbrojenia.

Podstaw wytyczenia trasy kabli stanowi Dokumentacja Prajela i Prawna. Wytyczenie w terenie trasy kabli pow wykon&
odpowiednie stiby geodezyjne, z zaznaczeniem punktéw zateimeesy oraz wdczenia do istniggcej sieci.
W miejscach wdczenia i kolizji z innym uzbrojeniem, najepod nadzorem wiaiciela sieci wykonaprzekopy kontrolne.

54.  Wykopy pod kable.

Roboty ziemne naly wykonywat zgodnie z noragPN-B-06050:1999 [23]. Jeli Dokumentacja Projektowa tego nie precyzuje,
giebokas¢ wykopu powinna b§ taka. aby po uwzgtinieniu I0cm grubgci podsypki piasku sérednicy kabla, przykrycie ziemikabli
byto co najmniej:
e 50cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym do | kV, ulmnych pod
chodnikami, drog rowerowg przeznaczonych dawietlenia ulicznego, doswietlenia
znakow drogowych i sygnalizacji ruchu ulicznegozareklam,
e 70cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 1kV, za watkiem kabli
utozonych w gruncie naaytkach rolnych,
e 90 cm - w przypadku kabli o napiu znamionowym do 30kV wonych w gruncie na
uzytkach rolnych,
e 100 cm - w przypadku kabli pod drogami, utwardzonwjazdami,
e 120cm - pod korapautostrady,
Jezeli przy wprowadzeniu kabla do budynku, przy krawaniu lub obejciu uradzea podziemnych gihokasci te nie mog
by¢ zachowane, to dopuszcza sitozenie kabla na mniejszejeiokdsci, jednak na tym odcinku kable nafechront rura ostonov.
Szerokad¢ rowu powinna by nie mniejsza i 0,4m i nie mniejsza niobliczona wedtug poaszego wzoru:

S=n-d + (n-l)-a+ 20 [cm] gdzie: n - ilé¢ kabli
w jednej warstwie,
d - $rednice zewetrzne kabli w warstwie,
a - odlegtéci pomidzy kablami wedtug tabeli w pkt 5.6
W obszarze zatomoéw trasy linficiany lub dno wykopu powinny kBywykonane w ksztaicie tukéw o promieniu nie mnigiszod
dopuszczalnego promieniagia kabla oraz promieniu nie mniejszym od 0,8m.
Przed rozpoagiem uktadania kabli trasa wykopu powinna¢ byrzygotowana na diugoi réwnej, co najmniej diugei ukltadanego
odcinka kabla, tj. na diugoi tej powinien by wykonany wykop, zainstalowane i sprawdzone pragpusowe, w razie potrzeby na dno
naflazona warstwa piasku i na catej dhdgowykopu powinny by rozstawione rolki kablowe. Po uleniu kabli grunt naley zasypywa i
zagszczg warstwami co 20cm. Kala warstwa powinna byzag:szczona z pomaowibratora mechanicznego. Wskik zag:;szczenia gruntu
powinien osigna¢, co najmniej wart& 0,85 wg PN-S-02205 [24].



5.5.  Ukladanie kabla w rowie kablowym.

Projektowane kable nalg uktad& bezpdrednio na dnie rowéw kablowych,zgi grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piagkubdci
minimum 10 cm i przykry je warstw piasku o tej samej grubd. Nastpnie naleéy nasypa warstw gruntu rodzimego gruloi 15 cm,
przykry¢ folia ostrzegawez w kolorze niebieskim i zasyparuntem rodzimym. Kable nafg uktada w taki sposéb, aby byly zachowane
minimalne odlegtéci migdzy nimi (p.5.6) oraz minimalne odlegéb od innych podziemnych wdzer (p.5.7). Gdy te odlegéoi nie mog, by¢
zachowane, kable naleuktada w rurach ostonowych (wg p.5.8).

Uktadanie kabli w pobliu czynnych linii kablowych, ruroggéw oraz innych urazeh
technologicznych naky wykonywa po uprzednim uzgodnieniu robét zytkownikiem tych
urzadzen, z zachowaniem warunkéw oklenych przez aytkownika.

Kable w rowie powinny by utozone w jednej warstwie, féliie z zapasem | - 3 % diugo
rowu, wystarczacym do skompensowania ziievych przesuni¢ gruntu.

Przy uktadaniu kable nina zginé tylko w przypadkach koniecznych, przy czym profnie
gigcia powinien by mazliwie duzy, nie mniejszy od podanego przez producenta.

Nalezy stosowd zapas kabla w nagtujacych miejscach:

* po obu stronach mufy adznie nie mniejszy ni1,0 m;

* po obu stronach przepustéw pod ulicamiczhie nie mniejszy #i2,5 m,

* przy wprowadzeniu kabli do szaf i stupéswnaetleniowych, tuneli i budynkéw - nic
mniejszy nk |,25m.

Odlegtas¢ utozenia kabli od pni istniacego zadrzewienia powinna wynés€o najmniej
1,5m, a w przypadku drzewostanu podlegago ochronie odlego t¢ nalezy uzgodné z
kompetentnymi wladzami terenowymi.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nieipoa byt nizsza ni podana przez
producenta kabli.

Uktadny kabel powinien hyyodwijany z gérnej agci bgbna kablowego zawieszonego na
sztywnej osi metalowej. Zaleca; siby kzben byt wyposzony w hamulec regulagy predkosé
obrotu kkbna na osi.

Beben nalgy ustawé w poblizu jednego z kicow trasy uktadanego kabla, w taki spos6b, aby
0$ bebna byta prostopadta i symetryczna w stosunku dbvassy.

Kable odwijane z &bnéw i wprowadzane do wykopéw powinnydgiagnicte po rolkach
mechanicznie z pomaciagarki kablowej lub ¢cznie przez pracownikéw. Rolki przelotowe
powinny by rozstawione na prostych odcinkach w odlégtaie wigkszej nz 4 metry.

Na cignicty koniec kabla nale natazy¢ uchwyt w postaci gtowicy ggnacej lub paczochy
kablowej.

5.6.  Odlegttci miedzy kablami utéonymi w ziemi.
Najmniejsze dopuszczalne odlegtoprzy skrzgowaniach i zblieniach kabli utéonych bezpgrednio w ziemi zamieszcza pasra tabela:

Najmniejsza dopuszczalna odlegtav cm
L.p. Skrzyzowanie lub zblienie
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 Kable elektroenergetyczne na nggi@ znamionowe sieci do 1kV z kablami te 15 5
samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
2 |Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zasilarzdzer oswietleniowych 5 mog Sie styka
z kablami tego samego rodzaju
3 Kable energetyczne na nagie znamionowe do 1kV z kablami 15 25
elektroenergetycznymi na napie znamionowym od 1kV do 30kV
4 Kable elektroenergetyczne na ngg¢ znamionowe od 1kV do 30kV z kablan 10
tego samego przedziatu napi
Kable r@nych wytkownikéw na napicie znamionowe do 30kV 25
Kable z mufami innych kabli nie dopuszcza si jak Ip. 1-5

W przypadigdy z uzasadnionych powodoéw odlggide nie mog by¢ zachowane, dopuszcza 8h zmniejszenie pod warunkietg
4dy z kabli lzdzie chroniony przed uszkodzeniem w miejscu stawania (lub zblienia) i na diugéci co najmniej 50crn w obie strony od
skrzyzowania (zblkenia) oston otaczajca

Skrzyzowania kabli midzy soh nalery wykonywa® tak, aby kabel wiszego naptia byt zakopany gbiej niz kabel niszego naggia,
a linia elektroenergetycznacbiej niz linia telekomunikacyjna.

5.7.  Odlegitci miedzy kablami ut@onymi w ziemi od innych usdzen.

Najmniejsze dopuszczalne odlegibkabli elektroenergetycznych uanych bezpgrednio w ziemi od innych usdzer podziemnych
zamieszcza pomsza tabela:

Najmniejsza dopuszczalna odlegtgcm]

kabli o napgciu znamionowym W< kabli o napgciu znamionowym
30 kV 30kV< Uy<110kV

Lp. Rodzaj uradzenia podziemnego

pionowa na
skrzyzowaniu

pozioma przy
zblizeniu

pionowa na
skrzyzowaniu

pozioma przy
zblizeniu

Rurocigi wodocihgowe,sciekowe,
cieplne, gazowe z gazami niepalnym

25 +$rednica
rurociagu

25 +$rednica
rurociagu

50 +$rednica
rurociagu

50 +s$rednica
rurociagu




2 Ru_rocqgl Z gazami| uzgodné z wiacicielem rurocigu, ale nie mniej giw Ip. 1
cieczami palnymi
3 Zbiorniki z gazami i cieczami wg: Rozporzdzenie Ministra Gospodarki z dn. 21.11.2005 r. DAr 243,
palnymi poz.2063
Czesci podziemne linii napowietrznych nie mog si¢ nie mog, si¢
4 p . . R 40 . R 100
(ustoj, podpora, odaika) krzyzowat krzyzowad
Sciany budynkéw i inne budowle, z nie moa si nie moa si
5 | wyjatkiem uradzer wyszczegdélnionych 109, < 50* 1oa < 100
krzyzowat krzyzowat
Ip.1,2,3,4
6 Urzadzenia do ochrony budowli od | wg PN-86/E-05003/01 .Ochrona odgromowa obiektéwoldanych. Wymagania
wytadowar atmosferycznych ogodlne.
* Dopuszcza & zmniejszenie odlegkoi podanych w tablicy 2 pod warunkiem zastosowastan otaczagych i uzgodnienia
odstpstwa z uytkownikami obiektéw

Zalecagdirzyzowat kable z urgdzeniami podziemnymi pocatem zblzonym do 90° i w
miarg mazliwosci w najwezszym miejscu krzsowanego urgdzenia.
Kazdy z krzyujacych s¢ kabli elektroenergetycznych i sygnaligagch utaony
bezpsdrednio w gruncie powinien &ychroniony przed uszkodzeniem w miejscu
skrzyzowania i na diugéi po 50 cm w obie strony od miejsca skiayania.
Przy skrzgowaniu kabli z ruroagami podziemnymi zalecaesiukltadanie kabli nad
rurociggami.

5.8.  Ukladanie rur ostonowych i przepustowych.

W miejscu zblkenia lub skrzgowania kabla z istnietym lub projektowanym uzbrojeniem

podziemnym terenu, uktadany kabel agleabezpieczyrurami ostonowymi wedtug punktu
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Przy zabezpieczaniu kabla na ski@ayaniu z uzbrojeniem podziemnym terenu, rura oaheion

zatozona na projektowanym kablu powinna wyst@wainimum 0,50 m po obu stronach

wykopu.

Minimalna gtbokas¢ uktadania rur ostonowych powinnadtaka, aby przykrycie rury byto

nie mniejsze ri

e 40cm- przy uktadaniu linii kablowych pod chodnikami

e 70cm - przy uktadaniu linii kablowych w terenie beanierzchni,

e 100cm - przy ukfadaniu linii kablowych pod drogaralicami

Rury utazone w ziemi powinny by ze sola szczelnie pajczone tak, aby nie przedostawaladw ich wrgtrza woda i nie byty zamulane.
Przepusty pod drogami najewykona zgodnie z przekrojami poprzecznymiaatonymi w Dokumentaciji Projektowej. z@# tego nie
precyzuje Dokumentacja Projektowa dla

wykonania przepustéw pod drogami riglezywaé rur wedtug punktu 2.12. Rury w wykopie
nalezy uktada ze spadkiem, co najmniej 0,1%.

Pod drogami i ulicami naly stosow& przepusty rezerwowe w i$oi przedstawionej w
Dokumentacji Projektowej.

Wszystkie rury przepustowe najewyposay¢ w linke zachgows.

Przy wykonywaniu wykopu dla rur ochronnych riglewrdcic uwag; na to, aby:

* gkbokas¢ rowu kablowego pod drogami byta taka, aby dolnaiprzchnia trwatego
podtaza drogi od goérnej powierzchni rury ochronnej byilenmiejsza ni 0,20m,
natomiast odlegi@ od goérnej powierzchni drogi do gérnej powierzctumy ochronnej
byta nie mniejsza 1i0,70m,

* gtebokas¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadigiago drog powinna by taka,
aby gorna powierzchnia rury ochronnej oddalona bgitalna rowu odwadnigego
droge minimum 0,50m.

Dla wykonania przepustu metpgrzewiertu poziomego naig

* wykona komor robocz dla maszyny przewiertowej @tokas¢ komory uzaleniona
jest od gébokdici utozenia rur, natomiast szeraodi dlugas¢ komory zaléna jest od
typu zastosowanego udzenia przewiertowego),

» ustawt na dnie komory roboczej wdzenie przewiertowe w sposob ooy przez
wytyczne montau konkretnego uegizenia,

* wykona komok roboca w miejscu zakaczenia przewiertu,
e wykon& przewiert,

* po zakaéczeniu przewiertu i zdemontowaniu guizenia przewiertowego, obie w/w

komory robocze naky zasypa.

5.9.  Ukladanie projektowanego kabla w ruradhronnych i przepustach.

W jednej rurze powinien kfyutozony tylko jeden kabel lub jedna tréjfazowaawka kabli jednaytowych.

Przy wcirganiu kabla do rur ochronnych nateewrécic uwag:, abysrednica wewastrzna rury ochronnej nie byta mniejsza @ikrotna
zewngtrznasrednica kabla. Zaleca ¢siustawienie bezgeednio przed wlotem przepustu rolki ochronriapprzelotowej, albo
umieszczeni we wlocie rury gtadkiego kielicha afi#rednio na wylocie

rury - rolki przelotowej. Kable w miejscach wproveashia i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinpiera sig

o kravedzie otwor6éw. Wprowadzenia i wyprowadzenpwinny by uszczelnione

materiatlem wediug punktu 2.14.

Nie dopuszcza gj aby elektryczne patzenia kabli (mufy kablowe), znajdowahgsive

wnetrzu rur ochronnych. W przypadku przegania przez przepust diszych odcinkéw kabli oraz w przypadku
wciagania do tej samej rury drugiego i trzeciego katitdne powierzchnie tych kabli naie

pokryt materiatem pglizgowym. Dla zabezpieczenia rur przed dostaniegwmslgoci oraz zamuleniem, po uteniu rur i



zachgnieciu kabli, kace rur na diugéei ok. IOcm naley uszczelnd.

Materiat uszczelniaicy powinien otaczakable ze wszystkich stron tak, aby przy ruchach
cieplnych kabla jego ostona lub powtoka nie oceesat o kravedz rury.

Dopuszcza si uktadanie kilku kabli nn-0,4kV w kanalizacji kamej, gdy spetnioness

nastpujace warunki:

. dla dwoch kabli - sumérednic kabli mniejsza ni2/3 srednicy wewgtrznej otworu
kanalizaciji,

. dla trzech i wgcej kabli - sumdrednic kabli mniejsza nisrednica wewgtrzna otworu
kanalizacji.

5.10. Ukladanie kabli na wiaduktach

Na wiaduktach i mostach najeuktad& kable w spos6b zapewniay:

* nienaruszaln& konstrukgji i nie ostabienie wytrzymain mechanicznej wiaduktu lub

mostu.

* latwos¢ uktadania, montau, kontroli i napraw kabli.

» ochrorg kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czase pwizanych z

napraw i konserwagj obiektu.

W miejscach: przégia kabli przez szczeliny dylatacyjne, péogg kabli z konstrukcji néinej na filary i przyczoétki oraz w miejscach
przejcia kabli z gruntu na wiadukty lub mosty, kable pow mi€ zapasy dlugoi uniemadliwiajace wysipienie w kablu
napezen rozcagajcych.

Nie powinno #czy¢ si¢ kabli na wiaduktach i mostach. Kable podwieszastewiaduktami naley instalowa w rurach ostonowych,
mocowanych do konstrukcji mostu za pomaawiesi instalacyjnych w réwnych odptich co 10rednic zewntrznych rury.Kable
nascianie przyczoétkow lub filaréw uktadan rurach instalacyjnych mocowanych w réwnych egsich 30cm w poziomie i
50cm w pionie. Trasa kabli powinna w mé¢amozliwosci przebiegé w liniach poziomych i pionowych oraz zapewhia
bezkolizyjng¢ z innymi instalacjami.

5.11. Paiczenia kabli.

Polczenia kabli naley wykonywa® przy uzyciu muf dostosowanych do typu kabla, jego rejsi znamionowego, przekroju i
liczby zyt, warunkéw zwarciowych wyspujacych w miejscu zainstalowania oraz do ustalonejagbincsci diugotrwale;.

Mufy nalezy wykonywa w miejscach okrdonych w Dokumentacji. Wszelkie dodatkowe mufy pamy by¢ uzgodnione z
Inspektorem Nadzoru.

W miejscu montau mufy w przestrzeni otwartej, zaleca sistawienie nad wykopem, namiotu bez wzigi na pogog.
Montaz muf maze wykonywa tylko osoba posiadaga odpowiednie kwalifikacje.

Wykop do montau mufy w ziemi powinien miewymiary umaliwiajace swobodne wykonywanie operacji mammaych
tj. szerokd¢ wykopu powinna b§ nie mniejsza rii |,5m, a diugét nie mniejsza i 2,5m.

Montaz mufy naley wykonywa: nie przerwaniezado czasu zakmzenia prac.

5.12.  Oznaczenie przebiegu linii kablowych.

Kable utazone w ziemi powinny b§ zaopatrzone na catej dtugn w trwate oznaczniki rozmieszczone w agsich nie wikszych
niz | Om oraz dodatkowo:

e przy mufach,

* miejscach szafach miejscach stupaéhietleniowych ,

* w miejscach skrzzpwania z istnigjcym uzbrojeniem podziemnym terenu,

e przy wejciu do rur.

Na oznaczniku naky umieici¢ trwate napisy zawierage co najmniej:

« symbol i numer ewidencyjny kabla,

e o0znaczenie kabla,

e znak uytkownika,

* rok utazenia kabla.

Trasa kabli utaonych w ziemi powinna liyna catej dtugéci i szerokdci oznaczona fodi z tworzywa sztucznego wedtug punktu 5.5.

5.10. Uktadanie kabli na wiaduktach

Na wiaduktach i mostach naleuktad& kable w sposéb zapewniay:

* nienaruszalné konstrukcji i nie ostabienie wytrzymatd mechanicznej wiaduktu lub

mostu.

* fatwos¢ uktadania, montau, kontroli i napraw kabli.

» ochrorg kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie pwihzanych z

napravy i konserwagj obiektu.

W miejscach: przégia kabli przez szczeliny dylatacyjne, péoég kabli z konstrukcji nénej na filary i przyczétki oraz w miejscach
przegcia kabli z gruntu na wiadukty lub mosty, kable oy mi€ zapasy dlugoi uniemdliwiajace wysipienie w kablu
napkzen rozchgajcych.

Nie powinno 4czy¢ si¢ kabli na wiaduktach i mostach.

Kable podwieszane pod wiaduktami nglénstalowa w rurach ostonowych, mocowanych do konstrukcji tnas pomog zawiesi
instalacyjnych w rownych odgtach co 1Grednic zewrtrznych rury.

Kable nascianie przyczotkéw lub filaréw uktadaw rurach instalacyjnych mocowanych w réwnych egstch 30cm w poziomie i
50cm w pionie. Trasa kabli powinna w méanazliwosci przebiega w liniach poziomych i pionowych oraz zapewhia
bezkolizyjng¢ z innymi instalacjami.

5.11. Paiczenia kabli.

Polaczenia kabli naley wykonywa przy wyciu muf dostosowanych do typu kabla, jego rajgi znamionowego, przekroju i
liczby zyt, warunkéw zwarciowych wygpujacych w

miejscu zainstalowania oraz do ustalonej sfadnacsci diugotrwate;.

Mufy nalezy wykonywa w miejscach okrdonych w Dokumentacji. Wszelkie dodatkowe mufy pamy by¢ uzgodnione z
Inspektorem Nadzoru.



W miejscu montau mufy w przestrzeni otwartej, zaleca sistawienie nad wykopem, namiotu bez veriyi na pogog.
Montaz muf maze wykonywa tylko osoba posiadaga odpowiednie kwalifikacje.

Wykop do montau mufy w ziemi powinien miewymiary umaliwiajace swobodne wykonywanie operacji mamaych
tj. szerokd¢ wykopu powinna b§ nie mniejsza il ,.5m, a diugéé nie mniejsza 11 2,5m.

Montaz mufy naley wykonywa: nie przerwaniezado czasu zak@zenia prac.

5.12. Oznaczenie przebiegu linii kablowych.

Kable ut@one w ziemi powinny by zaopatrzone na catej dtugn w trwate oznaczniki rozmieszczone w agistich nie wgkszych
niz | Om oraz dodatkowo:
e przy mufach,
* miejscach szafach miejscach stupaghietleniowych ,
* w miejscach skrzyowania z istnigjcym uzbrojeniem podziemnym terenu,
e przy wefciu do rur.
Na oznaczniku naky umiescic¢ trwate napisy zawierage co najmniej:

symbol i numer ewidencyjny kabla,
» oznaczenie kabla,
e znak wytkownika,
» rok ulozenia kabla.
Trasa kabli utaonych w ziemi powinna liyna catej dtugéci i szerokdci oznaczona fodi z tworzywa sztucznego wedtug punktu 5.5.

Nie naley malowa konstrukcji masztu przy temperaturze otoczeniazdj n 5° C i wilgotngci wzgkdnej powietrza przekraczgiej
809%.

Slup naley ustawi& tak, aby jego weka znajdowala si od strony chodnika, a przy jego braku od strongepivnej ni
nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinnadpotozona niej niz 50 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.16. Monta wysiegnikéw

Wysiggniki nalezy montowa& na stupach stagych przy pomocy zwigu i samochodu z balkonem.

Cze$¢ pionowy wysiegnika naley wsumé do oporu w rug znajdujica si¢ w gérnej czsci stupa gwietleniowego i po ustawieniu
go w pionie naley unieruchomé go $rubami znajdujcymi sk w nagwintowanych otworach.

Zaleca st ustawianie pionu wysgnika przy obcizeniu go opraw lub cigzarem réwnym eizarowi oprawy.

Pohczenia wysignika ze stupem chraohikapturkiem ostonowym. Szczeliny pauizy kapturem ostonowym, wygjnikiem i rug
wierzchotkowy stupa wypetri kitem miniowym.

Wysiegniki powinny by ustawione pod &em 90° z doktadnizia + 2° do osi jezdni lub stycznej do osi w przypadkly jezdnia
jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czsci ukosne wyskgnikow znajdowaty s w jednej ptaszcznie réwnolegtej do powierzchniwietlane
jezdni.

5.17. Monta opraw @wietleniowych

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalepodhczye do sieci i sprawdZijej dziatanie

(sprawdzenie Zaviecenia s lampy).

Montaz opraw dwietleniowych na wysignikach naley wykonywa przy pomocy samochodu specjalnego z platiarmbalkonem.

Oprawy montowa& po uprzednim wagnieciu przewoddw zasilagych do stupdw i wyggnikow.

Oprawy naley mocowa na wysggnikach i glowicach masztéw w sposob wskazany ppzeducenta opraw po wprowadzeniu do
nich przewodéw zasilagych i ustawieniu ich w pofenie pracy.

Oprawy powinny by mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy sweglozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i
parcia wiatru dla danej strefy wiatrowe;j.

Zrodia $wiatta do oprawy nalg zaleyé po catkowitym zainstalowaniu oprawwetleniowych na stupach.

5.18. Monta przewodow w stupach

Przewody zasilape oprawy éwietleniowe naley zachgat do stupdw i wysignikow przed zamontowaniem opraw. Dozdey
oprawy naleéy prowadzt po jednym trGjytowym przewodzie.

Nalezy stosowa przewody kabelkowe o izolacji wzmocniondp0V/750V zzytami miedzianymi o przekrojiayty nie
mniejszym nik [,5mm . llas¢ przewodow zalena jest od iléci opraw.

Przy prowadzeniu kilku przewodéw, najge razem powizac w odstpach co jeden metr, na catej dhdgioodcinka linego. Przewody
pionowe w masztach o wysala przekraczajcej

14 m, powinny by dodatkowo mocowane do linki érej kotwionej w dolnym i gérnym o odcinku masztu.

Przewody powinny by w miar mazliwosci prowadzone wewgtrz stupéw, wysignikéw sciennych, masztéw i elementévesjacych.
Prowadzenie przewodéw na zeym stupéw i znakéw drogowych powinnodwrykonane w rurkach jako instalacja wodoszczelna.

5.19. Monta szafy dwietleniowej

Montaz szafy dwietleniowej naley wykona wedtug instrukcji montau dostarczonej przez Producenta szafy i fundamentu.
Instrukcja powinna zawietavskazéwki dotyczce montau i kolejngici wykonywanych robét, a mianowicie:
* wykop pod fundament,
* monta& fundamentu,
* ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,
* wykonanie instalacji ochrony przeciwpaeniowe;j,
* podhczenie do szafy kablisaietleniowych i sterowniczych,
zasypanie wykopu i roboty wykozeniowe.
Glowny zacisk uziemiagy w szafie éwietleniowej naley podhczy¢ do uziemienia.

5.20. Ochrona przeciwpareniowa

Jako ochrog przeciwporaeniows przed dotykiem p@ednim naléy stosowd - Samoczynne Wytzanie Zasilania zgodnie z N-SEP-E-001
[3], w uktadzie:
¢ TN-S lub TN-C-S, dla zasilania opraévagetleniowych z tabliczek bezpiecznikowych



zamontowanych w stupieswietleniowym,

e TN-C lub TN-S dla zasilania stupdwwietleniowych z szafy awietleniowej oraz

zasilania szafy @ietleniowej ze stacji transformatorowe;j.

Zaciski uziemiajce we wszystkich szafaclwietleniowych i wybrane zaciski uziemige we wskazanych w Dokumentaciji
Projektowej stupachswietleniowych, nalgy podhczy¢ do uzioméw uktadanych wzdtdinii oswietleniowych. Warté¢ rezystancji
poszczeg6lnych uzienmienie powinna by wicksza nk 10 om

5.21. Uziemienie.

Uziemienia nalgy wykonywa za pomog uziomow tédmowych lub tdmowo-prtowych uktadanych wzdiulinii kablowych..
Wykopy ziemne dla uzioméw poziomych natevykonywa: zgodnie z wymaganiami robét

ziemnych przy wykopach ptytkichasko-przestrzennych wediug PN-B-06050M999 [23].

Uziomy poziome naley uktada na dnie wykopéw bez podsypki nalgbkasci co najmniej 80cm i zasypa@runtem drobnoziarnistym
bez zanieczyszcaePrzy uktadaniu bednarki uziemaagej w tym samym wykopie, w ktérym utono kable,bednatknalery
zakop& na dnie rowu kablowego co najmniej IOcm pajigiebokaici utozenia kabla. Uziomow nie natlg uktada& w korytach
rzek, na dnie jezior, stawéw i innych zbiornikéw

wodnych, pod warstwami lub nawierzchniami nieprzszgaagcymi wody (np. asfalt, beton,

ptyty chodnikowe) oraz w pobiii urzdzer powodujicych wysychanie gruntu (np. ruragi

goracej wody lub pary).

Uziomy pionowe natey pogazac w grunt na gibokas¢ co najmniej 2,50m pod powierzchkni

terenu. Poszczeg6lne uziomy pojedyncze uktad@mmowych natey rozmieszcza tak, aby

odlegtas¢ pomigdzy nimi nie byta mniejsza niich dlugaé¢, z tymze nie wymaga si

odlegtaci wigkszej n 10 m.

Uktady promieniowe naley wykona® w przypadku, gdy nie nima osiagna¢ wymaganej rezystancji uziemienia przez ppwzenie
diugasci uziomu pojedynczego. Niepazone ze sabuklady uziomowe lub uziomy pojedyncze glidkasci do 6m, staace do
uziemiania odizolowanych od siebie przewodéw uzigatych, naley usytuowa w odlegi@ci co najmniej 20m od siebie.

6. Kontrola jakosci robét.
6.1.  Ogolne zasady kontroli jadad robot.

Ogolne zasady kontroli jaka podano w STWiIOR D-M-00.00.00 "Wymagania ogbiple 6. Wykonawca robét ma oboyrek
wykonania petnego zakresu badaa budowie w celu wykazania zjmierowi zgodnéci dostarczonych materialdw i
realizacji robét z Dokumentadprojektova oraz wymaganiami Specyfikacji i przepisow. Wsziestikateriaty nie spetniage
wymaga zostam rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykona®eged przysipieniem do badania, Wykonawca powinien
powiadomé Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie badantawigkonaniu badania, Wykonawca przedstawia &aigi wyniki bada
do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzomzekaiczeniu kadej roboty zanikajcej, ktém moze kontynuowa
dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez InspakNadzoru i Wytkownika.

6.2. Badania przed przygieniem do robo6t

Przed przysipieniem do rob6t, naky sprawdzt, czy dostarczone materiaty spetaiajymagania Dokumentacji Projektowej i
Specyfikacji oraz posiadahieztzdne zawiadczenia od producentéw o jakolub atesty stosowanych materiatow.

Nalezy sprawdzé czy dostarczone na teren budowy materialy niegolagi widocznych uszkodzepowstatych podczas transportu
lub nieprawidtowego sktadowania oraz caysprawne pod wzgtlem technicznym.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot.
6.3.1. Wykopy.

Po wykonaniu wykopoéw pod kable i fundamenty, spzemili podlegajwymiary poprzeczne rowu, zgoditach tras z dokumentagj
geodezyjn i zabezpieczenigcian wykopow. Odchytka trasy rowu kablowego od wyBnia geodezyjnego nic powinna przekra@acm.
Po zasypaniu kabli i fundamentow nglesprawdzt wskaznik zag;szczenia gruntu, ktérego wagtominimalna powinna wynosi
0,85 zgodnie z PN-S-02205 [6]. Nadmiar gruntu pidevi by usungty.

6.3.2. Fundamenty

Program bada powinien obejmowa sprawdzenie ksztattu i wymiardéw, wadll zewrtrznego, zabezpieczenia
antykorozyjnego oraz wytrzymaici. Dopuszczalna tolerancja wymiaréw gabarytowychem.

Parametry te powinny lByzgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji €ktjwej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 [16].
Ponadto naley sprawdzt doktadnd¢ ustawienia w planie i ezine posadowienia. Ustawienie fundamentu w planeemaze réznié
sig¢ wiecej niz £10cm od wymiaréw podanych w

projekcie.

6.3.3. Stupy i maszty$wietleniowe

Stupy i maszty éwietleniowe, po ich montal, podlegaj sprawdzeniu podatem:

» gabarytéw (wysokéi stupa, diugéci i kata nachylenia wysgnika),

» dokfadndci ustawienia pionowego stupow,

»  prawidtowdci ustawienia wysignika i opraw wzgidem osi éwietlanej jezdni,

»  jakoici pokczen kabli i przewodoéw na tabliczce bezpiecznikowecigikowej oraz na
zaciskach oprawy,

e jakoici pokczeh srubowych stupdw, masztédw, wyginikéw i opraw,

. stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkédémentow.
Odchylenie osi masztu od pionu niezedy wigksze ni:
h

r= ————--
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300
gdzie: r - odchylenie wierzchotka masztu od oshpiwej w kadym kierunku w [m] h - wysoki& nadziemna masztu lub stupa w

(m]

6.3.4. Szafa@wietleniowa

Przed zamontowaniem najesprawdz czy szafa éwietleniowa lub jej czéci odpowiadaj tym wymaganiom Dokumentacji
Projektowej, ktorych spetienie ro@ by stwierdzone bezaycia narzdzi i bez demontas podzespotéw. Sprawdzeniem riglejac
jakas¢ wykonania i wykaéczenia, a zwmaszcza:

e stan pokry antykorozyjnych,

e ciaglos¢ przewodow ochronnych i ich pecienie do wszystkich metalowych

elementéw magrych znalé¢ sig pod napiciem,

*  jakos¢ wykonania paiczer w obwodach gtéwnych i pomocniczych.

e jakos¢ konstrukgiji.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie tyasprawdz:

* jakos¢ polaczen srubowych pomidzy fundamentem a konstrukgzafy,

» stan powtok antykorozyjnych,

» jakos¢ pohczen kabli zasilagcych odptywowych i sterowniczych,

* zgodng¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemgbdaknien by

zamieszczony na widocznym miejscu wetwn szafy.

6.3.5.Linia kablowa

Po utazeniu linii kablowej (przed zasypaniem wykopu) rgi@rzeprowadd nastpujace pomiary:
zgodndci typu kabla z DokumentacProjektovs,

diugaici kabla, w tym diugéci pozostawionych zapaséw,
ilosci zastosowanych muf,

gicbokaici zakopania kabla,

grubaici podsypki piaskowej nad i pod kablem,
promienie tukéw kabla na zatamaniach trasy,

odlegtaci folii ochronnej od kabla,

odlegtaci miedzy innymi kablami i mufami,

odlegtai¢ kabli od istniegcych uradzen podziemnych,
zabezpieczenie kabla rurami ostonowymi,

ciagtosci zyt i metalowych powtok kabli,

zgodndci faz na obu kacach linii,

rezystancji izolacji kabli

. tres¢ opiséw i rozmieszczenie oznacznikéw na kablach,

6.3.6. Uktadanie rur ostonowych

Sprawdzeniu podlegaj
e zgodnd¢ z dokumentagjgabarytu i ildci rur,
e glebokas¢ utozenia,
* uszczelnienie k6w,
*  zabezpieczenie obcego uzbrojenia,

6.3.7. Uktadanie uziomoéw

Sprawdzeniu podleggj" gabaryty uziomu
e glebokas¢ utozenia bednarki
e stan paicze i ich zabezpieczenie.

6.4. Badania po zakczeniu rob6t

Po zakéczeniu robo6t, sprawdzeniu podlegaj
wskaznik zag:szczenia gruntu ,
rozplantowanie nadmiaru gruntu,
uporzdkowanie terenu z odpaddéw powstatych przy budoinik |
przywrécenie nawierzchni do stanu pierwotnego,
oznakowanie trasy linii kablowej w terenie,
oznakowanie lokalizacji muf w terenie,
zgodnd@¢ pohczen w szafie ze schematem,
jakos¢ polaczen kabli w szafie i stupach,
stan powtok antykorozyjnych stupéw i szaf.
Dodatkowo naly wykona nastpujace proby i badania:
ciagtosci zyt i metalowych powtok kabli.
rezystancji izolacjizyt kabli,
rezystancji uziemienia,
skutecznéci ochrony przeciwpotaniowej,
e pomiary parametréw fotometrycznyckwoetlenia.
Sposoéb wykonania préb i badpowinien by zgodny z norr N-SEP-E-004 [2] i normPN-EN 13201 Gwietlenie drdg. [1].
W przypadku zadawalgych wynikéw pomiaréw i badiawykonanych przed i w czasie wykonywania rob6twn@osek Wykonawcy, Inspektor
Nadzoru mae wyrazt zgod; na niewykonywanie badgo zak@czeniu robot.

7. Obmiar robét.
7.1.  Ogolne zasady obmiaru robét
OgodlIne zasady obmiaru robét podano w STWIOR DN@OO ,Wymagania Ogolne".
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7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowa dla poszczeg6lnych elementéwietlenia jest:
- | m (metr) dla utéenia kabli i rur ochronnych;
- I kpl (komplet) dla stupéw, opraw i szadwietleniowych, zicz kablowych oraz uzioméw.

8. QOdbidr robot

Ogolne zasady odbioru robét okie specyfikacja STWIOR D-M-00.00.00. "Wymagania

ogo6lne" pkt 8.

Wykonawca zobowgzany jest dostarczyZamawiagcemu nasfpujace dokumenty:

e dziennik budowy,

« atesty, certyfikaty oraz deklaracje zgodnodopuszczare wyroby do stosowania w
budownictwie,

*  projektowy dokumentag powykonawca,

e geodezyjn dokumentag powykonawci,

*  protokdly z dokonanych pomiaréw,

*  protokdty odbioru rob6t zanikagych,

*  raport z wydruku aignigcia mechanicznego kabli,

»  protokot z odbioru przez Wieiciela przebudowywanych i budowanych linii

» zgloszenie gotowici obiektu do odbioru iswiadczenia o zak@zeniu robét,

» instrukcje eksploatacji i wspétpracyz@h sa wymagane,

* oswiadczenie kierownika budowy o wykonaniu prac dgi@ z obowizujacymi

przepisami i obecnym stanem wiedzy technicznej.

9. Podstawa ptatnéci
9.1 Ogédlne ustalenia dotyce podstawy platrici
Ogolne ustalenia dotygze podstawy platdoi podano w STWIOR DM.00.00.00 ,Wymagania @gdl

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena | m utaenia linii kablowej obejmuje:

- zapewnienie  wykonania wszystkich wganaych planéw, regulaminéw i
harmonograméw,

- wyznaczenie rob6t w terenie, tj. prace pomiargweygotowawcze, oznakowanie terenu
robot,

- wykonanie rowéw kablowych,

- zakup i dostarczenie materiatow i sgirg

- mont& i utozenie kabli w rowach kablowych z podsygkiaskows i ha stupach,

- zasypanie kabla zasypgiaskow oraz przykrycie foli ochronn,

- zasypanie rowu kablowego z zagczaniem i oznaczeniem trasy linii kablowe;j.

- rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntobioty wykaiczeniowe,

- podhczenie linii kablowej do istniegej sieci,

- uruchomienie linii,

- koszty nadzoru i wytzenia linii,

- wykonanie wszystkich nieztinych bada i pomiaréw,

- wykonanie dokumentacji powykonawczej,

badania i pomiary w okresie gwarancji,

Cena | m uf@enia rur ochronnych obejmuije:
-zapewnienie  wykonania wszystkich wyamagh planéw, regulaminéw i harmonogram

-wyznaczenie rob6t w terenie, tj. prace pomiargqweygotowawcze, oznakowanie terenu robét,

- wykonanie wszelkich rob6t ziemnych nieglgch wykopami rowow kablowych, zakup i dostarczenegeriatow i sprau,
-wykonanie podtga pod rury, montai utozenie elementéw rur wraz z pekzeniem w rowach kablowych z podsypkiaskow i na
stupach,

-wyregulowanie utéenia rur, zasypanie wykop6w z zagczaniem,

-rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntobaty wykaiczeniowe,

-koszty nadzoréw,

-wykonanie wszystkich niezldnych bada i pomiaréw,

-wykonanie dokumentacji powykonawczej,

Cena i kpl montal stupa éwietlenia obejmuije:
-zapewnienie  wykonania wszystkich wyamagh planéw, regulaminéw i harmonogram
-wyznaczenie robot w terenie, tj. prace pomiargueygotowawcze, oznakowanie terenu robét, wykonaglepow,
-zakup i dostarczenie materiatow i sfitg
-wykonanie fundamentu pod stup,
-wykonanie ochrony antykorozyjnej,
-zamontowanie stupa na fundamencie,
-monta osprztu na stupie, tj. wysgnikow, tabliczek, przewodoéw itp.,
wykonanie instalacji ochrony przeciwpoeaiowej,
podhczenie zasilania,
-zasypanie fundamentéw z zagczaniem i roboty wykiwzeniowe,
-rozplantowanie nadmiaru gruntu,



-koszty nadzoru i wyiczenia linii,

-wykonanie wszystkich niezddnych bada i pomiaréw,
-wykonanie dokumentacji powykonawczej,

-konserwacja urlzer do chwili przekazania Zamawigiemu,
-badania i pomiary w okresie gwarancji,

Cena | kpl montau oprawy dwietlenia obejmuje:
-zapewnienie  wykonania wszystkich wyamagh planéw, regulaminéw i harmonogram
-wyznaczenie robot w terenie, tj. prace pomiargweygotowawcze, oznakowanie terenu robdét,
-zakup i dostarczenie materiatow i sgitg
-zamocowanie oprawy,
-wprowadzenie przewodéw i ich padkenie,
-zamontowanierddtaswiatta i pozostalego wyposenia,
-uruchomienie oprawy,
-pomiar nagzenia dwietlenia,
-wykonanie wszystkich niezddnych badai pomiardw,
-konserwacja urmlzer do chwili przekazania Zamawigiemu,

-badania i pomiary w okresie gwarancji,

Cena | kpl. montau szafy éwietlenia obejmuje:

-zapewnienie wykonania wszystkich wyemgh planéw, regulaminéw i
harmonograméw,

-wyznaczenie rob6t w terenie, tj. prace pomiar@mejgotowawcze, oznakowanie terenu
robo6t,

-wykonanie wykopow,

-zakup i dostarczenie materiatow i sjuz

-wykonanie fundamentu pod sgaf

-wykonanie ochrony antykorozyjnej,

ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,

monta; osprztu i wszystkich elementéw szafy,

-wykonanie instalacji ochrony przeciwpzeaiowe;j,

-podhczenie zasilania,

-uruchomienie szafy,

-zasypanie fundamentéw z zagczaniem i roboty wyk@zeniowe,
-rozplantowanie nadmiaru gruntu,

-koszty nadzoru i wytzenia linii,

-wykonanie wszystkich nieztinych badai pomiaréw,
-wykonanie dokumentacji powykonawczej,

-konserwacja urdzer do chwili przekazania Zamawiapmu,
-badania i pomiary w okresie gwarancji,

Cena | kpl montau uziomu obejmuje:

-zapewnienie wykonania wszystkich wyemgh planéw, regulaminéw i
harmonograméw,

-wyznaczenie rob6t w terenie, tj. prace pomiar@mejgotowawcze, oznakowanie terenu
robét,

-wykonanie wykopow,

-zakup i dostarczenie materiatow i sjuz

wykonanie podiga,

-przygotowanie i montawszystkich elementéw uziomu,

-zasypanie wykopow z zeggczaniem,

-rozplantowanie nadmiaru gruntu,

-koszty nadzoru i wytzenia linii,

-wykonanie wszystkich niezbnych badai pomiaréw,

-wykonanie dokumentacji powykonawczej,

- badania i pomiary w okresie gwarancji,

10.  Przepisy zazane.

[1] PN-EN 13201 @wietlenie drog.

[2] NSEP-E-004 Elektroenergetyczne ygnslizacyjne linie  kablowe.
Projektowanie i budowa

[3] N-SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczmiskiego nagtia. Ochrona
przeciwporaeniowa.
[4] N SEP-B3) Elektroenergetyczne linie napowietrzne . Ritopanie i budowa .

Liniegolu przemiennego z przewodami petnoizolowanymi azggzewodami

niepetndmwanymi.
[5] PN-E-05100-1:1998  Elektroenergetyczne limpowietrzne . Projektowanie i budowa. Liniadar przemiennego z przewodami
roboczymi gotymi

[6] PN-S-02205-1:1998  Drogi samochodowe . Rpaemne . Wymagania i badania
[7] PN-IEC 60364-61:2000 Instalacje elektrycznehiegtach budowlanych .
Spozanie odbiorcze

[8] Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2008/ sprawie bezpiec#istwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t
budowlanych ( Dz.U.03.47.401 z dnia 19 marca 2003
[9] Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wizia 1999 r. w sprawie bezpiecstwa i higieny pracy przy ugdzeniach i
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instalacjach energetycznych ( Dz.U.99.80.912 & di. 09.1999 . )

[10] PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektneav obiektach budowlanych . Dob6r i Manteyposaenia elektrycznego .

Obcizalncs¢ pradowa diugotrwata przewodow.
[11] PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnigmegz obudowy ( kod IP)
[12] PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne ocaeplz tworzyw termoplastycznych i powtoce politinvej na napicie
znamionowe 0,6/1kV.
[13] PN-90/E-06401/03 Elektroenergetyczne i sygaaljne linie kablowe . Mufy
przelotone napicie nieprzekraczage 0,6/1 kV.
[14] PN-EN 60598-1:2001 Oprawyswietleniowe - Wymagania ogoélne i badania .
[15] PN-EN 40:2004 Stupy swietleniowe
[16] PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napgiwine . Fundamenty konstrukcji wsporczych . Okl statyczne i
projektowanie
[17] PN-EN 60439 Rozdzielnice i sterownice nispkciowe.
[18] PN-74/E-90184 Przewody wiglgfowe o izolacji polwinitowej
[19] BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczngplastycznionego polichlorku winylu.
[20] BN-74/3233 Stupki oznaczeniowe i oznaczermepomiarowe
[21] PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne . Krusaymaturalne do nawierzchni
drogowych piasek .
[22] PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrjuirocynkowana.
[23] PN-B-06050:1999 Geotechnika . Roboty ziemiéymagania ogélne
[24] PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe . Robatynrie. Wymagania i badania.
[25] PN-88/B-06250 Beton zwykty
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