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1. CZESC OGOLNA.

1.1. Nazwa nadana zamé6wieniu przez zamawiajacego.

Opracowanie dokumentacji projektowej- Rewitalizacja Osiedla Zachodnie w Skarzysku-Kamienna — przebudowa
sieci elektroenergetycznych oraz o$wietlenie uliczne, parking6w, terendéw rekreacyjnych i aktywnoéci fizyczne;.

1.2. Przedmiot STWiOR.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa

1.3. Zakres stosowania ST STWiOR.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot

1.4. Przedmiot i zakres rob6t objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych wykonaniem o$wietlenia

wg zakresu okreslonego w dokumentacji projektowe;j.

1.5. Okreslenia podstawowe

1.5.1. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozylowych w ukladzie wielofazowym albo kilka kabli

Jedno- ub wielozylowych polgczonych réwnolegle, lqcznie z osprzetem, ulozone na wspdlnej trasie i igczgce
zaciski tych samych dwoch urzqdzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.5.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym ulozone sq jedna lub wigcej linii kablowych.

1.5.3. Napigcie znamionowe linii - napigcie migdzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostala zbudowana.

1.5.4. Osprzet linii kablowej - zbidr elementow przeznaczonych do lqczenia, rozgateziania lub zakorczenia kabli.

1.5.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,

chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.5.6. Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.

1.5.7. Przegroda - ostona ulozona wzdluz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub od innych urzqdzen.

1.5.8. Skrzytowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzqdzenia
podziemnego.

1.5.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odleglosé miedzy linig kablowq, urzqdzeniem
podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odleglosé dopuszczalna dla danych warunkow
ukladania bez stosowania przegréd lub oslon zabezpieczajgeych i w ktérych nie wystgpuje skrzyzowanie.

1.5.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okrqglym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziafaniem huku elektrycznego.

1.5.11. Dodatkowa ochrona przeciwporaieniowa - ochrona czesci przewodzqcych, dostgpnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zakloceniowych.

1.5.12. Oprawa osSwietleniowa - urzqdzenie stuzqce do rozdzialy, filtracji i przeksztatcania strumienia Swietlnego
wysylanego przez Zrédlo Swiatla zawierajgce wszystkie niezbedne elementy do przymocowania i polqczenia z
instalacjq elektryczng..

1.5.13 Fundament - konstrukcja betonowa zaglebiona w ziemi, stuzgca do ustawienia stupa lub szafy
oswietleniowe;.



1.5.14 Szafa o$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje oswietleniowe.
1.5.15. Stup o$wietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona na fundamencie.

1.5.16. Wysiegnik — element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa.

Uzyte okre$lenia i definicje sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i innymi przepisami normatywnymi

1.6 Ogélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.7 Dokumentacja rob6t montazowych i prefabrykacyjnych.
Dokumentacje rob6t montazowych linii o§wietleniowej stanowig
- projekt budowlano - wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegolowego zakresu i formy dokumentacji
projektowe;j, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 ze zmianami

Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku

zamé6wien publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, _
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 ze zmianami w Dz. U. 22005 1.
Nr 75, poz. 664),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z

dnia 26¢zerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy

informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony

zdrowia (Dz. U. z 2002 1. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi zmianami),

- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego

zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o

wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobow lub

zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobow, protokoty odbioréw czesciowych,

koncowych oraz robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu z zalaczonymi protokotami z

badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia

7 lipcal994 r. - Dz. U. 22003 r. Nr 207, poz. 2016 z péZniejszymi zmianami).

Montaz elementéw instalacji linii energetycznych nalezy wykonywa¢ na podstawie

dokumentacji projektowej i szczegétowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru

rob6t montazowych i instalacyjnych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu

zamdOwienia.

2.0 MATERIALY.

2.1 Ogodlne wymagania

Wykonawca jest zobowiazany dostarczy¢ materialy zgodne z wymaganiami dokumentacji technicznej i ST.
Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora o proponowanych Zrédtach otrzymania materiatéw przed
rozpoczeciem ich dostawy.

W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego Zrédfa, Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji
Inspektora materiat z innego Zrédta.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatow w
wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora o swoim wyborze najszybciej jak to
mozliwe przed uzyciem materialu , albo w okresie wyznaczonym przez Inspektora.

Wybrany lub zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniony bez zgody Inspektora.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac sie z jego nie przejeciem lub niezaptaceniem za wykonana prace.

2.2 Piasek

Piasek do ukladania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

2.3 Folia

Folie nalezy stosowaé dla oznaczenia trasy linii kablowej. Nalezy uzywac¢ folii kalandrowane; z uplastycznionego
PCW koloru niebieskiego o grubosci 0,4 — 0,6mm, gat. I. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-886353-03.
2.4 Elementy gotowe

2.4.1 Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy o$wietleniowe zaleca si¢ stosowanie fundamentéw prefabrykowanych. Prefabrykaty powinny by¢
wykonane z uwzglednieniem parametrow wytrzymalosciowych i warunkéw w jakich beda pracowaty. Ogolne
wymagania okreslone sa w PN-79/9068-01.

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych, sktadu wod gruntowych, nalezy wykona¢ zabezpieczenie
antykorozyjne zgodnie z ,,Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych”.

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywaé si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu na
przekladkach z drewna sosnowego.



2.4.2 Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych na dziatanie tuku
elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie obciazeni cisnacych, z jakimi nalezy
liczy¢ sie w miejscu ich utozenia.

Whetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnig dla ufatwienia
przesuwania si¢ kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z HDPE o $rednicy zewnetrznej nie mniejszej niz 75 mm. Rury
powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.5. Kable
2.5.1 Kable zasilajace ziemne.

Kable zasilajace szafe sterownicza pomiarowo— bezpiecznikowa i oprawy oswietleniowe zawieszone na stupach
powinny spelnia¢ wymagania N-SEP-E- 004. Nalezy stosowa¢ kable o napieciu znamionowym 0,6/1kV,
czterozytowe o zylach aluminiowych w izolacji polwinitowej , typu Y AKXs 4x35 mm?2. Przekroj zyt kabli powinien
by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

2.6. Stupy, wysiegniki, oprawy, lampy, tabliczki zaciskowo-bezpiecznikowe.

Stupy - wykonanie ze stopu aluminium EN AW 6060 (zgodnie z norma PN-EN 485-3).
Podstawy stupow tloczone z blachy aluminiowej (ze stopu aluminium EN AW 5754). Aluminiowy stup
oéwietleniowy powinien posiada¢ wneke do zabudowy zlacza stupowego. Wneka powinna znajdowal sig na
wysokosci powyzej 500 mm, liczac od poziomu gruntu. Na tylnej Sciance wneki musi by¢ przyspawana szyna
aluminiowa, do ktérej mocuje sie ztacze stupowe. Wneka shipa aluminiowego w oparciu o normy PN-EN 60529
winna posiadaé IP 34. Pokrywa wneki ma by¢ przykrecana dwoma nierdzewnymi $rubami M8 o specjalnym,
nietypowym ksztalcie gniazda pod klucz imbusowy, w celu uniemozliwienia otwarcia wneki przez niepozadane
osoby. Na $ruby naktadane powinny by¢ podktadki typu o-ring zabezpieczajace przed wypadnigciem podczas
odkrecania.

7 uwagi na niekorzystne dziatanie zwiazkow soli i amoniaku, a takze w celu zapobiezenia uszkodzeniom
mechanicznym nalezy zabezpieczy¢ dolng czgs¢ slupa- w tym celu nalezy pokry¢ podstawe stupa wraz z otworami
na $ruby mocujace oraz czg$¢ walcowa do wysokosci 350 mm elastomerem poliuretanowym i dodatkowo farba
antyplakatowa do wys. 2,0 m. Grubos¢ powtoki zabezpieczajacej ma wynosi¢ w granicach od 0,7 mm do | mm, a jej
twardoéé 90°sh. Powierzchnia elastomeru powinna by¢ pomalowana farbg odporna na dzialanie promieniowania
UV, Na calej dlugosci stupy wraz z wysiggnikiem musza posiada¢ powloke ochronna uzyskang poprzez
anodowanie. Kolor dla shupéw anodowanych-NOUX. Uwzgledniajac wamqki uzytkowania, powtoka anodowa

shupow musi wynosi¢ 20 um.
Wysoko$é zamocowania oprawy h=9,0 m, $rednica zakonczenia stupa - 60 mm;
Wysiegniki jednoramienne fukowe o dlugosci w=1,5 m i kacie nachylenia 5 stopni.

Gérna powierzchnia fundamentu prefabrykowanego powinna by¢ usytuowana na poziomie kostki
chodnikowej a w trawnikach +5 cm od poziomu gruntu. .

b) stupy parkowe:

Stupy - wykonanie ze stopu aluminium EN AW 6060 (zgodnie z norma PN-EN 485-3). Podstawy stupow ttoczone
z blachy aluminiowej (ze stopu aluminium EN AW 5754). Aluminiowy stup o$wietleniowy powinien posiadac
wneke do zabudowy ztgcza stupowego. Wneka powinna znajdowac si¢ na wysokosci powyzej 500 mm, liczac od
poziomu gruntu. Na tylnej §ciance wneki musi by¢ przyspawana szyna aluminiowa, do ktorej mocuje sie zlgcze
stupowe. Wneka stupa aluminiowego w oparciu o normy PN-EN 60529 winna posiada¢ IP 34. Pokrywa wneki ma
by¢ przykrecana dwoma nierdzewnymi srubami M8 o specjalnym, nietypowym ksztaicie gniazda pod klucz
imbusowy, w celu uniemozliwienia otwarcia wneki przez niepozadane osoby. Na Sruby naktadane powinny by¢

podktadki typu o-ring zabezpieczajace przed wypadnigciem podczas odkrecania.

Z uwagi na niekorzystne dziatanie zwiazkow soli i amoniaku, a takze w celu zapobiezenia uszkodzeniom
mechanicznym nalezy zabezpieczy¢ dolng czgsc stupa- w tym celu nalezy pokry¢ podstawe stupa wraz z
otworami na $ruby mocujace oraz czgs¢ walcowa do wysokosci 350 mm elastomerem poliuretanowym i
dodatkowo farba antyplakatowa do wys. 2,0 m. Grubo$¢ powloki zabezpieczajacej ma wynosi¢ w granicach od 0,7
mm do | mm, a jej twardos¢ 90°sh. Powierzchnia elastomeru powinna by¢ pomalowana farba odporna na dziatanie
promieniowania UV, Na calej dtugosci stupy wraz z wysiegnikiem musza posiada¢ powloke ochronng uzyskana
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poprzez anodowanie. Kolor dla stupéw anodowanych-NOUX. Uwzgledniajac warunki uzytkowania, powloka
anodowa stup6w musi wynosi¢ 20 um.

Wysoko$é zamocowania oprawy h=53m, wysokosc $tupa h=5,0 m , $rednica zakonczenia stupa - 60 mm;
Gérna powierzchnia fundamentu prefabrykowanego powinna by¢ usytuowana na poziomie Kkostki
chodnikowej a w trawnikach +5 cm od poziomu gruntu. .

¢) maszty o$wietleniowe proste fi-225 mm:

Stupy - wykonanie ze stopu aluminium EN AW 6060 (zgodnie z norma PN-EN 485-3). Podstawy stupow tloczone
z blachy aluminiowej (ze stopu aluminium EN AW 5754). Aluminiowy stup o$wietleniowy powinien posiadac
wneke do zabudowy zlacza stupowego. Wneka powinna znajdowaé sie na wysokosci powyzej 500 mm, liczac od
poziomu gruntu. Na tylnej $ciance wneki musi by¢ przyspawana szyna aluminiowa, do ktérej mocuje si¢ zlacze
stupowe. Wneka stupa aluminiowego w oparciu 0 normy PN-EN 60529 winna posiada¢ IP 34. Pokrywa wneki ma
by¢ przykrecana dwoma nierdzewnymi $rubami M8 o specjalnym, nietypowym ksztalcie gniazda pod klucz
imbusowy, w celu uniemozliwienia otwarcia wneki przez niepozadane osoby. Na $ruby naktadane powinny by¢
podktadki typu o-ring zabezpieczajace przed wypadnieciem podczas odkrgcania.

Z uwagi na niekorzystne dziatanie zwiazkéw soli i amoniaku, a takze w celu zapobiezenia uszkodzeniom
mechanicznym nalezy zabezpieczy¢ dolng czg$¢ stupa- w tym celu nalezy pokry¢ podstawe stupa wraz z
otworami na $ruby mocujace oraz cz¢é¢ walcowa do wysokosci 350 mm elastomerem poliuretanowym i
dodatkowo farba antyplakatowa do wys. 2,0 m. Grubos¢ powtoki zabezpieczajacej ma wynosi¢ w granicach od 0,7
mm do | mm, a jej twardo§¢ 90°sh. Powierzchnia elastomeru powinna by¢ pomalowana farba odporna na dziatanie
__promieniowania UV, Na calej dlugosci stupy wraz z wysiegnikiem musza posiada¢ powloke ochronna uzyskana
poprzez anodowanie. Kolor dla shupéw anodowanych-NOUX. Uwzgledniajac warunki uzytkowania, powtoka
anodowa shup6w musi wynosi¢ 20 um. Wzmocnienie z rury o grubosci Smm do wysokos$ci 1150 mm . Srednica
stupa przy podstawie fi 225 mm.

Wysoko$¢ zamocowania oprawy ok. h=11,3 m, wysokos$ stupa h=11,0 m , $rednica zakoficzenia stupa - 100 mm;
Gérna powierzchnia fundamentu prefabrykowanego powinna by¢ usytuowana na poziomie kostki
chodnikowej a w trawnikach +5 cm od poziomu gruntu. .

d) tabliczki zaciskowo — bezpiecznikowe
z bezpiecznikami ~1ZK-1, umozliwiajace przylaczenie do czterech kabli YAKXs 4 x 35 mm?2;

/. oprawy uliczne

Parametry techniczne oprawy w technologi LED :

.+ Budowa oprawy — dwukomorowa (otwarcie komory osprzgtu nie powoduje rozszczelnienia komory
optycznej) .
«  Materiat korpusu — Odlew aluminium malowany proszkowo

- Materiat klosza — Szkto hartowane plaskie

«  Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IKO8
«  Szczelno$¢ komory optycznej — IP66

+  Szczelno$é komory elekirycznej — IP66

+  Montaz na wysiegniku lub shupie o srednicy @48-60mm

«  Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajacy na montaz zaréwno na wysiegniku jaki
bezposrednio na stupie, a takze pozwalajacy na zmiang kata nachylenia oprawy w zakresie 0-10° (montaz
bezposredni) lub 0-15° (montaz na wysiegniku)

«  Znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

«  Moc oprawy: 53W

«  Mozliwos¢ indywidualnej redukcji mocy /strumienia/w porze nocnej /23,00-5,00 godz./ do
60%wartosci projektowane;.

«  Minimalny strumiefi $wietlny oprawy: 6120lm

¢ Ochrona przed przepigciami — 10kV

«  Uktad zasilajacy umozliwiajacy sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI

«  Zakres temperatury barwowej zrédet $wiatta — biaty (3900K )

«  Wskaznik oddawania barw Ra>70

«  Utrzymanie strumienia §wietlnego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - T™-21)

«  Klasa ochronnosci elektrycznej: 11

«  Oprawa posiada deklaracje zgodnosci WE i certyfikat akredytowanego osrodka  badawczego
potwierdzajacy deklarowane zgodno$ci: ENEC

«  Warto$ci wskaznika udziatu $wiatta wysytanego ku gorze (ULOR) zgodne z Rozporzadzeniem WE nr
245/2009

«  Budowa oprawy pozwala na szybka wymiang ukladu optycznego oraz modutu  zasilajacego.



f/. oprawy parkowe

Parametry techniczne oprawy w technologii LED :
«  Materiat korpusu — anodowany stop aluminium
«  Szczelnos¢ komory optycznej — IP66
e Szczelnosé komory elektrycznej - IP66
«  Montaz na wysiegniku lub stupie o $rednicy @60mm
- Znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz
«  Zaprogramowana praca dwustopniowa :
-1 stopien, praca do godz. 22,00-prad zasilania 600 mA, strumiefi 3540 Im, moc pobierana P=48 W
-2 stopien, praca od godz. 23,00 do 5,00, prad zasilania 400 mA, strumieti 2360 Im, moc pobierana P=32 W,
¢ Minimalny strumien $wietlny oprawy: 6120Im
« liczba diod 216 szt
e QOchrona przed przepigciami— 10kV
«  Uklad zasilajacy umozliwiajacy sterowanie sygnalem 1-10V lub DALI
«  Zakres temperatury barwowej Zrédet swiatta — biaty (5000K)
«  Klasa ochronnosci elektrycznej: 1I.

g/. Naswietlacze / dla sekcji/.

Parametry techniczne oprawy w technologii metalhallogenowe; :
«  Material korpusu — odlew aluminium wysokoci$nieniowy

o Szklo; utwardzane termicznie

< Odblysniki czyste , anodyzowane aluminium
«  Kolor aluminiowy

«  Klasa bezpieczenstwa 11

- Zpamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

«  Moc oprawy 400W

*  Moc pobierana 470W

W celu udokumentowania spelienia wymaganych parametréw minimalnych sprzetu o$wietleniowego wykonawcy
zobowiazani sa dotaczy¢é nastepujace dokumenty:

- do oferowanych opraw o$wietleniowych nalezy dotaczy¢:

- karte katalogowa oferowanych wyrobéw

- deklaracje na znak CE wystawiona przez producenta sprzetu

- certyfikat wystawiony przez niezalezng jednostke badawcza

- do oferowanych typow zrédet $wiatta nalezy dotaczy¢ karte katalogowa oferowanych lamp

- deklaracje na znak CE wystawiona przez producenta sprzetu.

2.7 Przewody dla podlaczenia opraw o$wietleniowych.

Przewody do potaczenia bezpiecznika z oprawa, powinny spetnia¢ wymagania PN-E-90184. Nalezy stosowac
przewody o napieciu 750V, wielozytowe z zytami miedzianymi o przekroju zyt nie mniejszym niz 1,5 mm?2 i
izolacji polwinitowe;j.

2.8 Prety uziomowe.

Do wykonywania uziomow pretowych nalezy stosowac prety stalowe miedziowane ¢ 17,2 wg. PN-75/H-93200.
2.9 Odbiér materialéw na budowie.

Materialy dostarczone na teren budowy powinny posiadac swiadectwa jakosci, atesty, certyfikaty i sSwiadectwa
gwarancyjne.

Jezeli istnieja jakiekolwiek watpliwosci dotyczace jego przydatnosci lub jakosci, materiat taki nalezy poddac¢
badaniu.

2.10 Skladowanie materialow na budowie.

Materiaty nalezy dostarcza¢ na budowe sukcesywnie w miarg postgpu robot.

3. SPRZET.

3.1 Sprzet do wykonania robét.

Wykonawca powinien uzywa¢ tylko takiego sprzetu i maszyn ktére gwarantujg wlasciwag realizacje robot. Sprzet
musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Do obstugi sprzetu powinni by¢ zatrudnieni pracownicy posiadajacy odpowiednie kwalifikacje i staz pracy.
Wykonawca przystepujacy do budowy oswietlenia powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacych
maszyn i sprzgtu:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego z platforma i balkonem,

- spawarki transformatorowej,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,



- recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otworéw do ¢ 15 ¢m,

- weiagarki mechanicznej z napedem elektrycznym 5 - 10°t,

4. TRANSPORT

4.1 Transport materialow.

Wykonawca przystepujacy do wykonania budowy oéwietlenia powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacych srodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dluzycowej,

- samochodu dostawczego,

- samochodu samowyladowczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Przewozone materialy i elementy powinny by¢ uktadane i zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ zgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez wytworcg dla poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1 Wykopy pod fundamenty stupéw o$wietleniowych.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow pod fundamenty, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia:

- lokalizacji, .

- warunkéw geologiczno-wodnych,

- uzbrojenia podziemnego terenu.
Metoda wykonywania wykopéw powinna by¢ dobrana w zaleznoéci od glebokoscei, uksztattowania terenu oraz
warunkéw gruntowych. Ich ewentualna obudowa 1 zabezpieczenie przed osypywaniem si¢ gruntu powinny
odpowiadaé wymaganiom normy BN-83/8836-02. Wykopy nalezy wykonywac w spos6b nie powodujacy ..
naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z norma PN-B-06050.

5.2 Montaz fundamentéw prefabrykowanych.

Montaz fundamentéw nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu
zamieszczonymi w Dokumentacji Projektowej. Fundament prefabrykowany powinien by¢ ustawiony na 10 cm
warstwie betonu B10.

Przed przystapieniem do zasypania fundamentu, nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan

zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gérnej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest plyta mocujaca.
Zasypywanie fundamentéw gruntem warstwami co 20 cm. Stopieni zaggszczenia gruntu powinien wynosié minimum
0,97 wedtug PN-S-002205;1998.

5.3 Montaz stlupow.

Shupy nalezy montowa¢ zgodnie z instrukcjg montazu wydana przez ich producenta. Przed przystapieniem do
ustawiania stupéw na fundamentach, nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykéw elementéw mocujgcych. Wszystkie
powierzchnie powinny by¢ czyste, bez lodu i innych podobnych zanieczyszczen. Podczas montazu, Wykonawca
powinien zadba¢, aby nie wystapito odksztalcenie lub zniszczenie poszczegdlnych elementow.

Gwint stalowych $rub kotwiacych nalezy pokry¢ warstwa smaru charakteryzujacego sie duza wytrzymatoscia na
petzanie i umozliwiajacego smarowanie na zimno lub goraco. Smar powinien zapewni¢ ochrong gwintu przez okres
nie krétszy niz 18 miesigcy. Nakretki mocujace stopg stupa z fundamentem powinny by¢ dokrgcane dwustadiowo
oraz zabezpieczone przed odkrecaniem i przed korozja. W miejscach, gdzie stykaja si¢ powierzchnie réznych metali,
nalezy zastosowa¢ srodki zabezpieczajace przed wystapieniem korozji galwanicznej. Stupy tak ustawia¢ aby wneka
znajdowata sie od strony chodnika a przy jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy, oraz nie
powinna by¢ pofozona nizej niz 60 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

Stawianie stupéw powinno odbywac si¢ za pomoca sprzetu mechanicznego przestrzegajac zasad okreslonych w
Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce”. Odchytka osi stupa od pionu po jego ustawieniu nie moze by¢ wieksza
niz 0,001 wysokosci stupa.

5.4 Montaz wysiggnikow.

Wysiegniki nalezy montowa¢ na stupach stojacych zgodnie instrukcja montazu wydang przez ich producenta.
Czes¢ pionowa wysiegnika nalezy wsuna¢ do oporu w rurg majdujaca sie w gornej czgéci shupa oswietleniowego ,
lub przymocowaé do bocznej powierzchni stupa . Po ustawieniu, nalezy go unieruchomi¢ .Pion wysiegnika nalezy
ustala¢ pod obciazeniem oprawa oswietleniowa lub ci¢zarem réwnym jej ciezarowi. Wysiegniki w stosunku do osi
jezdni lub stycznej do osi (w przypadku gdy j ezdnia jest w tuku) powinny by¢ ustawione pod katem 90°.

5.5 Montaz opraw o$wietleniowych.

Kazda oprawe z lampa przed zamontowaniem jej na stupie, nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzic jej dziatanie.
Oprawy o$wietleniowe z lampami nalezy montowa¢ po ustawieniu stupéw oswietleniowych z samochodu z
platforma i balkonem. Lampy powinny by¢ dostosowane do opraw oswietleniowych. Oprawy powinny by¢
mocowane w sposob trwaly, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkow atmosferycznych 1 parcia
wiatru dla II strefy wiatrowe;.

5.6 Montaz przewodow.

Przewody zasilajace oprawy oswietleniowe nalezy zaciggaé do stupow i wysiggnikoéw przed zamontowaniem opraw.
Do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po jednym trojzytowym przewodzie. Przy prowadzeniu kilku przewodow,
nalezy je razem powigza¢ w odstepach co jeden metr, na catej dlugosci odcinka luZnego. O ile nie przewidziano
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inaczej w Dokumentacji Projektowej, przewody taczace oprawy oswietleniowe z tabliczkami bezpiecznikowymi
stupa powinny posiada¢ zyly miedziane o przekroju nie mniejszym niz 1,5 mm?2.

5.7. Ukladanie kabli )

Kable nalezy ukladac w trasach wytyczonych przez stuzby geodezyjne. Ukladanie kabli powinno by¢ zgodne z
normg N-SEP-004. Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na glebokosci 0,7m na warstwie piasku o
grubosci 10cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwa piasku a nastepnie warstwa gruntu rodzimego o

grubosci co najmniej 15 cm. Jako oznaczenie trasy linii kablowej, wzdtuz catej trasy,co najmniej 25 cm nad kablem,
nalezy uklada¢ folic koloru niebieskiego o szerokoéci 20 cm. Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia
gruntu nad kablem i po rozplantowaniu nadmiaru ziemi, wskaznik zageszczenia gruntu w trawniku winien wynosi¢
0,97 a pod chodnikiem 1,0. Przy skrzyzowaniach z innymi instalacjami podziemnymi i drogami kabel uktadaé w
przepustach kablowych. Kabel utozony w ziemi na catej dlugosci powinien posiada¢ znaczniki identyfikacyjne.
Przy latarniach, przepustach kablowych, szafach o$wietleniowych nalezy pozostawi¢ 1,5 m kabla jako zapasy
eksploatacyjne. Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ recznie.

5.8 Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa.

Jako ochrone przeciwporazeniowa dodatkowa nalezy stosowaé Szybkie Wylaczanie. Zasilania zgodnie z PN-IEC-
60364-4-41 Wszystkie metalowe cze$ci mogace znaleZ¢ si¢ pod napigciem w warunkach zaktéceniowych, nalezy
potaczy¢ przewodem miedzianym z zaciskiem uziemiajacym.

6.0 KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1 Badania przed przystapieniem do robét.
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyskaé od producentéw zaswiadczenia o jakosci lub atesty

_stosowanych materiatéw. Na zadanie Inspektora Nadzoru nalezy dokona¢ testowania sprzgtu. W wynikubadan

testujacych nalezy przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa cechowania.
6.2 Badania w czasie wykonywania robét
6.2.1 Wykopy pod fundamenty.
Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdw, ich wymiary oraz ewentualne
zabezpieczenie $cianek przed osypywaniem si¢ ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane aby zapewnione byto w
nich ustawienie fundamentéw lub ustojéw, zgodnie z lokalizacja i rzednymi posadowienia okreslonymi w
Dokumentacji Projektowe;.
6.2.2 Wykopy pod kabel
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
- gtebokos¢ zakopania kabla,
- grubosé podsypki piaskowej nad 1 pod kablem,
- odleglos¢ folii ochronnej od kabla,
-pomiar ciagtosci zyt kabli,
-pomiar rezystancji zyt kabli
6.2.3. Fundamenty i ustoje.
Wielkos¢ fundamentu powinna by¢ zgodna z zalecenia mi producenta dla danego stupa i spelnia¢ wymagania dla I
strefy wiatrowej dla stupa i oprawy i posadowienia w $rednim gruncie .
Ponadto fundament prefabrykowany spemia¢ ponizsze wymagania :
* beton klasy min. B20,
* kosz zbrojeniowy wykonany ze stali,
¢ konce $rubowe cynkowane ogniowo,
» w fundamentach betonowych do stupéw aluminiowych zastosowaé tulejki
termokurczliwe zatozone na koncach srubowych w miejscu osadzenia podstawy stupa, co
zabezpiecza przed powstaniem ogniwa korozyjnego na $rubie,
* otwory boczne i otwér pionowy do wprowadzania kabli zasilajacych,
» powierzchnia pokryta $rodkiem impregnujacym (atestowana asfaltowa emulsja anionowa),
¢ jednoelementowa konstrukcja ulatwiajaca posadowienie produktéw w gruncie,
* latwy i szybki montaz stupa bez koniecznosci sezonowania,
* wielkos$¢ fundamentu powinna by¢ zgodna z zalecenia mi producenta dla danego slupa i spemia¢ wymagania dla
11 strefy wiatrowej dla shupa i oprawy i posadowienia w $rednim gruncie .
Program badari powinien obejmowac sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz wytrzymalosci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz wymaganiami BN-
79/9068-01 . Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentéw w planie i rzgdne posadowienia. Po zasypaniu
fundamentéw lub wykonaniu ustojéw ziemnych, nalezy sprawdzi¢ stopien , zageszczenia gruntu, ktéry powinien
wynosi¢ co najmniej 0,97 wg BN-77/8931-12.
6.2.4. Stupy.
Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegaja sprawdzeniu w
zakresie:
- lokalizacji,
- kompletnosci wyposazenia i prawidtowosci montazu,
- doktadnosci ustawienia stupéw w pionie i kierunku,
- stanu antykorozyjnych powlok ochronnych konstrukeji stalowych i osprzetu,



- zgodnosci posadowienia z Dokumentacja Projektowa

6.2.5. Wysiegniki.

Ustawienia wysiegnikéw wzgledem o$wietlanej jezdni lub stycznej do jej tuku, powinno by¢ wykonane z tolerancja
+£2°.

6.2.6. Badania po wykonaniu robét.

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w

czasie wykonywania robét, na wniosek Wykonawcy Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode

na niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

6.3 Instalacja przeciwporazeniowa.

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykona¢ pomiary glebokosci

ufozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan potaczen spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzi¢

stopien zageszezenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary glebokosci utozenia bednarki wykonywac co 10 m, przy czym bednarka nie powinna

by¢ zakopana plycej niz 60 cm.

Po wykonaniu instalacji o§wietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla
stwierdzenia skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowe;.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamieéci¢ w protokole pomiarowym ochrony

przeciwporazeniowe;j.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Jednostka obmiarowa.

Jednostkami obmiarowymi budowanego o$wietlenia sa:
- dla demontowanej linii kablowej nn - metr

- dla demontowanej latarni_o$wietleniowej, wysiggnika - komplet

- dla montowanej linii kablowej nn -~ metr

- dla montowanej latarni o$wietleniowej - komplet,

8.0DBIOR ROBOT.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Specyfikacja, Dokumentacja Projektowa i
poleceniami Inspektora Nadzoru , jezeli wszystkie badania i pomiary wg punktu 6 daty wynik
pozytywny. )

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1 Cena jednostki obmiarowe;j.

Jednostki obmiarowe wymieniono w p. 7.1

Cena obejmuje:

-demontaz opraw ,

- demontaz  wysiegnikow,

- odkopanie linii kablowych nn

- demontaz linii kablowych nn

- montaz fundamentéw dla stupéw ,

- montaz stupéw o$wietleniowych i wysiegnikow,

- montaz opraw o$wietleniowych na wysiegnikach,

- wykonanie rowéw kablowych

- ukladanie linii kablowych nn

- uktadanie rur ochronnych

- wykonanie inwentaryzacji: lokalizacji stup6w i trasy linii kablowych,
- przeprowadzenie préb i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,
- uporzadkowanie terenéw po budowie o$wietlenia,

- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

- koszt nadzoru uzytkownika.

- koszt wylaczenia napigcia

- koszt materialow

- dostarczenie materialéw

- podigczenie linii do sieci

- wykonanie testéw i pomiaréw linii

10.0 PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1 Normy.
PN-CEN/TR - 13201-1 Wybdr klas o§wietlenia
PN-CEN/TR - 13201-2 Wymagania o$wietleniowe
Norma N-SEP-E-004- Elektroenergetyczne linie kablowe
PN-EN 50086-2-4:2002 - Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw.
Cze$é 2-4 Wymagania szczegotowe dla systemdw rur instalacyjnych uktadanych w ziemi
PN-5-002205:1998 — Drogi samochodowe .Roboty ziemne.
PN-E-90184 —Przewody wielozylowe o izolacji polwinitowej.
PN-IEC-60364-4-41 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przeciwporazeniowa.



PN-80/C-89205 Rury z nieplastikowego polichlorku winylu.

PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.
PN-E-063 14 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne.
PN-E-06305/00 Elektryczne oprawy oswietleniowe.

Ogblne wymagania i badania.
PN-IEC-60364-6-61 Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.
PN-IEC-06160/10 Bezpieczniki topikowe niskiego napigcia.
PN-B-03200 Konstrukcje stalowe.

Obliczenia statyczne i projektowanie

BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu.

Elementy konstrukcji wsporczych o$wietleniowych i energetycznych linii

napowietrznych.
PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.
BN-88/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorlu winylu.
BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-75/H-93200 —Prety stalowe miedziowane . Wymagania ogéine
BN -77/8931-12-Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu B}
BN-83/8836-02 Zabezpieczenia przed osypywaniem si¢ gruntéw .Wymagania ogdlne
10.2. Inne dokumenty.
- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu ustawy — Prawo Budowlane. Dz. Ustaw nr 106, poz.1126 z dnia

10.11.2000r. i

- USTAWA — Prawo Energetyczne. Dz. Ustaw nr 54, poz.348 z dnia 10.11.2000r wraz z
p6zniejszymi zmianami

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. Ustaw nr

43, poz. 430 z dnia 2.03.1999r.

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych. Dz. Ustaw nr 80, poz. 912 z dnia
17.09.1999r.

- Wytyczne technologii budowy linii kablowych nn oraz dobdr osprzetu.

Opracowanie: COBR ,,Elektromontaz”. Maj 1996r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych.

Tom V. Instalacje elektryczne. Wyd. 1988r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-010302 PRZEBUDOWA I BUDOWA KABLOWYCH LINTI
ELEKTROENERGETYCZNYCH NISKIEGO I SREDNIEGO NAPIECIA.



1 Wstep.

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot (STWIOR).

Przedmiotem niniejszej STWiOR sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t dotyczacych inwestycji-
Rewitalizacja Osiedla Zachodnie w Skarzysku-Kamienna — przebudowa sieci elektroenergetycznych oraz
oéwietlenie uliczne, parkingdéw, terenow rekreacyjnych i aktywnosci fizyczne;.

1.2.  Zakres robGt objetych STWIOR

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie budowy
lub przebudowy linii kablowych niskiego i $redniego napiecia, w tym:

«  wykonanie i zasypanie rowow kablowych,

e demontaz i uktadanie kabli,

+  wykonanie przepustéw, ulozZenie rur ostonowych,

«  oznakowanie kabli i ich lokalizacji,

«  wykonanie mufi glowic kablowych,

+  pomiary powykonawcze.

1..3. .- Okreélenia podstawowe.

1.31. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wiazka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno - lub wielozytowych potaczonych réwnolegle, faczenie z osprzetem, ulozone na wspélnej trasie i
laczace zaciski tych samych dwoch urzadzen elekirycznych jedno - lub wielofazowych.

1.3.2. Trasa kablowa - pas terenu w ktérym utozone sa jedna lub wigcej linii kablowych.

1.3.3. Napiecie znamionowe linii - napigcie miedzyprzewodowe na ktére linia kablowa zostata zbudowana.

1.3.4. Osprzet linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do laczenia, rozgatezienia lub zakonczenia kabli.

1.3.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.3.6. Przykrycie - ostona ulozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.

1.3.7. Przegroda - ostona utozona wzdhuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych
urzadzen.

1.3.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia
podziemnego.

1.3.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegtos¢ migdzy linig kablowa, urzadzeniem
podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw

uktadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych i w ktdrych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.3.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.3.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgéci przewodzacych, dostepnych w wypadku

pojawienia sie na nich napigcia w warunkach zaktoceniowych.

1.3.12. Pozostale okreslenia sa zgodne z podanymi w normach wymienionych w punkcie 10 niniejsze] specyfikacji .
14.  Ogolne wymagania dotyczace robot.

Ogdlne wymagania . Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny norma N SEP-E-004 [1].

2. Materialy.
2.1.  Wymagania ogélne.



Wykonawca jest zobowiazany dostarczy¢ materiaty zgodne ze standardami technicznymi wilasciciela urzadzen
elektroenergetycznych, oraz z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji .

2.2. Kable.
Nalezy stosowaé kable zgodne z Dokumentacja Techniczng.
W liniach nn-0,4kV nalezy stosowaé kable wielozylowe YAKY 0,6/1 kV, YAKXS 0,6/1 kV spelniajace

wymagania normy PN-76/E-90301 [2]

W liniach SN-15kV nalezy stosowaé kable jednozylowe (w ukladzie tréjfazowym)XRUHAKXs 1x70
/25 ; U=/12/20k V/ spehiajace wymagania normy PN-76/E-90306 [3].

Przekroj zyt kabli nn powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia i dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze [19] i zwarciowe oraz powinien spelnia¢ wymagania
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j.

Kazdy uk}adany odcinek kabla powinien mie¢ protokdt badan (proby wyrobu), raport z wydruku
ciagnienia mechanicznego (jezeli kabel byt w taki sposéb uktadany) oraz $wiadectwo kontroli
technicznej jego producenta, potwierdzajacego zgodnosé wiasciwosci tego odcinka z wymaganiami
odpowiedniej normy. Dokumenty te, lub ich kopie powinny by¢ przedstawione do zatwierdzenia przez Inwestora 1
dotaczone do powykonawczej dokumentacji linii.

2.3. Osprzgt kablowy.
Mufy i glowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napigcia znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz
do mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania. Zastosowa¢ mufy przelotowe dla potaczenia
kabla sieciowanego z kablem sieciowanym i mufy przejéciowe kabel tradycyjny z kablem sieciowanym ; z
tworzyw sztucznych; ze ztaczka srubowa ; przekrdj znamionowy 1x70-120 mm ;napigcie znamionowe 12/20 k V.
Zastosowaé glowice dla potaczenia kabla sieciowanego 1x120mm?2 ; z tworzyw sztucznych ; przekroj
znamionowy 1x70-120 mm ;napiecie znamionowe 12/20 k V
Mufy i glowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami normy PN-90/E-06401/04 [5]
Dla kabli SN w izolacji z tworzyw sztucznych: osprzet nasuwany, termokurczliwy lub zimnokurczliwy.
Zakaz stosowania osprzetu tasmowego z wyjatkiem napraw starych kabli(szczegdlnie o izolacji z polietylenu
termoplastycznego).
Dla kabli nn mufy przelotowe, koicowe: gotowe zestawy montazowe umozliwiajace montaz w technologii PPN.
Kazda zainstalowana mufa powinna by¢ zapatrzona w trwaly oznacznik z napisem nastgpujacej tresci:

+ nazwa firmy, ktora zainstalowata mufe ,

+ inicjat imienia i nazwiska montera, ktory zamontowat mufe ,

+ data montazu w kolejnosci dzien, miesiac irok.

« nazwe wlasciciela linii kablowej

» relacja linii kablowej

» napigcie znamionowe,

* typ i przekroj linii
Okres gwarancji: 3 lata na wykonane mufy $redniego napiecia.

24. Rury ostonowe i przepustowe.

Rury powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i
odpornych na dziatanie tuku elektrycznego oraz dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit mechanicznych w
miejscu ich ulozenia.

Whnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzehnig, dla
ulatwienia przesuwania si¢ kabli.

Zaleca sie stosowanie rur HDPE o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 75 mm dla kabli do 1 kV i §rednicy
160 mm dla kabli od 1do 30 kV. Rury na przepusty powinny by¢ grubo$cienne.

Srednica wewnetrzna rury nie moze by¢ mniejsza niz 2 srednice zewnetrzne kabla lub powierzchnia
przekroju otworu nie powinna by¢ mniejsza niz trzykrotna suma powierzchni przekrojow dla kilku ulozonych
kabli.

W przypadku dhugich odcinkéw rur, dtuzszych od 30m, nalezy przyja¢ srednice o wskaznik lub dwa wigksza niz
wynika z powyzszych warunkow.



Rury instalowane w przestrzeniach zewnetrznych powinny by¢ odporne na dziatanie promieniowania UV.
25. Folie ostrzegawcze.

Folia ostrzegawcza powinna by¢ folia kalandrowana z uplastycznionego PCW o grubosci min. 0,5 mm spetniajaca
wymagania BN-68/6353-03[9] w kolorze:

e kable do 1 kV -niebieskim,

¢ kable od 1 kV do 30kV - czerwonym.
Szerokos¢ folii powinna by¢ , nie wezsza niz 20 cm

2.6. Zt3cza kablowe i rozdzielnice nn-0,4kv.

Zlacza i rozdzielnice wykonane na napiecie znamionowe 400/230 V 50 Hz. i napigcie znamionowe
izolacji 1000V. Powinny spelnia¢ wymagania normy PN-E-05160/01[16] i BN-8870/08 [17].

Obudowy z tworzyw sztucznych, w drugiej klasie ochronnosci, o stopniu ochrony IP43 [29],trudnopalne, odporne
na czynniki atmosferyczne i promieniowanie ultrafioletowe, zamykane na zamek szeregowy z dodatkowym uchem
na kioédke energetyczna. : - :
Fundamenty prefabrykowane z betonu wibrowanego i zabezpieczone przed negatywnym oddziatywaniem
warunkdéw atmosferycznych lub fundamenty z tworzyw sztucznych.

27 Uziomy:

Do wykonywania uzioméw tasmowych nalezy stosowaé bednarke ocynkowana FeZn 25x4 wg. PN-76/H-
92325[12].

Do wykonywania uzioméw pretowych nalezy stosowaé prety stalowe miedziowane o Srednicy nie mniejszej
niz fi 17,2 (3/4") [13].

2..8. Materialy uszczelniajace.

Jako materialy do uszczelniania krawedzi rur dzielonych nalezy stosowac:
« masy plastyczne na bazie kauczuku silikonowego,
 tas$me samospajalna o szeroko$ci minimum 38mm .
Jako materiaty do uszczelniania koricow rur nalezy stosowac:
« pianke poliuretanows odporna na dziatanie wilgoci,
+ rury lub tasmy termokurczliwe pokryte klejem.
Materiat ten powinien-otacza¢ kabel lub wiazke kabli i rurg ostonowa na catym obwodzie i dtugoéci min. po 6¢m.

29. Materialy poslizgowe.
Jako materiaty poslizgowe, stuzace do zmniejszania sity tarcia kabla przecigganego przez rurg nalezy stosowacd
materialy maziste - smary kablowe lub materiaty ptynne, nie oddziatywujace

szkodliwie na ostony i powloki kabli oraz na scianki przepustu, a takze ulegajace biodegradacji.

2.10.  Shupki oznaczeniowe.
Stupki oznaczeniowe trasy kabli i lokalizacji mufkablowych powinny odpowiada¢ normie BN-74/3233-17[10].

3. Sprzet.

Wykonaweca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych rob6t, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru .

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentaciji Projektowej, Specyfikacji i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.
Wykonawca dla zagwarantowania wlasciwej jakosci robét powinien wykazac¢ sig mozliwoscig

korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu:



 spawarki transformatorowej,

 zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

«  recznego zestawu §widréw do wiercenia poziomego otwordéw do 0 15 em,
 wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym,

« zespotu pradotworczego tréjfazowego, przewoznego,
» ponczochy kablowej lub glowicy ciggngcej,

« ciggarki kablowej,

- rolek kablowych,

« prowadnicy kabla,

« lacznikéw obrotowych,

«  sprzetu do czyszczenia i sprawdzania przepustow,

*  SMArOWNiCy przepustow,

« miernika rezystancji izolacji,

+ miemika rezystancji uziemienia

« miernika impedancji petli zwarciowej,

4. Transport i skladowanie.

4.1.  Ogdlne wymagania.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.
Przewozone materialy i elementy powinny by¢ ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
Wytworce dla poszczegblnych materialéw i elementow oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sig na $rodkach

transportu.

4.2. Srodki transportu materiatow.

Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacych srodkéw transportu:
» samochodu skrzyniowego,
» samochodu dostawczego,
» samochodu samowytadowczego,
« Zurawia,
« dzwigu,
» przyczepy niskopodwoziowej,
+ przyczepy do przewozenia kabli.

43, Transport materiatow.

Kable nalezy przewozi¢ na bebnach. Oba konce kabla nawinigtego na bgben powinny by¢
przymocowane do wewnetrznych powierzchni bocznych tarcz bebna w taki sposob, aby nie
wystawaly poza krawedzie tych tarcz.

Bebny z kablami nalezy dowozi¢ do miejsca ich uktadania na przyczepach kablowych,
umozliwiajacych zatadunek i wyladunek bgbna bez uzycia dodatkowych urzadzen, np.
dzwigu. Dopuszcza si¢ przewozenie bgbnoéw z kablami w skrzyniach samochodow
ciezarowych lub w zwyktych przyczepach.

Bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach tarcz, a tarcze bebnéw powinny by¢
przymocowane do dna skrzyni samochodu.

Umieszczenie i zdejmowanie bebnow z kablami ze skrzyni samochodu nalezy wykona¢ za
pomoca zurawia samochodowego lub dzwigu. Swobodne staczanie lub zrzucanie bgbna z
kablem ze skrzyni samochodu na powierzchnie ziemi jest niedopuszczalne.

Dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu nie przekracza 80kg, a
temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +40C, przy czym wewnegtrzna $rednica kregu nie
powinna by¢ mniejsza niz 40- krotna $rednica zewnetrzna kabla.

Odcinek kabla zwiniety w krag podczas transportu powinien by¢ utozony w skrzyni na ptask.
byé zabezpieczony przed rozwinieciem i wyginaniem oraz powinien by¢ w tym polozeniu
recznie zdejmowany i uktadany na ziemi.



Dopuszcza sie przetaczanie bebna z kablem na krétkich odcinkach trasy pod warunkiem, ze
powierzchnia trasy przetaczania bedzie praktycznie pozioma, wyréwnana i pozbawiona
wystajacych, twardych przedmiotéw, a po nie pokrytej trwala nawierzchnia powierzchni
gruntu beben przetaczany bedzie po uprzednio utozonych piytach lub deskach
uniemozliwiajacych zaglebianie si¢ bebna w grunt.

Przetaczany beben nalezy obraca¢ w kierunku przeciwnym do kierunku obrotu bebna w
czasie odwijania kabla.

44. Odbior materiatéw na budowie.

Dostawa materialéw na budowe powinna nastapi¢ dopiero po przygotowaniu pomieszczen
magazynowych lub sktadowisk na placu budowy.

Materialy na budowe nalezy dostarczy¢ tacznie z deklaracjami zgodno$ci i powinny by¢
sprawdzone pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta oraz czy nie
zostaly uszkodzone podczas zatadunku, transportu i wytadunku.

W razie stwierdzenia wad lub watpliwoéci co do jako$ci materiatow, nalezy przed ich
wbudowaniem podda¢ je badaniom okre$lonym przez Inspektora Nadzoru.

4.5. Skladowanie materiatéw na budowie.

—Kable powinny byé skladowane -na bebnach.—Bebny-z kablami nalezy umieszczaé-na utwar“dzonymr e

podiozu placu budowy. Dopuszcza si¢ sktadowanie krotkich odcinkéw kabli w kregach. Bebny powinny by¢
ustawione na krawedziach tarczy a kregi utozone poziomo.

Korce kabli powinny by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem za pomoc termokurczliwego kapturka z tworzywa
sztucznego nasunietego na dtugosci co najmniej S0mm.

Rury powinny byé skladowane na ptaskim podtozu w miejscach nienarazonych na uszkodzenia
mechaniczne.

Osprzet kablowy powinien by¢ przechowywany jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu,
zamknietych 1 suchych.

Piasek na placu budowy sktadowaé w pryzmach.

Skiadowanie rozdzielnic i zlacz kablowych wedlug instrukcji producenta

5. Wykonanie robét.

5.1 Wymagania ogdlne.
Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z norma N SEP-E-004 [1] oraz zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r (Dz.U.03.47.401) [18] i Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17
wrzesnia 1999r (Dz.U.99.80.912) [22]. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram Robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty zwiazane z
przebudowa i budowa kabli.

52. Przebudowa linii.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujace linie kablowe nalezy przebudowywac
zachowujac nastepujaca kolejnos¢ robot:

+ wybudowanie nowego niekolidujacego odcinka linii,

« wylaczenie napigcia zasilajacego t¢ linie,

« wykonanie podfaczenia nowego odcinka linii z istniejacym,

- zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.
Wykonawca ma obowiazek wykonania demontazu linii w taki sposob, aby elementy linii demontowanych
nie zostaly zniszczone i znajdowaty si¢ w stanie poprzedzajacym ich demontaz.
W przypadku niemoznosci zdemontowania element6w linii bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru i uzyskac¢ od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie.
W szczegblnych przypadkach, Wykonawca moze pozostawi¢ elementy konstrukcji bez demontazu o ile
uzyska na to zgode Inspektora Nadzoru .
Wszelkie wykopy zwiazane z demontazem kabli powinny by¢ zasypane gruntem zageszezonym
warstwami co 20cm 1 wyrownane do poziomu istniejgcego terenu.



Wykonawca zobowiazany jest do przekazania nieodptatnie, wszystkich materialéw pochodzacych z
demontazu, Wtascicielowi kabli.

53. Roboty przygotowawcze.

Przed rozpoczgciem prac o ich terminie nalezy zawiadomi¢ z odpowiednim wyprzedzeniem wilascicieli terenu i
uzytkownikéw uzbrojenia.

Po wykonaniu prac doprowadzi¢ teren do stanu przed wejsciem na podstawie

wezesniejszej dokumentacji.

Podstawe wytyczenia trasy kabli stanowi Dokumentacja Projektowa i Prawna. Wytyczenie w terenie trasy kabli
powinny wykona¢ odpowiednie stuzby geodezyjne, z zaznaczeniem punktéw zalaman trasy oraz wlaczenia do
istniejacej sieci.

W miejscach wlaczenia i kolizji z innym uzbrojeniem, nalezy pod nadzorem wiasciciela sieci wykonaé przekopy
kontrolne, ktérych wartos¢ nalezy uwzglednic w ofercie cenowej.

5.4. Roboty ziemne.

——Roboty ziemne nalezy-wykonywa¢ zgodnie z normaPN-B-06050:1999 [15].-Jezeli Dokumentacja-Projektowa ~——————
tego nie precyzuje, gigbokos¢ wykopu powinna by¢ taka, aby po uwzglednieniu 10cm grubosci podsypki
piasku i Srednicy kabla, przykrycie ziemia kabli bylo co najmniej:

» 50cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1kV, ulozonych pod

chodnikami, droga rowerowa przeznaczonych do oswietlenia ulicznego, do o$wietlenia

znakoéw drogowych i sygnalizacji ruchu ulicznego oraz reklam,

* 70cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1kV, za wyjatkiem kabli

utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

* 80cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1kV, lecz nie

wyzszym niz 30kV, za wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

* 90 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 30kV utozonych w gruncie na

uzytkach rolnych,

e 100 cm - w przypadku kabli SN i nn pod drogami, utwardzonymi wjazdami,

* 120cm - pod korona autostrady,

Jezeli glebokosci te nie moga by¢ zachowane np. przy wprowadzeniu kabla do budynku, przy krzyzowaniu lub
obej$ciu urzadzen podziemnych, to dopuszcza sie utozenie kabla na mniejszej gtebokosci, jednak na tym
odcinku kable nalezy chroni¢ rurg ostonowa. Szerokos¢ rowu powinna by¢ nie mniejszaniz 0,4m i nie
mniejsza niz obliczona wedltug ponizszego wzoru:

S=n-d +m-D-a+20 [cm]
gdzie:

n - ilo$¢ kabli w jednej warstwie

d - $rednice zewnetrzne kabli w warstwie

a - odlegto$ci pomigdzy kablami wedtug tabeli w pkt 5.6

W obszarze zatoméw trasy linii $ciany lub dno wykopu powinny by¢ wykonane w ksztatcie tukéw o promieniu nie
mniejszym od dopuszczalnego promienia giecia kabla oraz promieniu nie mniejszym od:

« 0,8m - dlakablinn,

e 12m  -dla kabli SN.

* Przed rozpoczeciem ukiadania kabli trasa wykopu powinna by¢ przygotowana na dtugosci réwnej co najmniej
diugosci uktadanego odcinka kabla, tj. na dtugosci tej powinien by¢ wykonany wykop, zainstalowane i
sprawdzone przepusty rurowe, w razie potrzeby na dno natozona warstwa piasku i na calej dlugo$ci wykopu
powinny by¢ rozstawione rolki kablowe.

Po utozeniu kabli grunt nalezy zasypywac i zaggszczaé warstwami co 20cm. Kazda warstwa powinna by¢
zageszezona z pomoca wibratora mechanicznego.



Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiaggnac, co najmniej wartos¢ 0,97 w trawnikach a 1,00 pod chodnikami

wg PN-S-02205[14].
5.5.Uktadanie kabla w rowie kablowym.

Projektowane kable nalezy uktada¢ bezpoérednio na dnie rowéw kablowych, jezeli grunt jest piaszczysty Iub na
warstwie z piasku grubosci minimum 10 cm i przykry¢ je warstwg piasku o tej samej grubo$ci. Nastepnie nalezy
nasypa¢ warstwe gruntu rodzimego grubosci 15 cm,
przykry¢ folia ostrzegawcza wg p.2.7. w kolorze:

« czerwonym - dla kabli SN-6/15/kV

o niebieskim - dla kabli NN-0,4kV
i zasypa¢ gruntem rodzimym.
Kable nalezy uktada¢ w taki sposéb, aby byly zachowane minimalne odleglosci miedzy nimi(p.5.6) oraz
minimalne odlegtosci od innych podziemnych urzadzen (p.5.7). Gdy te odleglosci nie moga by¢ zachowane, kable
nalezy uklada¢ w rurach ostonowych (wg p.5.8).
Uktadanie kabli w poblizu czynnych linii kablowych, rurociagéw oraz innych urzadzen technologicznych
nalezy wykonywa¢ po uprzednim uzgodnieniu robot z uzytkownikiem tych urzadzen, z zachowaniem warunkow
okreslonych przez uzytkownika.
Kable w rowie powinny by¢ ulozone w jednej warstwie, faliScie z zapasem 1 -3 % dlugo$ci rowu,

_wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. .. R

Przy uktadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigecia powinien by¢
mozliwie duzy, nie mniejszy od podanego przez producenta. Jezeli brak danych to promien gigcia powinien by¢
nie mniejszy niz:

« 20-krotna zewnetrzna $rednica kabla- w przypadku kabli jednozylowych,.

« 15-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych.
Przy mufach nalezy pozostawi¢ zapas kabla po obu stronach mufy, tacznie nie mniejszej niz

« 40m - wprzypadku kabli SN- 6/15/kV,

« 1,0m -wprzypadku kabli nn-0,4kV.
W przypadku wciagania kabli do przepustéw pod ulicami, zapas kabla powinien wynosi¢ potowe podanej
wyzej wartodci z dodaniem 2,0m.

Odlegtos¢ utozenia kabli od pni istniejacego zadrzewienia powinna wynosi¢ co najmniej 1,5m, a w
przypadku drzewostanu podlegajacego ochronie odlegtosc te nalezy uzgodni¢ z kompetentnymi wiadzami
terenowymi.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz podana przez producenta kabli.
Ukladny kabel powinien by¢ odwijany z gérnej czesci bebna kablowego zawieszonego na sztywnej 0si
metalowej. Zaleca sie aby beben byt wyposazony w hamulec regulujacy predko$¢ obrotu bebna na osi.
Beben nalezy ustawi¢ w poblizu jednego z koficow trasy uktadanego kabla, w taki sposob, aby o bebna byta
prostopadta i symetryczna w stosunku do osi trasy.

Kable odwijane z bebnéw i wprowadzane do wykopow powinny by¢ ciagniete po rolkach mechanicznie z
pomoca ciagarki kablowej lub recznie przez pracownikéw. Rolki przelotowe powinny by¢ rozstawione na
prostych odcinkach w odlegto$ci nie wigkszej niz 4 metry.

Na ciggniety koniec kabla nalezy natozy¢ uchwyt w postaci glowicy ciagnacej tub poriczochy kablowej.

Trzy kable 1-zytowe tworzace linie tréjfazowa powinny by¢ ukladane w rowie kablowym w postaci tréjkatnej
wiazki, ztaczonej za pomoca opasek w odleglosci nie wiekszej niz 3 metry.

5.6. Odleglosci miedzy kablami utozonymi w ziemi.

Najmniejsze dopuszczalne odleglosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli utozonych bezposrednio
w ziemi zamieszcza ponizsza tabela:

Najmniejsza dopuszczalna
odleglos¢ w cm

‘ Lp. ' Skrzyzowanie lub zblizenie




pionowa przy | pozioma
skrzyzowaniu przy
zblizeniu
1 |Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe sieci do 1kV z kablami 15 5
tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
2 [Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zasilania urzadzen 5 moga sie
o$wietleniowych z kablami tego samego rodzaju stykad
3 |Kable energetyczne na napigcie znamionowe do 1kV z kablami 15 25
elektroenergetycznymi na napiecie znamionowym od 1 kV do 30kV
4 |Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe od 1kV do 30kV z 10
kablami tego samego przedziatu napigé
5 [Kable réznych uzytkownikéw na napiecie znamionowe do 30kV 25
6 |Kable z mufami innych kabli nie dopuszcza | Jak Ip. 1-5
sie

W przypadku, gdy z uzasadnionych powoddédw odlegtosci te nie moga by¢ zachowane,

dopuszcza sie ich zmniejszenie pod warunkiem, ze kazdy z kabli bedzie chroniony przed
uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania (lub zblizenia) i na dtugo$ci co najmniej S0cm w obie
strony od skrzyzowania (zblizenia) ostona otaczajaca

Skrzyzowania kabli-miedzy-soba nalezy wykonywaétak;-aby kabel wyZszego napiecia-byt

zakopany glebiej niz kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczna glebiej niz linia

telekomunikacyjna.

5.7.

Odlegtosci migdzy kablami utozonymi w ziemi od innych urzadzen.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli elektroenergetycznych utozonych bezposrednio w ziemi od
innych urzadzen podziemnych zamieszcza ponizsza tabela.

Najmniejsza dopuszczalna odlegtosé fem]

kabli o napieciu znamionowym | kabli o napieciu znamionowym
Lp. Rodzaj wrzadzenia podziemnego | Uy<30kV 30kV<t/,,< 110kV
pionowa na pozioma przy pionowa na pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu skrzyzowaniu zblizeniu
Ruroq agl wodociagowe, sc1ek_owe, 25 +érednica | 25 + $rednica 50 + §rednica | 50+ $rednica
1 cieplne, gazowe z gazami rurociagu rurociagu rurociagu rurociagu
niepalnymi ] S 5 23]
2 Ru.roc1qg1.z gazami1 uzgodni¢ z wiascicielem rurociagu, ale nie mniej niz w Ip. 1
cleczami palnymi
3 Zbiomiki z gazami i cieczami wg: Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 21.1 1.2005 1. Dz. U
palnymi Nr 243, p0z.2063
CZ.¢§Ci podziem’n.e Jini nie moga si¢ nie moga si¢
4 napomeﬁ‘m;zi}il a(Z[u(S;;)J’ podpora, krzyzowad 40 krzyzowad 100
Sciany budynkow i inne budowle, z nie moga si nie moea si
5 wyjatkiem urzadzen Ko7y 52 S1¢ 50% P A 100
wyszczegolnionych wlp. 1,234 zyzowac zyzowac
6 Urzadzenia do ochrony budowli od wg PN-86/E-05003/01. Ochrona odgromowa obiektow

wytadowan atmosferycznych

budowlanych. Wymagania ogodlne.

* Dopuszcza sie zmniejszenie odleglosci podanych w tablicy 2 pod warunkiem zastosowania oston otaczajacych i
uzgodnienia odstepstwa z uzytkownikami obiektow

Zaleca sig krzyzowa¢ kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare




mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia.

Kazdy z krzyzujacych sie kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio
w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu

skrzyzowania i na dugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania.

Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca si¢ ukfadanie kabli nad rurociggami.

5.8. Uktadanie rur ostonowych i przepustowych.

W miejscu zblizenia lub skrzyzowania kabla z istniejacym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym
terenu, uktadany kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami ostonowymi wedtug punktu2 4.
Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z uzbrojeniem podziemnym terenu, rura ochronna
zalozona na projektowanym kablu powinna wystawa¢ minimum 0,50 m po obu stronach wykopu.
Minimalna gleboko$é uktadania rur ostonowych powinna by¢ taka, aby przykrycie rury byto nie mniejsze
niz:

e 40cm - przy ukladaniu linii kablowych pod chodnikami,

¢ 70cm - przy ukladaniu linii kablowych w terenie bez nawierzchni,

< 100 cm - przy ukfadaniu linii kablowych pod drogami i ulicami
Rury uloZone w ziemi powinny by¢ ze soba szczelnie polaczone tak aby nie przedostawala si¢ do ich wngtrza
woda i nie byly zamulane.

__Przepusty pod drogami nalezy wykona¢ zgodnie z przekrojami poprzecznymi.zalaczonymiw Dokumentacji ...

Projektowe;j.
Jezeli tego nie precyzuje Dokumentacja Projektowa dla wykonania przepustow pod drogami nalezy
uzywacé rur wedhug punktu 2.4. Rury w wykopie nalezy uktada¢ ze spadkiem co najmniej 0,1%.
Pod drogami i ulicami nalezy stosowaé przepusty rezerwowe w ilosci nie mniejszej niz 1 przepust
rezerwowy na trzy kable. Przepusty rezerwowe uwzgledni¢ w ofercie cenowej.
Przy wykonywaniu wykopu dla rur ochronnych nalezy zwréci¢ uwagg na to aby:
« glebokos¢ rowu kablowego pod drogami byta taka, aby dolna powierzchnia trwatego
podloza drogi od gérnej powierzchni rury ochronnej byta niemniejsza niz 0,20m,
natomiast odleglo$é od gérnej powierzehni drogi do gérnej powierzchni rury ochronnej
byla nie mniejsza niz 1,0 m,
« glebokos¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajacego droge powinna by¢ taka, aby gbérna
powierzchnia rury ochronnej oddalona byta od dna rowu odwadniajacego droge minimum 0,50m,
«  szeroko$¢ rowu zalezna jest od ilo$ci rur utozonych w jednym wykopie.
Dla wykonania przepustu metoda przewiertu poziomego nalezy:
+  wykona¢ komore robocza dla maszyny przewiertowej.

« gleboko$¢ komory uzalezniona jest od glebokosci utozenia rur, natomiast szerokos¢ i dtugosc
komory zalezna jest od typu zastosowanego urzadzenia przewiertowego.

« ustawi¢ na dnie komory roboczej urzadzenie przewiertowe w sposob okreslony przez wytyczne
montazu konkretnego urzadzenia

« wykonaé komore robocza w miejscu zakoficzenia przewiertu,

- wykona¢ przewiert.

« po zakonczeniu przewiertu i zdemontowaniu urzadzenia przewiertowego, obie w/w komory
robocze nalezy zasypac.

59. Uktadanie projektowanego kabla w rurach ochronnych i przepustach.

W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel lub jedna tréjfazowa wiazka kabli
jednozytowych.
Przy weiaganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwréci¢ uwagg, aby $rednica wewnetrzna
rury ochronnej nie byta mnigjsza niz:
«  1,5-krotna zewnetrzna $rednica kabla pojedynczego lub powierzchna przekroju rury nie powinna
by¢ mniejsza niz 3-krotna suma powierzchni przekrojéw kabli utozonych w rurze.

Zleca sie albo ustawienie bezposrednio przed wlotem przepustu rolki ochronnej lub
przelotowej, albo umieszczeni we wlocie rury gtadkiego kielicha a bezposrednio na wylocie
rury - rolki przelotowe;j.
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Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opiera¢ sie
o krawedzie otworéw. Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione
materialem wedtug punktu2.8.

Nie dopuszcza sig, aby elektryczne polaczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaty sie we
wnetrzu rur ochronnych.

W przypadku przeciagania przez przepust dtuzszych odcinkéw kabli oraz w przypadku
weiagania do tej samej rury drugiego i trzeciego kabla I-zytowego, dolne powierzchnie tych
kabli nalezy pokry¢ materiatem po$lizgowym.

Dla zabezpieczenia rur przed dostaniem sie wilgoci oraz zamuleniem, po ulozeniu rur i
zaciggnieciu kabli, konce rur na dlugosci ok. I0cm nalezy uszczelnic.

Materiat uszczelniajgcy powinien otaczaé kable ze wszystkich stron tak, aby przy ruchach
cieplnych kabla jego ostona lub powloka nie ocierata si¢ o krawedz rury.

5.10.  Zakoficzenie i taczenie kabli.

Zakonczenia kabli o napieciu znamionowym powyzej 1 kV nalezy wykonaé glowicami kablowymi w
zaleznosci od lokalizacji: wnetrzowymi lub napowietrznymi wg punktu 2.3. Kable o napieciu
znamionowym do 1 kV, wprowadzone na stup linii napowietrznej, nalezy zakonczy¢ glowiczka
czteropalczastg termokurczliwa.

Potaczenia kabli nalezy wykonywaé przy uzyciu muf dostosowanych do typu kabla, jego napiecia

znamionowego, przekroju i liczby zyt, warunkéw zwarciowych wystepujacych w miejscu zainstalowania
oraz do ustalonej obcigzalnosci dlugotrwatej. Mufy nalezy wykonywa¢ w miejscach okreslonych w
Dokumentacji Technicznej. Wszelkie dodatkowe mufy powinny by¢ uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.
W przypadku wiazek kabli sktadajacych sie z kabli jednozytowych, zaleca si¢ przesunigcie wzgledem
siebie (wzdhuz kabla) muf montowanych na poszczegélnych kablach o odlegtos¢ rowng dlugosci mufy z
dodaniem Im.

W miejscu montazu mufy w przestrzeni otwartej, zaleca sie ustawienie nad wykopem, namiotu bez
wzgledu na pogode. Montaz muf moze wykonywa¢ tylko osoba posiadajaca odpowiednie kwalifikacje.
Wykop do montazu mufy w ziemi powinien mieé¢ wymiary umozliwiajace swobodne
wykonywanie operacji montazowych tj. szeroko$¢ wykopu powinna by¢ nie mniejsza niz1,5m, a
dtugos¢ nie mniejsza niz 2,5m.

Montaz mufy nalezy wykonywaé nie przerwanie az do czasu zakonczenia prac.

5.11.  Oznaczenie przebiegu linii kablowych.

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugos$ci w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz dodatkowo:
* przy mufach i glowicach,
* przy zlaczach kablowych i rozdzielnicach,
* W miejscach skrzyzowania z istniejagcym uzbrojeniem podziemnym terenu,
¢ przy wejsciu do rur.
Na oznaczniku nalezy umiescic¢ trwate napisy zawierajace co najmniej:
» symbol i numer ewidencyjny kabla,
* oznaczenie kabla,
« znak uzytkownika,
* znak fazy (tylko przy kablach jednozylowych),
* rok ulozenia kabla.
Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szerokosci oznaczona folia z tworzywa
sztucznego wediug punktu 5.5.
Trasa kabli w terenie niezabudowanym powinna by¢é oznaczona trwatymi i widocznymi
oznacznikami:
*  rozmieszczonymi co 10 m - na prostych odcinkach,
*  w miejscu wykonania muf,
*  wmiejscach zmiany kierunku utoznia kabla.

512.  Uziemienie.
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Uziemienia nalezy wykonywa¢ za pomoca uzioméw taémowych lub tasmowo-pretowych wg punktu 2.6,
Wykopy ziemne dla uzioméw poziomych nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami robét ziemnych
przy wykopach ptytkich wasko-przestrzennych wedtug PN-B-06050:1999 [15].

Uziomy poziome nalezy uklada¢ na dnie wykopéw bez podsypki na glebokosci co najmniej 80cm i
zasypa¢ gruntem drobnoziarnistym bez zanieczyszczen.

Przy uktadaniu bednarki uziemiajacej w tym samym wykopie, w ktérym ulozono kable, bednarke
nalezy zakopa¢ na dnie rowu kablowego na glebokosci co najmniej 10 cm

Uziomoéw nie nalezy uklada¢ w korytach rzek, na dnie jezior, stawow i innych zbiornikéw wodnych, pod
warstwami lub nawierzchniami nieprzepuszczajacymi wody (np. asfalt, beton. ptyty chodnikowe) oraz w
poblizu urzadzen powodujacych wysychanie gruntu (np. rurociagi goracej wody lub pary).

Uziomy pionowe nalezy pograza¢ w grunt na gleboko$¢ co najmniej 2,50m pod powierzchnie terenu.
Poszczegdlne uziomy pojedyncze ukladéow uziomowych nalezy rozmieszczaé tak, aby
odleglo$¢ pomiedzy nimi nie byla mniejsza niz ich dlugos¢, z tym ze nie wymaga sie
odleglosci wiekszej niz 1 Om.

Uktady promieniowe nalezy wykona¢ w przypadku, gdy nie mozna osiagnaé¢ wymaganej
rezystancji uziemienia przez powigkszenie dtugosci uziomu pojedynczego.

Przewod uziomowy taczacy pojedyncze uziomy wchodzace w sktad uktadu uziomowego
nalezy uklada¢ na glebokosci co najmniej 0,60m pod powierzchnig gruntu.

Niepotaczone ze soba uklady uziomowe lub uziomy pojedyncze o glebokosci do 6m, stuzace .

do uziemiania odizolowanych od siebie przewodow uziemiajacych, nalezy usytuowad w
odleglosci co najmniej 20m od siebie.

6. Kontrola jako$ci robét

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robdt.

Wykonawca rob6t ma obowiazek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu
wykazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materialow 1 realizacji robét z
Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiami Specyfikacji i przepisow. ,

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomié Inspektora Nadzoru o
rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piémie wyniki
badan do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajacej, ktéra moze kontynuowaé dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez
Inspektora Nadzoru i Uzytkownika.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyskac¢ od producentéw zaswiadczenia o
jakosci lub atesty stosowanych materiatow i przedstawi¢ do akceptacji Inwestorowi.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét.

a) Rowy kablowe
Po wykonaniu rowéw pod kable i fundamenty, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i
zgodnos$¢ ich tras z dokumentacja geodezyjna. Odchylka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie
powinna przekracza¢ 50cm.
b) Kable i osprzet kablowy
Sprawdzenie kabla i osprzet kablowego, polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci Dokumentacija
Techniczng, z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentow, wedtug ktérych zostaly wykonane, na
podstawie atestéw, protokétdw odbioru albo innych dokumentow.
¢) Ukladanie kabli - sprawdzeniu podlegaja:

- glebokosci zakopania kabla,

» dhugosci kabla, w tym dlugo$ci pozostawionych zapasow,

+ grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

» promienie tukéw kabla na zatamaniach trasy,

» odlegtosci folii ochronnej od kabla,



« odlegloéci miedzy kablami i mufami,

 odleglo$¢ kabli od istniejacych urzadzen podziemnych,

« oznaczniki na kablach (tre$¢ opiséw i rozmieszczenie),

« ciaglosé zyt i metalowych powlok kabli,

+  zgodnos¢ faz na obu koncach linii,

e rezystancja izolacji kabli

+ proba napigciowa izolacji,

 zabezpieczenie kabla rurami ostonowymi,
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre,
jezeli odbiegaja od zalozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%.
d) ukladanie rur ostonowych - sprawdzeniu podlegaja:

+  zgodno$¢ z dokumentacja,

- glebokos¢ utozenia,

 gabaryty ilos¢ rur,

« uszczelnienie koncow,

- zabezpieczenie obcego uzbrojenia,
¢) uktadanie uziomdw - sprawdzeniu podlegaja:

- glebokos¢ ulozenia bednarki

« ... gabaryty uziomu

« stan polaczen iich zabezpieczenie.

6.4.  Badania po zakonczeniu robdt

Po zakonczeniu robdt, sprawdzeniu podlegaja:
- wskaznik zageszczenia gruntu,
o rozplantowanie nadmiaru gruntu,
+ uporzadkowanie terenu z odpadéw powstatych przy budowie linii,
« przywrdcenie nawierzchni do stanu pierwotnego,
 oznakowanie trasy linii kablowej w terenie,
 oznakowanie lokalizacji muf w terenie,
+ zgodno$¢ potaczen w rozdzielnicach i zlaczach ze schematem,
 ciaglosé zyt i metalowych powlok kabli,
- rezystancja izolacji zyt kabli,
¢ pomiar rezystancji uziemienia,
+ pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,
= préba napigeciowa izolacji dla kabli SN.

Sposéb wykonania prob i badan powinien by¢ zgodny z norma N-SEP-E-004 [1] W przypadku zadawalajacych

wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robét, na wniosek Wykonawcy,
Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po zakonczeniu robot. ’

7. Obmiar robét.

Jednostka obmiarowsa dla elektroenergetycznej linii kablowej jest dla: dla montazu
linii kablowych i rur ochronnych - | metr (m), dla uzioméw przy ztaczach,
szafkach - 1 komplet (kpi.), dla uziom6éw w rowach kablowych - 1 metr (m),

8. Odbidr robét.
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

 dziennik budowy,

« atesty, certyfikaty oraz deklaracje zgodnosci, dopuszczajace wyroby do stosowania w

budownictwie,

« projektowa dokumentacje powykonawcza,

- geodezyjna dokumentacje powykonawcza,

« protokoty z dokonanych pomiarow,

« protokély odbioru robét zanikajacych,

« raport z wydruku ciagnigcia mechanicznego kabli,
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protokét z odbioru przez Wiasciciela przebudowywanych i budowanych linii,
zgloszenie gotowosci obiektu do odbioru i o§wiadczenia o zakonczeniu robodt,
instrukcje eksploatacji 1 wspolpracy, jezeli sa wymagane,

o$wiadczenie kierownika budowy o wykonaniu prac zgodnie z obowiazujacymi
przepisami i obecnym stanem wiedzy techniczne;.

Podstawa platnosci.
Platno$¢ za m przebudowy linii energetycznej kablowej, nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i

ocena jakosci uzytych materialow i wykonanych robot na podstawie wynikow pomiaréw i badan kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robdt obejnmuje:
-roboty przygotowawcze,
-oznakowanie robot 1 ich utrzymanie
-przygotowanie, dostarczenie 1 wbudowanie materiatow,
-podiaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacja projektowa,
-wykonanie inwentaryzacji lokalizacji urzadzen,
-Wykonanie inwentaryzacji przebiegu
kabli pod gruntem.
-wytyczenie stanowisk 1 tras linii kablowych,
-wykonanie 1 zasypanie wykopdw kontrolnych,

10.

-nadzér uzytkownikow linii i obiektow krzyzowanych wraz z kosztami ich wykonywania,
-koszty wylaczen i nie dostarczonej energii,

-koszty innych odszkodowan, w tym za zniszczone plony, dostepu terenu ijego
przywrodcenia do stanu pierwotnego, zwiazanych z realizacja Robét,

-zabezpieczenie wykopu przed opadami atmosferycznymi, z kosztem usunigcia szkéd wyniktych z
dziatan zjawisk atmosferycznych,

-wykonanie ukladéw przejsciowych i przelaczen na czas budowy,

-wykonanie rur ostonowych i oznaczenie wylotéw w terenie stupkami kablowymi.

-wykopanie i zasypanie wykopéw dla linii kablowych 1 rur ostonowych z ubiciem gruntu
-warstwarmi, wyréwnaniem terenu, wywiezieniem i przywiezieniem gruntu dla wykopdw,
-wykopanie 1 zasypanie wykopow pod komory przewiertowe,

-wykonanie przewiertdw pod drogami i ulicami,

-wykonanie podsypki i zasypki z piasku dla linii kablowych i rur ostonowych, -utozenie w ziemi, w rurach
ostonowych kabli,

-uporzadkowanie trasy kabli, przywrécenie do stanu pierwotnego,

-odlgczenie kabli istniejacych i przytaczenie kabli nowych mufami kablowymi, oraz montaz
glowic kablowych,

-uszczelnienie otwordw rur ostonowych i wyprowadzen kabli,

-oznaczenie trasy i rur ostonowych folia z PVC, oznaczenie i opisanie kabli oznacznikami
kablowymi i shupkami betonowymi,

-ochrona antykorozyjna srub i elementéw metalowych,

-odbior techniczny robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu przed zasypaniem,
wykonanie wszelkich niezbednych badan, préb i pomiaréw oraz prac rozruchowo
regulacyjnych,

-demontaz kabli istniejacych z wykonaniem i zasypaniem wykopow,

-wywiezienie nadmiaru gruntu i koszt jego utylizacji,

-wykonanie inwentaryzacji, pomiaréw powykonawczych i dokumentacji powykonawczej,
-konserwacje w okresie gwarancji,

-odbidr techniczny pogwarancyjny,

-koszt czasowego zajecia terenu dla potrzeb wykonania przebudowy linii i innych
odszkodowan zwiazanych z prowadzeniem Robét,

-wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejsza
Specyfikacja, zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Przepisy zwigzane.
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[1] N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa

[2] PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powloce polwinitowej na napigcie
znamionowe 0,6/1kV.,

[3] PN-76/E-950306 Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej na napigcie
znamionowe powyzej 3,6/6kV.

[4] PN-90/E-06401/03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe, Mufy
przelotowe na napiecie nie przekraczajace 0.6/1kV.

[5] PN-Q0/E-06401/04 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy

kablowe na napiecie przekraczajace 0.6/1kV.

[8] PN-80/C-89205 Rury z nieplastikowego polichlorku winylu.

[9] BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
) winylu,
[10]BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-ponarowe.

[11 JPN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek.

[12] PN-76/H-92325..— . Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana,—
[13] Katalog "Uziemienia , ochrona odgromowa i
przeciwprzepieciowa"

[14]PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

[15]PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.

[16] PN-E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe.

[171 BN-8870/08 Rozdzielnice skrzynkowe niskonapieciowe . Skrzynki z

tworzyw sztucznych. Ogolne wymagania i badania.

[18] Rozporzadzenie Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa 1
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych ( Dz. U.03.47.401 z
dnia 19 marca 2003 r.)

[19] PN- IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych .
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego .
Obciazalnos¢ pradowa dlugotrwata przewoddow.
[20] N- SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia . Ochrona
przeciwporazeniowa.

[21] PN- E-05115 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napigciu
wyzszym od 1 kV.

[22] Rozporzadzenie Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach elektroenergetycznych ( Dz. U.99.80.912
z dnia 19 .09.1999 1))
[24] PN- EN 60529:2003  Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)
[28] PN-ISO -8528 Agregaty pradotworcze . Ogélne wymagania i

Badania
[29] Dyrektywa 2005/88/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 14 grudnia 2005r. —zmieniajaca
dyrektywe 2000/14/WE w sprawie zblizenia ustawodawstwa Panstw Cztonkowskich odnoszacych sie do
emisji hatasu do §rodowiska przez urzadzenia uzywane na zewnatrz pomieszczen .
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.03.01.

PRZEBUDOWA I BUDOWA NAPOWIETRZNYCH

LINIT ELEKTROENERGETYCZNYCH NISKIEGO
NAPIECIA



D-01.03.01. PRZEBUDOWA I BUDOWA NAPOWIETRZNYCH LINII
ELEKTROENERGETYCZNYCH NISKIEGO NAPIECIA

1 Wstep

L1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonaniai Odbioru Robét (STWIOR).

Przedmiotem niniejszej STWiOR sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét dotyczacych inwestycji-
Rewitalizacja Osiedla Zachodnie w Skarzysku-Kamienna — przebudowa sieci elektroenergetycznych oraz
os$wietlenie uliczne, parkingéw, terenow rekreacyjnych i aktywnosci fizycznej.

1.2 Zakres stosowania STWIOR
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.

1.3. Zakres robét objetych STWIOR
Wg projektu wykonawczego.

L4,  Okreslenia podstawowe,

1.4.1. Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenie napowietrzne, przeznaczone do przesylania energii
elektrycznej, skladajace sig z przewodow, izolatoréw, konstrukcji wsporczych i osprzetu.

1.4.2. Napigcie znamionowe linii U - napigcie migdzyprzewodowe, na ktére linia jest zbudowana.
1.4.3. Odlegtos¢ pionowa - odlegtos¢ migdzy rzutami pionowymi przedmiotéw.
1.4.4. Odleglo$¢ pozioma - odleglosé migdzy rzutami poziomymi przedmiotow.
1.4.5. Przgsto - czg$¢ linii napowietrznej, zawarta migdzy sasiednimi konstrukcjami wsporczymi.

1.4.6. Zwis f - odleglo$¢ pionowa migdzy przewodem a prostg taczaca punkty zawieszenia przewodu w rodku
rozpigtosei przgsta.

1.4.7. Stup - konstrukcja wsporcza linii, osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomoca fundamentu.

1.4.8. Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagan dotyczacych linii elektroenergetycznych na odcinku
wymagajacym zwigkszonego bezpieczenstwa ( wg warunkéw podanych w p.5.8.).

1.4.9. Bezpieczne zawieszenie przewodu na izolatorach liniowych stojacych - zawieszenie przy uzyciu dodatkowego
przewodu zabezpieczajacego, zapobiegajace opadnigeiu przewodu roboezego w przypadku zerwania go w poblizu
izolatora. Rozréznia si¢ bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe i odciggowe.

1.4.10. Przewdd zabezpieczajacy - przewdd dodatkowy, wykonany z tego samego materiatu i o tym samym przekroju co

przewd6d zabezpieczany, przymocowany do przewodu zabezpieczanego przy pomocy laczer.

1.4.11. Skrzyzowanie - wystepuje wtedy, gdy pokrywaja si¢ lub przecinajg jakiekolwiek czesci rzutéw poziomych dwoch

lub kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej i drogi komunikacyjnej, budowli itp.

1.4.12. Zblizenie - wystepuje wtedy, gdy odleglos¢ rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu poziomego innej linii
elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowe], budowli itp. jest mniejsza niz potowa wysokosci zawieszenia najwyzej
polozonego nieuziemionego przewodu zblizajgcej si¢ linii i nie zachodzi przy tym skrzyzowanie.

1.5.0gdlne wymagania dotyczace robot.

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny norma PN-E-05100-1 [2] i N SEP-K-003[1]



2Materialy

2.1. Ogdblne wymagania.
Materialy stosowane do budowy linii energetycznych powinny spelnia¢ wymagania normy N SEP-E-003 [1],
PN-E-05100-1 [2].

2.2.Ustoje i fundamenty.
Ustoje i fundamenty konstrukeji wsporczych powinny spelnia¢ wymagania PN-80/B-03322 [4|. Nalezy stosowaé
fundamenty i elementy ustojowe typowe wedlug opracowan typizacyjnych [3].

2.3. Konstrukcje wsporczych

Wymagania dotyczace konstrukcji wsporczych zawarte sa w PN-E-05100-1, N SEP-E-003[1] PN-87/B-03265 [5]
oraz wg albumu [3]. .

Projektowane stupy nalezy wykonywac¢ z zerdzi wirowanych wedlug opracowan typizacyjnych [3], [31] i [32],

2.4. Konstrukcje stalowe.

Konstrukcje stalowe powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN-E-05100-1 [2] oraz powinny byé
zabezpieczone przed korozja przez ocynkowanie na goraco zgodnie z PN-93/E-04500 -51 oraz wg albumu [3]. .

Nalezy stosowaé poprzeczniki i trzony izolatoréw wedltug katalogéw typizacyjnych [3], [31]1[32].

“T25.0sprzet linii gotych.

Osprzet nieizolowanych linii niskiego napigcia powinien speinia¢ wymagania normy PN-E-05100-1 [2] i PN-91/E-
06400.02 [7] oraz powinien by¢ odporny na korozja zgodnie z PN-93/E-04500 [6].

2.6. Osprzet linii izolowanych.

Osprzgt izolowanych linii niskiego napigcia powinien spelnia¢ wymagania normy N-SEP-E-003[1] , by¢ odporny
na korozj¢ zgodnie z PN-93/E-04500 [6] oraz powinien zapewniaé ciaglos¢ izolacji, ekranu i powloki zewnetrznej.

2.7 Przewody.

W liniach niskiego napigcia nalezy stosowaé przewody robocze aluminiowe nieizolowanych (AL) speiajgce
wymagania normy PN-74/E-90082 [8] i PN-98/E-05100-1 [2], lub przewody izolowane samonos$ne o zytach
aluminiowych 1 izolacji z polietylenu usieciowanego odpornego na rozprzestrzenienie plomienia typu AsXSn
spetniajgce wymagania warunkow WT-92/K-396 [9] i N-SEP-E-003 [1], o przekrojach zgodnych z Dokumentacja
Techniczna.

2.8. Izolatory.
Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznych niskiego napiecia powinny spelnia¢ wymagania normyPN-88/E-
06313 [ 1 1] oraz normy PN-E-9130-2:1997[12

29. Ograniczniki przepiec.

W linii niskiego napigcia nalezy stosowa¢ ograniczniki przepigé o napigciu roboczym 660V /500V/ i znamionowym pradzie
wytadowczych 5 kA w wylgcznikiem i wskaznikiem zadzatania. speiniajace wymagania normy PN-98/E-05100-1 [2] i
normy PN-IEC 61643-1:2001 [14].

2.11. Uziomy.

Do wykonywania uzioméw tasmowych nalezy stosowaé bednarke ocynkowana Fe- Zn25x4
wg. PN-76/H-92325[12].

Giéwny przewdd uziemiajacy na stupie powinien by¢ wykonany z bednarki ocynkowanej
Fe-Zn 25x4, pozostate przewody uziemiajace z bednarki Fe-Zn 25x4 wg. PN-76/H-92325[18.
Do wykonywania uzioméw pretowych nalezy stosowaé prety stalowe miedziowane o srednicy
nie mniejszej niz 17,2 (3/4") .

2.12. Cement.

Dla wykonania ustojow fundamentowych dla stupéw wirowanych zaleca si¢ stosowanie cementu portlandzkiego
marki 25 bez dodatkéw spelniajacy wymagania PN-EN 197-1:2002 [20].

2.12. Piasek.

Piasek na ustoje fundamentowe dla stupéw wirowanych powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [21].

3. SPRZET.



3.1. Sprzet do przebudowy linii.

Wykonawca dla zagwarantowania wladciwej jakosci robot, powinien wykaza¢ si¢ mozliwodcia korzystania z
nastepujgcych maszyn i sprzgtu;

«  koparki przedsigbiernej lub kotowej

«  podnosnika montazowego samochodowego.

+  zurawia samochodowego,

«  zageszczarki wibracyjno-spalinowej.

«  wibratora pograzat n c go,

- spawarki spalinowej,

«  rolek montazowych do przewoddéw izolowanych,

«  dynamometru do pomiaru naciggu przewodow,

+  kluczy dynamometrycznych,

«  opoficzy kablowej i zabki do chwytni przewodu,

«  stojaka lub przyczepy pod beben kablowy.

«  wyciagarki do rozciggania przewodéw izolowanych.
Kazdorazowo przed uzyciem powinien by¢ sprawdzony stan techniczny i prawidlowe dziatanie maszyn i urzgdzen
stosowanych na budowie.
Maszyny i urzadzenia powinny by¢ obslugiwane tylko przez pracownikéw posiadajacych odpowiednie kwalifikacje do ich
obstugi oraz powinny by¢ zabezpieczone przed mozliwoscia uruchomienia przez osoby niepowotane.

4. Transport i skladowanie.
4.1.  Transport materiatow.

Srodki transporty powinny by¢ odpowidiiio przystosowanie do transportu” stosowanych
materiatéw.
Wykonawca powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacych $rodkéw
transportu:

- ciagnika kolowego,

«  samochodu skrzyniowego,

«  przyczepy dluzycowej,

+  samochodu dostawczego.
Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowacé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
oraz w terminie przewidzianym kontraktem.
Przewozone materialy i elementy powinny by¢ ukladane zgodnie z warunkami technicznymi transportu wydanymi
przez wytwoérce dla poszezegdlnych materiatéw i elementow, oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem
sie na srodkach transportu. Jakiekolwiek uszkodzenia podczas transportu musza by¢ naprawione i zgtoszone do
odbioru Inspektorowi Nadzoru.
Zerdzie przy transporcie kolowym nalezy podeprze¢ w dwoch punktach i zabezpieczycklinami przed mozliwoscig
przemieszczenia. Nie nalezy ich przewozi¢ wigcej niz dwochwarstwach, przy czym migdzy warstwami naeZzy
zastosowad przekladki z belek drewnianych.

42. Odbiér materiatéw na budowie.

Dostawa materiatéw na budowe powinna nastawi¢ dopiero po przygotowaniu pomieszezen

magazynowych lub sktadowisk na placu budowy. Materialy na budowe nalezy dostarczy¢ lacznic z deklaracjami
zgodnosci i powinny byé sprawdzone pod wzglgdem kompletnos$ci i zgodnosci z danymi producenta oraz czy
nic zostaly uszkodzone podczas zatadunku, transportu i wytadunku.

W razie stwierdzenia wad lub watpliwoéci co do jakosci materiatow, nalezy przed ich wbudowaniem poddac je
badaniom okre§lonym przez Inspektora Nadzoru.

4.3. Skladowanie materiatéw na budowie.

Teren skladowiska powinien by¢ odpowiednio oswietlony i stosownie do potrzeb ogrodzony. Materialy powinny by¢
przechowywane i sktadowane w miegjscach nienarazonych na uszkodzenia mechaniczne, chemiczne zgodnie z
zaleceniami producenta. Pomieszczenia zamknigte, przeznaczone do skladowania materiatéw, powinny by¢
przystosowane do tego celu, suche, przewietrzane i dobrze oswietlone.

Zerdzie nalezy unosi¢ dzwigiem przy pomocy orczyka i lin stalowych, chwytajac je w $rodku cigzkosci. Przy sktadowaniu
zerdzie nalezy podeprzeé w dwoch punktach, przy czym nie wolno ich uktadaé wiecej jak o$miu warstwach.
Miedzy warstwami nalezy zastosowaé przektadki z belek drewnianych, a w kazdej warstwie zerdzie nalezy uklada¢ na
przemian. Materialy takie jak przewody, izolatory i osprzgt powinny by¢ przechowywane w oznakowanych
opakowaniach w pomieszczeniach zamknigtych i suchych.

5. Wykonywanie robét.

5.1.  Ogblne zasady wykonania robét.

Roboty powinny by¢ wykonywana zgodnie z normg PN-E-05100-1:1998 [2] (dla linii z przewodami gotymi) lub N-
SEP-B-003 [1], (dla linii z przewodami izolowanymi), zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego
2003r (Dz.U.03.47.401) [27], Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r (Dz.U.99.80.912) [28].
zaleceniami katalogdw typizacyjnych [3],
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5.2. Przebudowa linii.

Przebudowe linii napowietrznych nalezy wykonywa¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Specyfikacja Techniczna.
Jezeli Dokumentacja Projektowa nic przewiduje inaczej, to kolidujace napowietrzne linie elektroenergetyczne nalezy
przebudowywac zachowujac nastgpujaca kolejnos¢ robét:

¢ wybudowanie nowego niekolidujacego odcinka linii napowietrznej lub kablowe;j,

¢ wylaczenie napigcia zasilajacego lini¢ przebudowywana,

e wykonanie podlaczenia nowego odcinka z istniejacym poza obszarem kolizji,

«  zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii z odwiezieniem jej elementow do

magazynu,

< zalgczenie napigcia zasilajgcego linig.
Wykonawca ma obowiazek wykonania demontazu linii w taki sposob, aby elementy urzadzen demontowanych nie zostaty
zniszczone 1 znajdowaly sie w stanic poprzedzajacym ich demontaz. W przypadku niemoznosci
zdemontowania elementéw urzadzen bez ich
uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru i uzyska¢ od niego zgodg na ich
uszkodzenie lub zniszczenie.
W szezegblnych przypadkach Wykonawca moze pozostawié¢ elementy konstrukeji bez ich demontazu (np.
fundamenty) o ile uzyska na lo zgodg Inspektora Nadzoru.
Wykonawca zobowigzany jest do nieodplatnego przekazania Zamawiajacemu wszystkich materialéw pochodzacych z
demontazu do wskazanego przez niego miejsca.

5.3. Roboty przygotowawcze.

Przed rozpoczgciem prac o ich terminie nalezy zawiadomi¢ z odpowiednim wyprzedzeniem

wlascicieli terenu i uzytkownikéw uzbrojenia.

Po wykonaniu prac doprowadzi¢ teren do stanu przed wejsciem na podstawie

weczesniejszej dokumentacji.

Podstawe wytyczenia trasy kabli stanowi Dokumentacja Projektowa i Prawna. Wytyczenie w terenie trasy kabli powinny
wykona¢ odpowiednie sluzby geodezyjne, z zaznaczeniem punktéw zalaman trasy oraz wlgczenia do istniejgcej sieci.
W poblizu uzbrojenia podziemnego, nalezy wykona¢ przekopy kontrolne pod nadzorem wlasciciela sieci.

54. Wykopy pod shupy i fundamenty.

Przed przystagpieniem do wykonywania wykopéw Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia /godnosci rzgdnych terenu
i warunkdw gruntowych z danymi w Dokumentacji Projektowe;.

Wykonawca powinien rowniez sprawdzi¢ czy w strefie wykonywania wykopdw nic znajduja si¢ urzadzenia podziemne,
a ewentualne kolizje usungé lub zabezpieczy¢ za zgoda uzytkownika.

Metoda wykonywania wykopéw powinna by¢ dobrana w zaleznosci od ich wymiaréw, uksztaltowania terenu i
rodzaju gruntu oraz by¢ zgodna z norma PN-B-06050:1999 [22].

W przypadku wykonywania wykopow recznie lub koparka, nalezy zdjaé i odlozy¢ na bok zewngtrzng warstwe
rodzima na glgbokos¢ 20cm.

Zasypywanie wykopu po ustawieniu stupa nalezy wykonywa¢ warstwami grubosci 20-30cm z

zageszezeniem gruntu. WskaZnik zaggszezenia gruntu powinien osiggnaé, co najmniej wartosé 0,97 wg PN-S-
02205[33].

Po zasypaniu wykopu nalezy nadsypa¢ grunt rodzimy (odtozony z zewngtrznej warstwy) do [Secm powyzej terenu przy
obwodzie stupa ze spadkiem na zewnatrz do obrysu zasypanego wykopu. Nadmiar ziemi nalezy rozplantowac.

5.5. Montaz stupow

Stawianie stupéw powinno odbywac si¢ za pomoca sprzetu mechanicznego. Przed ustawieniem stupa w wykopie nalezy
zbliZzniaczy¢ zerdzie (dla stupdw bliZniaczych), zamocowaé elementy ustojowe i konstrukcje stalowe (poprzeczniki),
zamocowac bednarke uziemiajgca (dla stupéw uziemianych) od wierzchotka stupa do zacisku probierczego.

Stupy nalezy montowac na podlozu wyréwnanym w pozycji poziomej. Uzbrojony stup nalezy ustawi¢ w wykopie przy
pomocy dZwigu. Odchytka osi stupa od pionu po jego ustawieniu.

Montaz osprzetu i innych elementéw stupa (w tym izolatoréw) nalezy wykonaé po ustawieni i zakopaniu stupa, z kosza
podnosnika.

Dla stupdw, ktorych Dokumentacja Projektowa nie przewiduje belek ustojowych, wykopy pod podziemne czgsci stupow
nalezy wypelnia¢ piaskiem stabilizowanym cementem marki 25 w proporcji  150kg cementu na 1 m3 piasku
nienormowanego z dodatkiem wody. W tym przypadku otwory pod stupy powinny by¢ wiercone.

Nie wolno stosowa¢ w/w metody dla posadowien shupéw figurowych (rozkracznych, z podpors itp.), ktorych ustoje pracuja
na wyrywanie lub wciskanie. Potaczenia stalowe elementéw ustojowych powinny by¢ chronione przed korozja przez
malowanie lakierem asfaltowym.

5.6. Montaz przewodéw.




Przewody podlegajace dzialaniu sily naciggu nalezy tak laczyé lub tak zawieszaé na konstrukeji wsporczej, aby
wyfrzymalos¢ zigeza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dla przewodéw wielodrutowych co najmniej 90%
wytrzymatosci przewodu.

Przewody nalezy lgczy¢ ztaczkami do karbowania. Zamocowanie przewodu do izolatora powinno by¢ takie, aby nie
ostabiato jego wytrzymatosci.

Zaleznie od funkeji, jaka spelnia konstrukcja wsporcza oraz od jej wytrzymalosci nalezy stosowaé zawieszenie przewodu
przelotowe lub odciggowe, a w przypadkach wymagajacych zwiekszenia pewnosci umocowania przewodu - stosowac

zawieszenie przelotowe bezpieczne lub odciggowe bezpieczne.

Naprezenie w przewodach nie powinno przekraczaé dopuszczalnego naprezenia normalnego. Zabrania si¢ regulowaé
naprezenia w przewodzie przez zmiang dhugosci linki rozkrecaniem lub skrecaniem.

Dopuszcza sig stosowanie przy budowie linii zmniejszonych zwiséw lub poddawanie przewodu

przed montazem

zwigkszonemu naprezeniu ze wzgledu na mozliwo$é powiekszenia zwisu spowodowanego pelzaniem aluminium.

Zawieszenie przelotowe powinno by¢ tak wykonane, aby przy wystapieniu znaczniejszej sity wzdhuz przewodu, mogacej
grozi¢ uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przew6d przesunat sie w miejscu zawieszenia albo wyslizgnagl z uchwytu lub
aby umocowanie przewodu zerwato sig, nie dopuszczajac w ten spos6b do skutkow powstalej sity.

Aby unikng¢ przetarcia izolacji przewodéw izolowanych, mostki nalezy wykonywaé w taki sposob,

izolowane byly oddalone od stipa lub innych elementéw konstrukeyjnych o co najmniej 1 Ocm.

5.7.0dleglosci przewodow od powierzchni ziemi.

Najmniejsze
- -———powierzehni ziemi,-bgdacych-pod napigeiem; przy najwickszym zwisie normalnym na calej

dopuszczalne

pionowe

dtugosci linii napowietrznej z wyjatkiem przesel krzyzujacych
obiekty powinny wynosi¢:
*  dialinii 0,4kV nieizolowanej (przewéd nieuziemiony)
+  dlalinii 0,4kV izolowanej

przewodow

aby = przewody

elektroenergetycznych od

drogi ladowe i wodne oraz

5,00 m,
4,50 m,

W zaleznosci od waznosci obiektu, z ktérym elektroenergetycma linia napowietrzna krzyzuje sie lub do ktérego sie
zbliza, w odcinkach linii na skrzyzowaniach i zblizeniach nalezy stosowaé obostrzenia 1, 2 lub 3 stopnia zgodnie z
norma PN-E-05100-1:1998 [2].

5.8. Skrzyzowania i zblizenia linii napowietrznych z drogami kolowymi.

Linie elektroenergetyczne na skrzyzowaniach i zblizeniach z drogami kotowymi nalezy tak prowadzi¢ i wykonywac,
aby nie powodowaly przeszkod i trudnosci w ruchu kotowym i pieszym oraz w nalezytym utrzymaniu drégina
warunkach podanych w zezwoleniu zarzadu drogi na prowadzenie rob6t w pasie drogowym.
Zaleca si¢ krzyzowanie drog szybkiego ruchu i autostrad poprzez kablowanie. -
Nalezy tak wykonywac¢ skrzyzowarie linii elektroenergetycznej z droga, aby kat skrzyzowania by} nie mniejszy niz 30°,
a przgsta skrzyzowan z obostrzeniem 3 stopnia byty ograniczone stupami odporowymi, odporowo-naroznymi lub

krancowymi.

W przypadku skrzyzowania lub zblizenia z droga kolowa w linii nalezy zastosowaé

obostrzenia:

Kategoria drogi

Linia napowietrzna o napigciu znamionowym

do1kV wyzszym niz 1 kV
skrzyzowanie  zblizenie | skrzyzowanie zblizenie
Droga wojewodzka, gminna, lokalna. 0 0 1 1
Droga krajowa lub miejska 1 0 2 1
Droga ekspresowa, szybkiego ruchu lub autostrada zabrania si¢ 0 3 1

Minimalna odleglos¢ przewod6w linii napowietrznej pod napigciem od powierzchni drég publicznych, przy najwickszym
zwisie normalnym, powinna wynosi¢:

+  dlalinii nn izolowanej 1 nie izolowanej

« dlalinii SN izolowanej

*  dlalinii 15 kV i powyzej, nie izolowanej

gdzie U - napigcie znamionowe linii w kV.

5.9. Prowadzenie linii napowietrznych w poblizu drzew.

-6 ,00 m,
-6,00m,

-7+ U/150m,

Odlegtosé przewodu linii napowietrznej od kazdego punktu korony drzewa mierzona w dowolnym kierunku, przy

bezwietrznej pogodzie oraz dowolnym zwisie normalnym, powinna wynosié¢ co najmniej:
» dlalinii nn-0,4kV - nie mniejsza niz 1,0 m
+ dlalinii SN -nie mniejsza niz - s+2,6 m

gdzie s - wielko$¢ przyrostu pigcioletniego, wlasciwego dla gatunku i siedliska drzewa,



5.10. Tablice ostrzegawcze i informacyjne.

Stupy powinny by¢ zaopatrzone w trwale znaki lub tablice numeracyjne zgodnie z PN-E-05100-1:1998 [2].W razie zmiany
numeracji stupéw nalezy przenumerowac caty odcinek linii.

5.11. Ochrona od przepig¢.

Ochrong odgromows linii napowietrznych nalezy wykona¢ zgodnie z PN-E-05100-1:1998 [2]. Rezystancja uziemienia
ogranicznikéw przepigé nie powinna przekraczac 10 om

5.12. Ochrona przeciwporaZzeniowa.
W liniach niskiego napigcia, ochrona przed dotykiem posrednim powinna odpowiadaé¢ normie P-SEP-E-0001:2002[25].

Dodatkowe uziemienia robocze w liniach niskiego napigcia nalezy wykonywaé:

+  na koficu kazdej linii i na koficu kazdego odgalezienia o dugosci wiekszej niz 200 m,

+  na koncu kazdego przylacza o dlugosci wiekszej niz 100 m,

¢ wzdhuz trasy linii, aby odleglosci pomiedzy uziemieniami nie przekraczaty 500 m.
W stacjach transformatorowych SN/nn po stronie sredniego napigcia jako ochrone przed dotykiem posrednim nalezy stosowad
uziemienie ochronne. Ochrona powinna odpowiada¢ normie PN-E-05115[26].

5.13. Uziemienia.

Uziemienia nalezy wykonywa¢ za pomocg uzioméw tagmowych lub ta§mowo-pretowych wg punktu 2.21.
Wykopy ziemne dla uzioméw poziomych nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami robét ziemnych przy wykopach plytkich

wasko-przestrzennych wedtug PN=B-06050:1999-[22].
Uziomy poziome nalezy ukiada¢ na dnie wykopow bez podsypki na glebokosci co najmniej 60cm i zasypa¢ gruntem
drobnoziarnistym bez zanieczyszczen.

Uziomow nie nalezy uklada¢ w korytach rzek, na dnie jezior, stawéw i innych zbiornikéw wodnych, pod warstwami lub
nawierzchniami nieprzepuszczajacymi wody (np. asfalt, beton, plyty chodnikowe) oraz w poblizu urzadzen powodujacych
wysychanie gruntu (np. rurociagi goracej wody lub pary.

Uziomy pionowe nalezy pograza¢ w grunt na glebokos¢ co najmniej 2,50 m pod powierzchnie

terenu. Przewdd uziomowy taczacy pojedyncze uziomy wchodzace w sklad uktadu uziomowego

nalezy uklada¢ na glgbokosci co najmniej 0,60m pod powierzchnia gruntu. Niepolaczone ze sobg ukiady uziomowe lub uziomy
pojedyncze o gigbokosci do 6m, stuzac do uziemiania odizolowanych od siebie przewodéw uziemiajacych, nalezy
usytuowaé w odlegtosci co najmniej 20m od siebie.

6. Kontrola jakos$ci robét.

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot,

Ogoine zasady kontroli jakosci robdt podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 6, Wykonawca ma obowiazek
wykonania pelnego zakresu badari na budowie w celu wykazania Inspektorowi Nadzoru zgodnosci dostarczonych
materiatéw 1 realizowanych robol z

Dokumentacja Projektowg oraz wymaganiami niniejszej Specyfikacji. Przed przystapieniem do badania. Wykonawea powinien
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na pismie
wyniki badan do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powiadamia Inspektora Nadzoru o zakofczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktorg moze kontynuowac dopiero po
pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora Nadzoru i Uzytkownika,

6.2. Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych
materialow.

Do materiatow, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca, nalezg materiaty do wykonania "na mokro"
fundamentdw 1 ustojoéw stupéw. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek
Wykonawcy Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badai materiatéw dla tych robét.

Przed montazem zerdzi nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny, czy nic wykazuja peknieé, odpryskéw ani skrzywien,

6.3. Badania w czasie wykonywania robét.

6.3. 1. Wykopy pod fundamenty.

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopéw, ich wymiary ora/ ewentualne zabezpieczenie scianek przed osypywaniem sie
ziemi,

Wykopy powinny by¢ tak wykonane aby zapewnione byto w nich ustawienie fundamentéwlub ustojéw, zgodnie z
lokalizacjg i rzgdnymi posadowienia podanymi w Dokumentacji Projektowe;.

6.3.2. Fundamenty i ustoje.



Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw oraz wygladu

zewngtrznego,

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowe] oraz wymaganiami PN-80/B-
03322[4]1 PN-73/B-06281 [23].

Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentéw w planie i rzgdne posadowienia. Po zasypaniu fundamentow lub
wykonaniu ustojéw ziemnych, nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszezenia gruntu, ktory powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wg
normy PN-S-02205 [24].

6.3.3.  Stupy.

Slupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegaja sprawdzeniu w zakresie:
e lokalizacji,
+  kompletnosci wyposazenia i prawidtowosci montazu.
«  dokladnodci ustawienia shupéw w pionie i poziomie.
stanu antykorozyjnych powlok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzgtu,
«  zgodnosci posadowienia z Dokumentacjg Projektows.

634.  Zawieszenie przewodow.

Po zamontowaniu przewodow nalezy sprawdzic:
«  zgodnos¢ zastosowanych przewodéw z Dokumentacja Projektowa,
« jakos¢ polaczen zamontowanych izolatorow i osprzgtu,

«  wartosci naprezef zawieszanych przewodow,
«  wysoko$¢é zawieszenia przewodéw nad ziemia.
+  wysoko$¢ zawieszenia przewodéw nad obiektami krzyzujacymi.
Naprezenia nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych wartosci normalnych, i przyjetych w Dokumentacji Projektowe;.

63.5.  Instalacja przeciwporazeniowa i odgromowa.

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykonac pomiar glebokoscei utozenia bednarki, stanu polaczen spawanych
a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie wskaznika zaggszezenia gnaniu, ktory powinien osiggna¢ co najmniej 0,97 wg normy PN-
$-02205 [24]. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonac pomiary ich rezystancji i napig¢ razeniowych. Pomierzone
wartosci powinny by¢ mniejsze lub co najmniej réwne wartosciom podanym w Dokumentacji Projektowe;

6.4. Badania po wykonaniu robdt.

. W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiarow i badaf wykonanych przed i w czasie wykonywania robot, na wniosek
Wykonawcy Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badaii po wykonaniu robét.

7. Obmiar robot.

Jednostkg obmiarowa dla elektroenergetycznej linii napowietrznej jest dla: demontazu stupdéw -komplet
(kpl.), montazu przewodéw - metr (m), montazu stupa z osprzgtem -komplet (kpl.), dla uziomoéw - 1
komplet (kpl.).

8. Odbidr robot.
Przy przekazywaniu linii napowietrznej do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest

dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:
»  dziennik budowy,
«  atesty, certyfikaty oraz deklaracje zgodnosci, dopuszezajgce wyroby do stosowania w
budownictwie,
«  projektowa dokumentacj¢ powykonawczg,

< geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,

o protokoty z dokonanych pomiardw,

«  protokoty odbioru robét zanikajacych,

«  ewentualna ocene rob6t wydang przez Zaklad Energetyczny.

«  zgloszenie gotowosci obiektu do odbioru i oswiadczenia o zakonczeniu robot,

< instrukcje eksploatacji i wspotpracy, jezeli s3 wymagane,

«  o$wiadczenie kierownika budowy o wykonaniu robét zgodnie z przepisami i stanem
wiedzy technicznej,

9. Podstawa platnosci.

Platnos¢ za km przebudowy linii energetycznej nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i
ocena jakosci uzytych materialow i wykonanych robot na podstawie wynikoéw pomiaroéw i
badan kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:



roboty przygotowawcze, oznakowanie robot,

przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

podlaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacja projektowa,

wykonanie inwentaryzacji lokalizacji stupéw napowietrznych linii.

wytyczenie stanowisk 1 tras linii,

wykonanie i zasypanie wykopéw kontrolnych,

nadzér uzytkownikéw linii i obiektéw krzyzowanych wra/ z kosztami ich wykonywania,
kos/ty wylaczen i nie dostarczonej energii,

zabezpieczenie wykopu przed opadami atmosferycznymi, z kosztem usunigcia szkéd
wyniklych z dziatan zjawisk atmosferycznych.

wykonanie uktadéw przej$ciowych i przetaczen na c/as budowy,

wykopanie i zasypanie wykopow z ubiciem gruntu warstwami, wyréwnaniem terenu,
wywiezieniem 1 przywiezieniem gruntu dla wykopow.

dostawe materiatow, wylaczenia ciagle 1 z gotowoscig ruchowa,

uporzagdkowanie terenu, przywrocenie do stanu pierwotnego,

ochrona antykorozyjna $rub i elementéw metalowych,

odbiér techniczny robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu przed zasypaniem,
wykonanie wszelkich niezbednych badan, préb i pomiaréw oraz prac rozruchowo
regulacyjnych, ‘

wywiezienie nadmiaru ziemi i koszt jej utylizacji.

wykonanie inwentaryzacji, pomiaréw powykonawczych i dokumentacji powykonawczej.
odbiér techniczny i przekazanie do uzytkownika,

konserwacje w okresie gwarancji, odbiér techniczny pogwarancyjny,

koszt-czasowego - zajecia-terenu-dla-potrzeb wykonania- przebudowy- linii - i -innych

S

odszkodowan zwiazanych z prowadzeniem Robot.
wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejsza
specyfikacja, zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

10.  Przepisy zwigzane.

[1]1 N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie 1 budowa,
Linie pradu przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz z przewodami niepelnoizolowanymi.

[2]. P\-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

Linie pradu przemiennego z przewodami roboczymi gotymi.

[3] Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznych rozpowszechniane przez PTPiREE. [4] PN-80/B-03322
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie.
[5]1PN-87/B-03265 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i sprezone

konstrukcje wsporcze. Obliczenia statyczne i projektowanie,
[6] PN-93/E-04500 Elektroenergetyczne stalowe konstrukcje wsporcze Powloki

ochronne cynkowe zanurzeniowe.

[7] PN-91/E-06400.02 Osprzet linii napowietrznych i stacji. Osprzet z przewodami gigtkimi

[8] PN-74/E-90082  Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody aluminiowe.
[11] PN-88/E-06313 Dobor izolatoréw liniowych i stacyjnych pod wzgledem wytrzymalosci mechanicznej.
[12]PN-E-9130-2:1997 Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe. Izolatory ceramiczne. Izolatory liniowe.
[14] PN IEC 61643-1:2001 Urzadzenia do ograniczania przepig¢ w sieciach rozdzielczych

niskiego napiecia. Cz¢$¢ | wymagania techniczne i metody badan.

[15] PN-EN 60099-4:20050graniczniki przepig¢ - Cze¢$¢ 4 Beziskiernikowe zaworowe

ograniczniki przepigc z tlenkéw metali do sieci pradu przemiennego.

[18] PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

[20]PN-EN 197-1:2002Cement - Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace

cementéw powszechnego uzytku.

[21]PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
[22]PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

[23] PN-73/B-06281  Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan wytzymalosciowych,
[24]PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

[25]P-SEP-E-0001:2002 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa,
[27]Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa 1  higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych (D/.U.03.47.401 / dnia 19 marca 2003 r.) [28]Rozporzadzenie
Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych.(Dz.U.99.80.912 z dnia
17.09.J999r).

[33]PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

przeciwporazeniowej dodatkowej zal. nr 2. (Dz.U nr 81 poz.473 z dnia.8.10.1990r).



