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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejTXSss wymagania dotycice
wykonania i odbioru robot zwkanych z wykonaniem warstwy a#gcej i wyrOwnawczej
z betonu asfaltowego w ramachrzebudowy ul. Chilodnej i ul. Spacerowej
/od ul. Chtodnej do ul. Piaskowej/ w Skatysku— Kamiennej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokdirpezetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Robo6t wymienionych w pktl.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych zprzebudowy ul. Chlodnej i ul. Spacerowej /od ul. Gtodnej
do ul. Piaskowej/ w Skatysku— Kamienneji obejmup wykonanie:

- warstwy wazacej z betonu asfaltowego, gruico4 cm

Warstwe wigzacg i wyréwnawcza z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drog
kategorii ruchu od KR1 do KR6 (oldlenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8).
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarpedano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
uchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC11W? AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 4-5 AC16W, AC22W

U'podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
%) Dopuszcza siAC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu3<RKR6

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadep s¢ z jednej lub kilku warstw shacych
do przejmowania i rozktadania obzén od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni gaizy warstwg scieralrg a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej gésbaitozona na istniejcej warstwie
w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebndgaitazenia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszigpiszcza asfaltowego.

1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyroézniajace £ mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze gdegha najwkszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.
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1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub niecagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.7. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren
przechodzcych przez okrdony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstcji nawierzchni podatnych
i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéwna przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5S mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza czs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechegych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore skladazswypetniacza pochodzenia mineralnego
i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypeat@iapochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej Eyator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate oki&enia podstawowe gs zgodne z obowrzujagcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definiciami podanymi w ST D-08.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy awiacej i wyrOwnawczej
PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okéganiu wielkasci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiagciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance
Determined; producent me jej nie okrélac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predti mae
dostarczy odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowpgzany),

MOP - miejsce obstugi podtaych.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygeze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puda
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowdé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity
wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszsfal®mwych podano w tablicy 2.
Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 pma stosowa inne lepiszcza nienormowe
wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstiggacej i wyrOwnawczej z betonu

asfaltowego
Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11W,ACl6W 50/70 ’
KR3 - KR4 | AC16W,AC22W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5 - KR6 | AC1l6W AC22W 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P ¥ badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mn% PN-EN 1426 [21] 35+50 =780

2 | Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54

3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej n

4 | Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni

5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz

6 Po_zqstg’:a penetracja po starzeniu, |nie % PN-EN 1426 [21] 53 50
mniej niz

7 | Temperatura ngknienia po starzenid,
nie mniej ni C PN-EN 1427 [22] 52 48

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | zawarts¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 Wzro_st t_em_p. ngknienia po starzeniu, oC PN-EN 1427 [22] 8 9
nie wiecej niz

10 T_emper_z.;\tura tamlivssi Fraassa, an oC PN-EN 12593 [29] 5 8
wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanpchimerami (polimeroasfaltow)
wg PN-EN 14023 [59]

Wymaganie e Metoda Gatunki asfaltow
Wiasciwosé . Jednostka X
podstawowe badania modyfikowanych

3
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polimerami (PMB)
25/55 — 60
wymaga klasa
nie
1 2 3 4 5 6
Konsystencja W benetracia PN-EN
posrednich temperatur W 25°C J 1426 0,1 mm 25-55 3
rach eksploa-tacyjnych [21]
Konsystencja w Temperatura PN-EN
wysokich temperatu- mi kgienia 1427 °C > 60 6
rach eksploa-tacyjnych ¢ [22]
PN-EN
Sita rozcggania 13589
I [55] >2w
(mafa  pedkas¢ | o ey Jlent soc 3
rozciggania) 13703
[57]
PN-EN
Kohezja . . : 13587
Sita rozcigania w 53]
5°C (dua prdkosé Jlent NPD? 0
) ' PN-EN
rozcig-gania) 13703
[57]
. PN-EN
Wahadlo Vialit | 43540 Jen? NPD? 0
(meto-da uderzenid [54]
Statas¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3
systencji (Odporni PN-EN
Pozostata o
penetracja Elf]6 % 240 3
na starzenie wg PN- Wazrost tem- PN-EN
EN 12607-1 lub -3 eratury meknienia 1427 °C <8 3
[31] perafiry m: [22]
Temperatura PN-EN
Inne wigciwosci P ISO 2592 °C >235 3
zaptonu [63]
Temperatura PN-EN
perat 12593 °C <-12 6
tamliwosci [29]
Nawr6t spezysty w | N
! PEzYStY W 13308 % > 50 5
25°C [51]
Nawrot spezysty w
10°C NPD? 0
PN-EN
Zakres 14023
Wymagania . [59] °C TBR 1
dodatkowe plastyczneci Punkt
5.1.9
PN-EN
Stabilng¢ 13399
magazynowania. [52] R
Réznica tempe- PN-EN c <5 2
ratur meknienia 1427
[22]
Stabilnag¢ PN-EN
magazynowania. 13399 0,1 mm NPD 0
Réznica penetracii [52]
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PN-EN
1426
[21]

PN-EN
Spadektempe- | 15007 g
ratury meknienia [31]
po starzeniu wg PNLEN °C TBR 1
PN-EN 12607 1427
-1 lub -3 [31] [22]
Nawrot spe-zysty
w 25°C po
starzeniu wg PN- PN-EN >50 4
EN 12607-1 lub -3 12607-1
[31] [31] %
Nawrot spe-zysty PN-EN
w 10°C po 13398
starzeniu wg PN- [51] NPD? 0
EN 12607-1 lub -3
[31]

¥ NPD — No Performance Determined (sdiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne @ilbywa& w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczg@winien by izolowany termicznie,
posiadé automatyczny system grzewczy z tolergnch°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien kBymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system
grzewczy péredni z termostatem kontroigym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca
sic wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zalecas 9ezpdrednie zuycie polimeroasfaltu
po dostarczeniu. Natg unikac wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefakis
w okresie jego stosowania oraz urdikaiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego mglestosowa
kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa080[64], obejmujce kruszywo
grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa oy spetnié@ wymagania podane
w WT-1 Kruszywa 2008 — ¢&¢ 2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica. 2.

Sktadowanie kruszywa powinno ¢siodbywa& w warunkach zabezpieczaych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywénnym wymiarze lub pochodzeniu.
Podtaze sktadowiska musi ldyrowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelra
powinno s¢ odbywa& w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $eprza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujcego odpowiedni przyczepnét (adhez) lepiszcza do kruszywa i odposdo
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wodglety dobr& i zastosowa srodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywddegze warté¢ przyczepnéci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita cpprmae] 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamppakowaniach
producenta.
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2.5. Materiaty do uszczelnienia pejczei i kraw edzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. zkzy podtinych i poprzecznych
z tego samego materialu wykonywanego wngdn czasie oraz spoin stanaeych
pofaczenia ranych materiatéw lub patzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w
nawierzchni lubg ograniczajcymi, naley stosowa:
a) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,
b) emulsg asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat
technicznych
Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no
— nie mniej n 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nk 15 mm przy grubgci warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddame® tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach ékrgych w aprobacie techniczne,.
Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59hetodh na goaco”. Dopuszcza
si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.6. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaysyca z warstwy scieralrg)
naleey stosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsjedyfikowane
polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsjsfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2
i tablica 3 [66].

Emulsg asfaltoy mozna skladow& w opakowaniach transportowych lub
w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewanmindna. Nie naley nalewa& emulsji
do opakowa i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineyahi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zabesci od potrzeb, powinien wykaza
si¢ mazliwosciag korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

— wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzanmieszanek mineralno-
asfaltowych,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowsiakiadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszexe,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,

— sprzt drobny.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdblne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w wdzenia umeéliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz
W zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczafpych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z mnnynaterialami
i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypeltniacz nalgy przewozt¢ w sposOb chropcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Woypelniacz Iluzemwipen by przewaony
w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewomaterialtdbw sypkich,
umazliwiaj gcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m® by transportowana w zamknych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach wadinkiem,ze nie ledg korodowaty
pod wptywem emulsji i nie dula powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny ¢by
wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich (mge
zachodz wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pt4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalery dowozé na budow pojazdami
samowytadowczymi w zak@osci od postpu robdt. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna ¢byabezpieczona przed ostyggiem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolpw®y lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania@wipna zapewnia utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnjemoikéw wywanych do transportu
mieszanki powinny by czyste, a do zwihnia tych powierzchni mmma wywaé tylko srodki
antyadhezyjne niewptywgge szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-@00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (A®4,JAC16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aewi¢ lepiszcza podane sv tablicach
5i 6

Wymagane wihciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach
7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach110; projektowanie funkcjonalne.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy wazacej i wyrownawcze] (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACl1l1W ACl6W ACl6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od | do od | do od | do od | do
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31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 80
11,2 90 100 65 80 65 80 - -
8 60 80 - - - - - -
2 30 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7,0
rznal_x\ll;rltj?}:i) Ieplszcza, Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
) Minimalna zawartét lepiszcza jest okébona przy zateonej gstoici mieszanki mineralnej 2,650 Mgim
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaitd
lepiszcza podanwartcs¢ nalezy pomnayé przez wspotczynniky wedtug réwnaniad = 2650
Ad

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadacs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy wazacej i wyrownawczej (projektowanie funkcjonalne) [65

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC16W AC22W
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
315 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawartd¢ lepiszcza, minimum
Bmins,c Bmin3,0
) Minimalna zawarté: lepiszcza jest ok&bona przy zataonej g:staici mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaitd
lepiszcza podanwartcs¢ nalezy pomnay¢ przez wspétczynnikd wedhtug réwnaniacy = 2P0
Pd

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaimsice]
i wyrownawczej, KR1 + KR2 (projektowanie empiryej)ri65]

Warunki zagszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badanig AC11W AC16W
13108-20 [48]
Zawartaé - wolnych | C.1.2,ubijanie, 2x5( PN-EN 12697-8 [33], Vmin3,0 Vmin3,0
przestrzeni uderzé p. 4 Vinaxs,0 Vimaxs,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie,  2x50  pN-EN 12697-8 [33], VFBhines VFBhinso
wypetnione lepiszczem | uderzé p.5 VFBninso VFBninso
Zawartae wolnych I
przestrzeni w mieszanceﬁdt‘rzng”ame’ 250 PN-EN 12697-8 [33], VMAinis | VMAginie
mineralnej p.5
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, 2x2§ przeghgwywanfl w40°C ¢
wody uderzé jednym cykiem TSRy ITSRy
zamraania,
badanie w 15°C
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Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwygidicej
i wyréwnawczej, przy ruchu KR3 + KR4 (projektowarmpiryczne) [65]
Warunki zagszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badanig AC16W AC22W|
13108-20 [48]
ZawartGé wolnych | C.1.3,ubijanie,  2x7§ Vining.0 Vining.0
przestrzeni uderzeé PN-EN 12697-8 [33], p- 4 v, .o Vinaz
PN-EN 12697-22, metoda
Odpornag¢ na C.1.20, watowanie, B w powietrzu, PN-EN WTSro 3 WTS\Rro 3
deformaCje trwate Pog-Pioo 13108-20, DlG,GtO:, 10 PRDAIRS,O PRDAIRS,O
000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
\ I - o przechowywanie w 40°C z
Vovgg;)rndc na dziatanie Sdi.rlz,;bljanle, 2x24 jednym.cyl_dem TS ITSRo
zamraania,
badanie w 15°C

Tablica 9.

Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwygimdicej

i wyrdwnawczej, przy ruchu KR5 + KR6 (projektowammpiryczne) [65]

Warunki zagszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badanig AC16P AC22P
13108-20 [48]
Zawartaé _ wolnych | C.1.3,ubijanie,  2x7§ PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmin,0 Vinina.0
przestrzeni uderzeé Vinax7 ¢ Vinax7 ¢
PN-EN 12697-22, metoda
Odporng¢ na C.1.20, watowanie, B w powietrzu, PN-EN WTSro 1 WTS\ro1
deformaCje trwate Pog-Pioo 13108-20, D.1.6,60°C, 10 PRDAIR3,O PRDAIR3,O
000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
, o - 4 przechowywanie w 40°C z
V(\)lcc)ig;rncﬁc na dziatanie Sdt.rlz,;bljanle, 2x 25 jednym.cyl_dem TSR TSRy
zamraania,
badanie w 15°C

Tablica 10.

Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe] do warstwyasgice]

I wyrownawczej, przy ruchu KR3 + KR4 (projektowarfimkcjonalne) [65]

Warunki zagszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badanig AC16P AC22P
13108-20 [48]
ZawartGé wolnych | C.1.3,ubijanie,  2x7§ Vinz,0 Vmin3,0
przestrzeni uderzeé PN-EN 12697-8 [33], p- 4 v, .o Vinaxz
PN-EN 12697-22, metoda
Odporng¢ na C.1.20, watowanie, B w powietrzu, PN-EN WTSro 3 WTS\Rro 3
deformaCje trwate Pog-Pioo 13108-20, DlG,GtO:, 10 PRDAIRS,O PRDAIRS,O
000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
\ I S & przechowywanie w 4C z
Vovgg;)rndc na dziatanie Sai.rlz,;bljanle, 2x25 jednym.cyl_dem ITSR, ITSRo
zamraania,
badanie w 1%C
. PN-EN 12697-26, 4PB-
Sztywndi¢ g'lgo' walowanie, PR, Shingooo Shingaoo
987100 temp.10C, czstas¢ 10Hz
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PN-EN 12697-26, 4PB-
PR, €6-115 €6-115
temp.10C, czstos¢ 10Hz

Odporndg¢ na
zmeczenie, kate-goria
nie nzsza nk

C.1.20, watowanie,
P98'P100

Tablica11. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwygimicej
i wyrbwnawczej, przy ruchu KR5 + KR6 (projektowarfimkcjonalne) [65]

Warunki zagszczania

Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badanig AC16P AC22P
13108-20 [48]
Zawartaé wolnych | C.1.3,ubijanie,  2x7§ Vimin,0 Vinina.0
przestrzeni uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimaxz.( Vimax7.¢
PN-EN 12697-22, metoda
Odporna¢ na C.1.20, watowanie, B w powietrzu, PN-EN
deformacije trwate PosP1oo 13108-20, D.1.6,60°C, 10 \F/,Vgg'm’l \F/,VJDS\'RM
000 Cyk|l [38] AIR3,0 AIR3,0
PN-EN 12697-12 [35],
) . . I howywanie w 40°C z
Odporna¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, 2x2§ przec
wogy ¢ uderze J jednym cyklem ITSRy ITSRy
zamreania,
badanie w 15°C
. PN-EN 12697-26, 4PB-
. C.1.20, watowanie, '
Sztywndié PR, Shin11000 Shin11000

PagP1oo temp.10°C, castas¢ 10Hz

PN-EN 12697-26, 4PB-
PR, €6-115 €6-115
temp.10°C, cgstas¢ 10Hz

Odporna¢ na
zmeczenie, kate-goria
nie nizsza nk

C.1.20, watowanie,
P98'P100

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na gosco w otaczarce (zespole
maszyn i urgzdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikove gnaechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltoweotaczarkach, w tym tak
wstepne, powinno b§ zautomatyzowane i zgodne z regepbbocz, a urzdzenia
do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperaturwipoy by okresowo sprawdzane.
Kruszywo o r@énym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé& w zbiorniku z pérednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewecya) utrzymaniezadanej temperatury
z dokladnécia £ 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkornmagazynowym
(roboczym) nie me przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfalt
drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu draegm35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperateiwtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesnainki
mineralnej nie powinna kkywyzsza o w¢cej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tepliey najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na sogj wbudowania, a najwgza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowsgzpdrednio po wytworzeniu
w wytworni.

Tablica 12. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

10
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Sposob i czas mieszania sktadnikbw mieszanki rainerasfaltowej powinny
zapewné rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaitow

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwéyrni, pod
warunkiem skoordynowania guzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj sktadnikow, wisciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku zdic w ich
wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiea

Podie (podbudowa Ilub stara warstwacieralna) pod warstyv wigzaca
lub wyréwnawcz z betonu asfaltowego powinnodya catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podt¢a z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenyGviecsci
naleey przyjg¢ dane z pomiaru rowsloi tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réséngpodiwzna jest okréona
w rozporzadzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadirogi
publiczne [67]. W wypadku podta z warstwy starej nawierzchni, nierdwabnie powinny
przekracza wartasci podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tgt4-metrovg lub réwnowana metod) [65]

Maksymalna nieréwnig podiaza pod
Klasa drogi Element nawierzchni warstwe wigzaca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, aedania i 9
T wytgczania
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania i wyjczania,
postojowe, jezdniegtznic, utwardzone pobocza 10
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierowndci 53 wigcksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podtaze.

Rzedne wysokéciowe podiaga oraz urgdzen usytuowanych w nawierzchni lub
ja ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentagcprojektows. Z podiaza powinien by
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padlo naley usumé. Dopuszcza
si¢ pozostawienie oznakowania poziomego z materiagwaplastycznych przy spetnieniu
warunku sczeprigi warstw wg punktu 5.7.

Nierébwnaci podiaza (w tym powierzchri istniepcej warstwy scieralnej) naley
wyroéwna poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownaeyc

Wykonane w podizu taty z materialtu 0 mniejszej sztywdoo (np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) najeusuryé, a powstate w ten sposéb ubytki wypéni
materiatem o wigciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypelmtonem
asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to nale ustalt, jakie specjalngrodki naley
podj¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowe;.

11
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Szerokie szczeliny w podia naley wypeinc odpowiednim materialem,
np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60) RN-EN 14188-2 [61] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazugcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub
spckan poprzecznych zalecagsstosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosynigiyw wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgwany
do przeprowadzenia w obecdweo Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodldoi wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptVv tym celu nalgy
zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy
otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa skiadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchegolmara uwagi na mdiwg segregagj
kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naky zgromadz
w silosie lub zatadowiana samochdod. Probki do badaalery pobierad ze skrzyni samochodu
zgodnie z metaglokreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania warstwy uviace] z betonu asfaltowego
Wykonawca wykona odcinek prébny celertislenia organizacji wytwarzania i uktadania
oraz ustalenia warunkow zgggczania.

Odcinek prébny powinien Idyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytas najmniej 500 M a diugéé co najmniej
50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinietyatakich materiatow oraz spgtu jakie
zamierza stosowado wykonania warstwy.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przezyhiera
technologii wbudowania i zggzczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwala nawierzchni jest uzateione od zapewnienia
pofaczenia m¢dzy warstwami i ich wspoipracy w przenoszeniu ebemia nawierzchni
ruchem.

Podiae powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggizenie paiczenia
migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenize@ wnikaniem i zaleganiem
wody midzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa asfaltowa), przedzgioiem warstwy
wigzace] z betonu asfaltowego powinno ¢bwykonane w iléci podanej w przeliczeniu
na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 k§/przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilo$¢ emulsji naley dobr& z uwzgbdnieniem stanu podi@a oraz porowatei mieszanki
; jesli mieszanka ma wksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to naie uzy¢ wicksz ilos¢
lepiszcza do skropienia, ktore po z8oiu warstwyscieralnej uszczelnij

12
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Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosa¢ rampy do skrapiania,
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszsizaskrapianie ¢gczne lang w miejscach
trudno dosfpnych (np.scieki uliczne) oraz przy ugdlzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub jg ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed
zabrudzeniem. Skropione podé naley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zméan
organizaciji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] padtopowinno by skropione 0,5 h
przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparoaavody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltoww mazna wbudowywé na podiau przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljowgowinien by zgodny
z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows naleey wbudowywa& w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej
w tablicy 14. Temperatura otoczenia ioby¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podiaza. Nie dopuszcza giuktadania mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaljopedczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbmz dodatkiem obpajagcym
temperatw mieszania i wbudowania nale indywidualnie okréi¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podezgsonywania warstwy wizacej lub
wyroéwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzai robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
J przed przysfpieniem do robot w czasie robét
Warstwa wijzaca 0 +2
Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetgigvarunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Whaciwosci warstwy AC [65]

_ . Projektowana gru.tﬁé Wskarnik Zawartace Wolnych_przestrzeni w
Typ i wymiar warstwy technologiczne . warstwie
mieszanki [cm] Zag?;;f]ze”'a [%(v/v)]

AC11W, KR1+KR2" 4,0 +10,0 >08 3,0+6,0
AC16W, KR1+KR2Y 5,0 + 10,0 >08 3,0+6,0
AC16P, KR3+KR6" 5,0 + 10,0 >98 40+7,0
AC22P, KR3+KR6” 7,0 +10,0 >98 40+7,0
AC16P, KR3+KR4" 5,0 =+ 10,0 > 98 3,0+7,0
AC22P, KR3+KR4" 7,0 10,0 > 98 3,0+7,0
AC16P, KR5+KR6" 5,0 + 10,0 >08 40+7,0
AC22P, KR5+KR6" 7,0 +10,0 >08 40+7,0

&) projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bybudowywana rozktadagkwyposaong
w uktad automatycznego sterowania grdbowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie
z dokumentag projektows. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza si
wbudowywanie ¢czne.

Grubag¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by réwnomiernie zagszczone gizkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nglestosowa walce drogowe stalowe
gtadkie z maliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne

Pohczenia technologiczne naiewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST  D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysigpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu
I powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o azmakiu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodicg deklaracj zgodndci, aproba¢ techniczag,
ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania
robot, okrélone przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaWVykonawca przedstawia Aynierowi
do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dzigl sic na:
— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawlioyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw
celem sprawdzenia, czy jakomateriatdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth
i ich skladnikéw, lepiszczy i materialtbw do uszcdeh itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigj wymagania okrdone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa te badania podczas realizacji kontraktu,
z niezlgdng starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach.
W razie stwierdzenia uchyliew stosunku do wymag@akontraktu, ich przyczyny natg
niezwitocznie usuit.
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Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irzynier
moze zdecydowao dokonaniu odbioru na podstawie badfdykonawcy. W razie zastrzen
Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwgzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltonajqzas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubici wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania palczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbhadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §éko
materialtbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaftd i ich skiadnikow, lepiszczy
i materiatbw do uszczelnieitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee,
pofaczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badass podstavy
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bada miejscu budowy zajmujeesinzynier
w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie
w pore powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z nigj
warstwy podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltof#a”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@c¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnas¢

2.4 Grubg¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartg¢ wolnych przestrzerft
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

3 do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 rh nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
probek mae zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

b)

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma praaadec przeprowadzenia bafla
kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgj wspolnie o miejscach pobierania probek
i wyznaczeniu odcinkdéw ezciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy
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przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien bynniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkowazowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawc ponosi
Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitraowe

Badania arbitrzowe g powtorzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnig]
uzasadnione gtpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych
bada).

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezakelaboratorium,
ktore nie wykonywato badgkontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsisbna,
na ktorej niekorz§¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych
przestrzeni lub wskaika zagszczenia naley ztozy¢é w ciggu 2 miesicy od wpltywu
reklamacji ze strony Zamawigego.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawartea sv WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe] podsie
wartasci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwertylia sé: rozrzut wysgpujacy przy
pobieraniu probek, doktadédmetod badaoraz odsipstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdow nalgy ocenig na podstawie badapobranych probek
mieszanki mineralno-asfaltowe] przed wbudowaniembu@owanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wygkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowe).

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubag¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748 oraz ila¢
wbudowanego materialu na okieng powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mog odbiegé& od projektu o wartei podane w tablicy 17.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartéci grubgci
warstwy z reguly naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo
sprawdzé odcinki czsciowe. Odcinek ogciowy powinien zawier@ co najmniej jeda
dzienry dzialke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubg¢ warstwy lub warstw przyjmuje eisredni arytmetyczg wszystkich
pojedynczych oznac#e grubgci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku
czesciowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okigonej
powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilGci

16



D 05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA YWA4CA | WYROWNAWCZA

1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gksza nk
6000 nf lub
— droga ograniczona krainikami, powierzchnia <10
wigksza nk 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grgbo <15

4 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstei@ralna jest uktadana z apeniem, wartéé z wiersza
B odpowiednio obowgzuje; w pierwszym etapie budowy do goérnej warstvawierzchni obowgzuje
wartas¢ 25%, a dogdcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagsszczenie wykonanej  warstwy, wyme  wskanikiem  zagszczenia
oraz zawartécia wolnych przestrzeni, nie me przekroczy wartasci dopuszczalnych
podanych w tablicy 15. Dotyczy to ¥@ego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanikieralno-asfaltowej
lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawclni, nie maee wykroczy
poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2 @aj niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rgldada nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcjprojektows, z tolerangi
+ 0,5%.

6.4.2.5. ROwn&: podiuzna i poprzeczna

Do oceny réwngci podtwnej warstwy wazacej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych naley stosowa meto@d z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyod
rownowanej wyciu taty i klina, mieragc wysoka¢ przeéwitu w potowie diugdci taty.
Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowgo podtwzna jest okréona
w rozporadzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadirogi
publiczne [67].

Do oceny rOownéci poprzecznej warstwy wigcej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych naley stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyod
rownowanej wyciu faty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kadym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej o0 10 m. Wymagana rowgo
poprzeczna jest okfl®na w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowe]

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aej jezdni, nie mze sk réznié
od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m riaposgtuznej
i krawegdziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalntolerancy
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych podanie mae przekraczaprzedziatu
dopuszczalnych odchyle
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Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 me rpowinno rani¢ sic
od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podhine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny idyvne i zwizane,
wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadio osi drogi. Przyleggje warstwy
powinny by w jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byednorodny,
bez spkan, deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” [1]
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@00QWymagania ogoélne” [1]
pkt 8.

Roboty uznaje sgi za wykonane zgodnie z dokumengacjprojektows,
ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jali warunki umowy przewidy dokonywanie poticen, to Zamawiajicy maze
w razie niedotrzymania wao dopuszczalnych dokoagoticen wedtug zasad okéonych
w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Ogollne ustalenia dotygee podstawy ptatrsosi podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie poda
- dostarczenie materiatow i spta,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgn$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciesnta asfaltows krawedzi urzdzen obcych
i kraweznikow,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiardw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.
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9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot olilenych niniejsz ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktOregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie
S3 przekazywane Zamawigiemu i 8 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktére g niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenitatd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gaane z badaniami materiatow
wystepujacych w niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaniwarz&@ci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkalibw w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —&& 2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $davosci kruszyw — Procedura
i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $gtavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych s$glavosci kruszyw - Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomgaevskanika ptaskaci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $elaosci kruszyw — Cgs¢ 4.
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wgkik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych s$glavosci kruszyw - Oznaczanie
procentowej zawarkgi ziaren 0 powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $elaosci kruszyw — Ocena zawakio
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena
zawart@ci drobnych castek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych s$emamosci kruszyw
— Metody oznaczania odportd na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych s$emamosci kruszyw
— Oznaczaniegptasci nasypowej i jamiskei

14. PN-EN 1097-4  Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw — Cgsc¢
4. Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, ¢szagonego
wypetniacza

15. PN-EN 1097-5  Badania mechanicznych i fizycznychsetaosci kruszyw — Czsé
5. Oznaczanie zawado wody przez suszenie w suszarce
Z wentylacy

16. PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw — Cgs¢
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.
26.

27.
28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

6: Oznaczanieggptcici ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznychseit@osci kruszyw — Cgs¢
7: Oznaczaniegptaici wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznychset@osci kruszyw — Cgs¢
8: Oznaczanie polerowalfm kamienia

Badania wdeiwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie

czynnikbw  atmosferycznych - &£ 1. Oznaczanie
mrozoodpornéci

Badania wdeiwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikbw atmosferycznych — €% 3: Badanie bazaltowej

zgorzeli stonecznej metedjotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacegoenetracji ig

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceatemperatury mgknienia
— Metoda Pieitien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczamawartéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azquivee]

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzgmozostatéci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwatol podczas magazynowania megod
pozostatéci na sicie

Badania chemicznych $diavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wd@vosci kruszyw — Czs¢ 4. Oznaczanie
podatndci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych
na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadia asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadeanzpuszczalnei

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznageaemperatury tamliniei
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrewe zawartfci parafiny
— Cz5s¢ 1. Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaoio
na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza ¢4&z.: Metoda
RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtodbadah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 6: Oznaczanie ¢ggtasci
objctosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Megtodbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs$¢ 8: Oznaczanie zawadd
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Megtobada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs¢ 11: Okrdlenie
powigzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Megtobada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Megtobada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Megtobada mieszanek
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38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.

59.

60.

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

mineralno-asfaltowych na garo — Czs$¢ 18: Spltywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Megtobada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Megtobada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Megtobada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 36: Oznaczanie grubo
nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaeazasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagasedymentacji emuls;ji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczawvartgci pH emuls;ji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych iwipazchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezdepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badamozpadu — GCg&¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji llasésch,
metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wyarag — Cgzs¢ 1. Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wgaraa — Cz$¢ 20: Badanie

typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypela@jch stosowanych do mieszanek

bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metedPiercienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypela@jch stosowanych do mieszanek

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatanawrotu sgizystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznagcza odpornéci
na magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznateachgliwosci lepiszczy
asfaltowych metagipomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczakohezji lepiszczy
asfaltowych metagltestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaeza cihgliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezgrzyczepnsti emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaeza@nergii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasapgcyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasaspecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypelniacze goizy i zalewy — Cg¢ 1. Specyfikacja zalew
na gosco
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61. PN-EN 14188-2 Wypeltniacze sgizy i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperataptonu i palenia —
Pomiar metogl otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Mettdarntego tygla
2592 Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Msira Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasiltowych
I powierzchniowych utrwalena drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lasfee na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfiee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdaia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpaa drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych potsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Diddgostow, Warszawa 1997
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