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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem Szczego6towe] Specyfikacji Techniczn8ST) § wymagania dotycgce
wykonania iodbioru oznakowania poziomego w ramguozebudowy ul. Chtodnej
i ul. Spacerowej /od ul. Chtodnej do ul. Piaskowepv Skarzysku— Kamiennej.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jestostasa jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wyemionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét zwanych

z wykonaniem oznakowania poziomego jezdni 4arbhlorokauczukow i obejmup

wykonanie nowego oznakowania poziomego:

- linie segregacyjne,

— linie krawedziowe,

— strzaiki kierunkowe,

— znaki poprzeczne -— prZeja dla pieszych, linie warunkowego zatrzymania,
bezwzgédnego zatrzymania oraz wykonanie elementéw bezg@istma w postaci szyny
kierunkowej rozdzielagcej przeciwne kierunki ruchu.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, urciEsze na nawierzchni
w postaci linii cagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnystizatek, napiséw,
symboli oraz innych linii zwgzanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2.Znaki podtine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylore riej pod niewielkim
katem, wystpujace jako linie segregacyjne lub kreaziowe, przerywane lub ggte.

1.4.3.Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wymtjace jako strzatki kierunkowe stgce
do wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz dirzahprowadzajce, ktOre uprzedzaj
o koniecznéci opuszczenia pasa, na ktoryra snajdug.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznacyag miejsca przeznaczone do ruchu pieszych
i rowerzystoOw w poprzek jezdni oraz miejsca zatrapia pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetnigjce - znaki w postaci symboli, napisow, linii pramskowych
oraz inne okréajace szczegolne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drOg - materizdyierajce rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikbw lub punktowe elementy laskowe, ktore mag zosta
naniesione albo wbudowane przez malowanie, natkgske, odlewanie, wyttaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowm®sewane w temperaturze otoczenia lub
w temperaturze podwygzonej. Materiaty te powinny byetrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farlaktadane warsty grubgci
od 0,3 mm do 0,8 mm.
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1.4.8.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matgriakiadane warstyvgrubdci
od 0,9 mm do 5 mm. Nate do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimamwroasy
termoplastyczne.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materialy, ktérgciy st z powierzchrg drogi przez
klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposdéBalicza s¢ do nich masy
termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz fidieoznakowa tymczasowych Aotte)
i trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskow

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokdo 15 mm, a w szczegolnych
wypadkach do 25 mm, kt6rg przyklejane lub wbudowywane w nawierzahnilaja rézny
ksztalt, wielkad¢ i wysoka¢ oraz rodzaj i liczb zastosowanych elementéw odblaskowych,
do ktérych naleg szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimgtaku metylu i folie
odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z rialteo barwie zoktej,
ktérego czaszytkowania wynosi do 3 miegiy lub do czasu zakozenia robot.

1.4.12.Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktémags aytkowania wynosi
do 6 miesgicy.

1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzuaa pod cdnieniem
na oznakowanie wykonane materiatami w stanie crekiw celu uzyskania widzialdoi
oznakowania w nocy.

1.4.14. Materiat uszorstnigcy - kruszywo zapewnigge oznakowaniu poziomemu
wiasciwosci antypdglizgowe.

1.4.15. Szyna kierunkowa - separator drogowy przeznaczoest jdo optycznego

i mechanicznego rozdzielania paséw o przeciwnyarukikach ruchu, oddzielania paséw
ruchu dla pojazdéw komunikacji zbiorowej wyznaczamawzonych paséw ruchu oraz do
wyznaczania kragdzi jezdni.

1.4.16.Pozostate ok&enia g zgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaga ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogdélne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0In
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padan OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materialow

Kazdy materiat aywany przez Wykonawcdo poziomego znakowania drog musi postada
aprobag techniczn.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdé budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzidodatkowe badania tych materiatéw, ktore hudz
watpliwosci jego lub Irkyniera, co do jakixi, w celu stwierdzenia czy odpowiaglapne
wymaganiom okrdonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDilMb
akredytowanemu laboratorium. Badania powinny liyykonane zgodnie z ,Warunkami
technicznymi POD-97” [4].
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2.4. Oznakowanie opakowaA

Wykonawca powinienzagdat od producenta, aby oznakowanie opakowaateriatow
do poziomego znakowania drog bylo wykonane zgodniRN-O-79252 [2], a ponadto aby
na kadym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zavyiga

- nazw producenta i materiatu do znakowania drég,

- mag brutto i netto,

- numer partii i dag produkcji,

- informacg o szkodliwdgci i klasie zagreenia paarowego,

- ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczeg6towe
wymagania okrdone g w ,Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materiatdw do poziomego znakawia drég
2.6.1.Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powirbng farby nakiadane warstw
grubaci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny lmymi ciekte produkty zawierage
ciata state rozproszone w organicznym rozpuszdaalhib wodzie, ktére magwystpowa:

w ukfadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowavedgo, na nawierzchgipedzlem,
watkiem lub przez natrysk, powinny one twotayarstwe kohezyjry w procesie odparowania
i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materiatbw do znakowania cienkowarstwge okréla aprobata
techniczna odpowiadga wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2.Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinoy¢é materiaty umaliwiajace
naktadanie ich warstywgrubcci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalngostane
na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny dysubstancjami jedno- lub dwuskladnikowymi,
mieszanymi ze s@b w proporcjach ustalonych przez producenta i naldgchi
na nawierzchri odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny twaiayarstwe kohezyjmny
w wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny dysubstancjami nie zawiesglymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokow, granulek lub praszZRrzy stosowaniu powinny éaie
podgrzewa do stopienia i aplikowarecznie lub maszynowo. Masy te powinny twarzy
warstwe kohezyjm przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania grubowarstwgavé wykonanych z nich
elementéw prefabrykowanych okla aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom
POD-97 [4].

2.6.3. Zawartg¢ skladnikow lotnych w materiatach do znakowaniank@ i grubo-
warstwowego.

Zawarta¢ sktadnikdéw lotnych (rozpuszczalnikbw organicznyetig powinna przekracza
w materiatach do znakowania:

- cienkowarstwowego 30% (m/m),

- grubowarstwowego 2% (m/m).
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Nie dopuszcza sistosowania materiatbw zawiegeych rozpuszczalnik aromatyczny (jak
np. toluen, ksylen) w ikxi wigkszej ni 10%. Nie dopuszcza ¢sistosowania materiatdw
zawierajcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnycto dposypywania lub narzucania
pod cknieniem na materiaty do oznakowania powinny zapa$vnidzialng¢ w nocy
poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdwgzki $wiatta wysytanej przez reflektory
pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowasic wspoétczynnikiem zatamania powsj 1,50,
wykazywa odpornd¢ na wod i zawierd nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykaaé stopiéi hydrofobizacji
co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okida aprobata techniczna, odpowiag@ wymaganiom
POD-97 [4].

2.6.5.Materiat uszorstnigpy oznakowanie

Materiat uszorstnigcy oznakowanie powinien skiadlasie z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanegoc&u zapewnienia oznakowaniu
odpowiedniej szorstkmi (whasciwosci antypdlizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae
zawierg wiece] nz 1% castek mniejszych i 90 um. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstnigjcego powinna hyokreslona w SST.

Materiat uszorstniacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialemonssziapcym
powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinn& Imgklejana, kotwiczona lub wbudowana
w nawierzchng ptytka z materiatu wytrzymagego przejazdy pojazdéw samochodowych,
zawierajca element odblaskowy umieszczony w ten sposoéb, zaipgwniat widzialng

w nocy, a take w czasie opaddéw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor)edacy czscig punktowego elementu odblaskowego

moze by¢:

- szklany lub plastikowy w casoi lub z dodatkow warstwy odbijapca znajdugca Sie
na powierzchni nie wystawionej na zesnz i nie naraong na przejedzanie pojazdow,

- plastikowy z warsty zabezpieczafa przed scieraniem, ktory moe mig€ warstwe
odbijajaca tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktorypowierzchnie wystawione
na ruch g zabezpieczone warstwami odpornymisogeranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinmiet zadnych ostrych kragdzi

od strony najedzanej przez pojazdy. sle punktowy element odblaskowy jest wykonany z

dwu lub wkcej czsci, kazda z nich powinna k& usuwalna tylko za pomecnarzdzi

polecanych przez producenta. Wysgkpunktowego elementu nie me by wigcksza od 25

mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwalego, powinmy¢ biata lub srebrzysta,

a dla oznakowania czasowegiita.

Wiasciwosci  punktowego elementu odblaskowego d&lae aprobata techniczna,

odpowiadajca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.6.Separator ruchu — szyna kierunkowa

Separatory ruchu U-25, przeznaczony jest do opggani mechanicznego
rozdzielania pasow o przeciwnych kierunkach ruadgdzielania paséw ruchu dla pojazdow

komunikacji zbiorowej wyznaczania zesonych paséw ruchu oraz do wyznaczania kidzv
jezdni.
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Stosowane & gldwnie tam, gdzie wyznaczanie paséw ruchu za pgnamakow
poziomych jest niewystarczge dla zapewnienia bezpieéséva i ptynndci ruchu
w zwigzku z prowadzonymi robotami w pasie drogowym, jawmiez jako state urgdzenia
bezpieczastwa.
Separatory wykonane gs z wysokoudarowego tworzywa sztucznego lub betonu.
Sg one odpowiednio przymocowane do nawierzchni w @&poszapobiegapy
przemieszczaniu.
Elementy te majwymiary 1000x240x80 mm

2.6.7.Wymagania wobec materiatow ze watli na ochroeiwarunkéw pracy §rodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nigwipny zawieréa substancji
zagraajacych zdrowiu ludzi i powodyggych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowegawierzchni powinny zachowa
statags¢ swoich widciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres cajmmiej
6 miesecy sktadowania w warunkach oklenych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drog u#gleprzechowywad w magazynach
odpowiadajcych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpyzrhy
je od napromieniowania stonecznego, opadow i w tratprze, dla:

a) farb wodorozciéczalnych od $do 40C,

b) farb rozpuszczalnikowych od @o 25C,

c) pozostatych materiatéw - pormij 40°C.

3. SPRZAET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne
pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu

robét, powinien wykaza sie mozliwoscia korzystania z nagbujagcego  sprztu,

zaakceptowanego przezzymiera:

- szczotek mechanicznych (zalecg stosowanie szczotek wypasaych w urzdzenia
odpylapce) oraz szczotekeznych,

- frezarek,

- sprzarek,

- malowarek,

- uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc

- sprztu do bada, okrelonych w SST.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagawgjane”
pkt 4.

4.2. Przewdz materiatow do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drog agl@rzewozé w pojemnikach zapewnigych
szczelnéé, bezpieczny transport i zachowanie wymaganychscikasci materiatdw.
Pojemniki powinny b§ oznakowane zgodnie z nagrRN-O-79252 [2].
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Materiaty do znakowania poziomego naleprzewozé krytymi srodkami transportowymi,
chrongc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnPN-C-81400 [1]
oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naele i powietrza powinna wynasi
co najmniej 8C, a wilgotnd¢ wzgledna powietrza powinna Byzgodna z zaleceniami
producenta lub wyno&ico najwyej 85%.

5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogtno nawierzchni znakowane;.
Nierébwnomierndci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktoére nier@pniajg sic od starej
nawierzchni i nie maj wickszego rozmiaru ni 15% powierzchni znakowanej, uznaje si
za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nieggddnych nalgy ustale w SST
wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni

5.4. Przygotowanie podiga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hal@czyci¢c powierzchng nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smardw, olejownnhyich zanieczyszcae przy wyciu
sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego przeynera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaziaakowania poziomego musi
by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowaniogid mana wykong
przedznakowanie, stoggj sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukciji
0 znakach drogowych poziomych” [3], SST i wskazehilazyniera.

Do wykonania przedznakowania pma stosowa nietrwah farbe, np. farlg silnie
rozcienczory rozpuszczalnikiem. Zaleca esiwykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek. Pociek i koniec znakowania nafg zaznacz§ mah kresly
poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stamakowanie jest wystarczap
czytelne i zgodne z dokumentagrojektows, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1.Dostarczenie materiatow i spetnienie zatepeoducenta materiatdw

Materiaty do znakowania drogi, spetnieg wymagania podane w punkcie 2, powinnyg by
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowystosowane zgodnie z zaleceniami
SST, producenta oraz wymaganiami znadyni sk w aprobacie techniczne.

5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinno d&yzgodne z zaleceniami producenta materiatdw,
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych -drgoz poniszymi wskazaniami.

Farke do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakos naley wymieszé

w czasie od 2 do 4 min do uzyskania petnej jednuoeéd. Przed lub w czasie napetniania
zbiornika malowarki zaleca ¢siprzecedz farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosawa
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do malowania mechanicznego farby, w ktérej osaddn& opakowania nie daje ¢si
catkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujeggkozuch.

Farle naleey naklada réwnomierm warstwy o grubdci ustalonej w SST, zachowya;
wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecag skontrolowa& przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklankjrhetalowej podkiadanej na drodze
malowarki. llg¢ farby zwyta w czasie prac, okilena przezsrednie zuaycie na metr
kwadratowy nie mge sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

Wszystkie wiksze prace powinny Bywykonane przy iyciu samojezdnych malowarek
z automatycznym podziatem linii i posypywaniem lank szklanymi z ew. materialem
uszorstnigjcym. W przypadku mniejszych prac, wietkpwydajna¢ i jakos¢ sprztu naley
dostosowa& do zakresu i rozmiaru prac. Decyzflotycaca rodzaju spretu i sposobu
wykonania znakowania podejmujezimier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarsiwai

Wykonanie znakowania powinno d&yzgodne z zaleceniami producenta materiatow,
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych -drgoz poniszymi wskazaniami.

Materiat znakujcy naley naklada rownomierm warstwg o0 grubdci ustalonej w SST,
zachowugc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa
przy pomocy grzebienia pomiarowego na piytce sajlaonb metalowe), podktadanej
na drodze malowarki. Ik materiatu ziyta w czasie prac, oki®na przezirednie zuaycie
na metr kwadratowy, nie nae st rozni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkiekaze prace powinny Bywykonywane
przy wyciu urzdzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i ypysvaniem
kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstgegm. W przypadku mniejszych prac,
wielkos¢, wydajna¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowa do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj
dotyczca rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujgyiner na wniosek
Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betegj naley zastosowa podkitad
(primer) poprawiajcy przyczepn& naktadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwuskiadnikowych mas chemoutwardzalnyrace mana wykonywa
recznie, przy wayciu prostych urgdzer, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposéb
zaakceptowany przeziyniera.

5.6.4.Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementaniblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno d&yzgodne z zaleceniami producenta materiatow,
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych -drgoz poniszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementandblaskowymi nalgy zwraca
szczegOlp uwag na staranne mocowanie elementow do pagied czego zaky trwalosé
wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uweyimaliwosc
uzyskania rénej jego przyczeprici do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykaona
punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych #yaleastosowa podktad (primer)
poprawiajcy przyczepn& przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych
do nawierzchni.

5.6.5.Wykonanie elementow bezpiedatwa ruchu — separator kierunkowy U-25

Rozdzielenie przeciwnych kierunkbw ruchu powinno ¢ bwykonane z elementow
przeznaczonych do tego celu zgodnie z zaleceniaotiugenta materiatdw, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z pszymi wskazaniami.
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Przy wykonywaniu separacji ruchu najezwrac& szczegola uwag na staranne mocowanie
elementow (separatorow kierunkowych) do padiood czego zaky trwalcs¢ wykonanego
oznakowania.

Nie wolno zmienia ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uweyimaliwosé
uzyskania rénej jego przyczeprsoi do nawierzchni i do materiatow, z ktérych wykona
przedmiotowe elementy.

Elementy te powinno siprzykrecaé do nawierzchni za pomgd&otkéw metalowych.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrgi usungcia istniejcego oznakowania poziomego, Czyfho

te nalezy wykona jak najmniej uszkadzgg nawierzchny.

Zaleca st wykonywa: usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metgd frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania
lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metgdrezowania,

- punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magvptywat ujemnie na przyczepgd

nowego oznakowania do podi na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wiéciwosci podtaza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowycherm¢ wykonane przez zamalowanie

nietrwah farbg barwy czarnej.

Materialy pozostale po uswweiu oznakowania naky usuré z drogi tak,

aby nie zanieczyszczatyodowiska, w miejsce zaakceptowane przeyiiera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0gdIn
pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtea i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniagroego musi b§ catkowicie czysta
i sucha.
Przedznakowanie powinno dywykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialn& w dziea

Widzialncgs¢ oznakowania w dzie jest okrélona wspotczynnikiem luminancji i bagw
oznakowania.

Do okralenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania
stosuje s wspoétczynnik luminancji véwietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspétczynnik luminancji wietle rozproszonym, mecd fix ™,

L - luminancja pola véwietle rozproszonym, mcd/fm

E - ddwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji wéwietle rozproszonym wykonuje¢sw praktyce miernikiem luminanciji
wg POD-97 [4]. Wart& wspotczynnika Q powinna wyndsidla oznakowanigwiezego,
barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 13€dmm? Ix ™,

- biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 16@nré Ix ™,
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- z06ltej, co najmniej 100 med fix ™.

Pomiar wspotczynnika luminancji wwietle rozproszonym ni@ by zasgpiony pomiarem
wspotczynnika luminancjp, wg POD-97 [4]. Wart& wspotczynnika} powinna wynosi

dla oznakowanidawiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 0,60,

- z0ftej, co najmniej 0,40.

Wartas¢ wspotczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego barwy:

- biatej, po 12 miegcach uywalnasci, co najmniej 0,30,

- z0ftej, po 1 miegicu uzywalnasci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna ®yokreslona wg POD-97 [4] przez wspobdne
chromatycznéci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinnyete w obszarze
zdefiniowanym przez cztery punkty nane:

Punkt narany 1 2 3 4
Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38
Oznakowanieotte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialn& w nocy

Za miak widzialngci w nocy przygto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku,R
okreslany wg POD-97 [4].

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowanigwiezego w stanie suchym,
barwy:

- biatej, co najmniej 300 mcd frix ™,

- z06ltej, co najmniej 200 med ix ™.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego:

a) cienko- i grubowarstwowego barwy:

- biatej, po 12 miegtach eksploatacji, co najmniej 100 mcdf 2,

- z06ltej, po 1 miesicu eksploatacji, co najmniej 150 medix 2,

b) folii:

- dla oznakowa trwatych i dtugotrwatych (biatych), co najmniej@@ncd n¥ Ix™,

- dla oznakowa tymczasowychzbitych), co najmniej 300 mcd frix™.

6.3.1.3. Szorstkd oznakowania

Miarg szorstkéci oznakowania jest wadé wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97 Wartg¢ SRT symuluje warunki,
w ktorych pojazd wypos@any w typowe opony hamuje z blokgkidt przy pedkaosci 50 km/h
na mokrej nawierzchni.

Wymaga sj, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

- $Swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

- uzywanym, w cigu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych b@adaorstkéci nie wykonuje sj.

6.3.1.4. Trwalé¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stapieuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie
poréwnania z wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wydopo 12-miesjcznym okresie
eksploatacji oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,

- pozostatymi materiatami, co najmniej 6.
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6.3.1.5. Czas schytia oznakowania (wzgl. czas przejezémamznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmuje ¢siczas uptywajcy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schrcia oznakowania nie powinien przekraczazasu gwarantowanego przez
producenta, z tyme nie mae przekracza2 godzin.

6.3.1.6. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwsgzenie ponad gognpowierzchng nawierzchni, powinna

wynosk dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grébma mokro bez kulek szklanych), co napsy
800 um,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najejys5 mm,

c) punktowych elementow odblaskowych umieszczanych c¢msci jezdnej drogi,
co najwye] 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalomycldokumentacii
projektowej, co najwiej 25 mm.

Wymagania te nie obowzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialankowarstwowego
lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatlu cienko- lub grudisiwowego
przeprowadza przed rozpaeckem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmnie
raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST cpagice badania:
a) przed rozpoezxiem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakawa
wizualmg ocerp stanu materiatu, w zakresie jego jednoréggnowidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkéi farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubéci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schgsia, wg POD-97 [4],
- wizualm ocerg rownomierndci roztozenia kulek szklanych,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadna dokumentagj projektowg
i ,instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3],
- wizualm ocere rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szerakolinii,
oznaczenia czasu przejezdoiowg POD-97 [4].
Protoko+ z przeprowadzonych baderaz z jedn probky na blasze (300 x 250 x 0,8 mm)
Wykonawca powinien przechowao czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegazyimer maze
zlecik wykonanie bada
- widzialndéci w dzien,
- widzialndsci w nocy,
- szorstkdci,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyeediug metod
okreslonych w ,Warunkach technicznych POD-97" [4].z8& wyniki tych badéa wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badaonosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiagy.

6.3.3.Badania wykonania znakowania poziomego z punktoveyeimentéw odblaskowych

10
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Wykonawca wykonujc znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkbw

przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnistaleniem SST, ngapujace badania:

- sprawdzenie oznakowania opakawa

- sprawdzenie rodzaju stosowanego Kleju lub innyabmehtéw mocugcych, zgodnie
z zaleceniami SST,

- wizualm ocerg stanu elementow, w zakresie ich komplétmobraku wad,

- wilgotnaosci wzglednej powietrza,

- temperatury powietrza i nawierzchni,

- pomiaru czasu oddania do ruchu (seba),

- wizualm ocerg liniowosci przyklejenia elementow,

- réwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,

- zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtawinstrukcja o znakach
drogowych poziomych” [3].

Protokot z przeprowadzonych badearaz z probkami przyklejanych elementéw, w liczbie

okreslonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu upiglngsu gwarancji.

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayimer maze

zleci wykonanie bada

- widzialndsci w dzien,

- widzialnagsci w nocy,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyeediug metod

okreslonych w ,Warunkach technicznych POD-97" [4].sllewyniki tych bada wykaza

wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badaonosi Wykonawca, w przypadku

przeciwnym - Zamawiagy.

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagala materiatow i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowani
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka  cienkowargrubowars-
twowego twowego
1 |Zawarté¢ skladnikow lotnych
materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikbéw aromatycznych % (m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikéw % (m/m) 0 0
chlorowanych
2 ;/\Z/Egc:)cli%/nmk zalamanidwiatta kulek wspéicz. >15 >15
3 | Wspbtczynnik luminancji Q wwietle
rozproszonym dla oznakowarjia
swiezego barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix*! >130 >130
- 76ktej mecd m? Ix?t > 100 > 100
4 |Wspétczynnik  luminancji B dla
oznakowanigwiezego barwy
- bialej wspotcz.3 > 0,60 > 0,60
- z0ltej wspotcz.3 > 0,40 > 0,40
5 | Powierzchniowy wspéitczynnik
odblasku dla oznakowaniawiezego w|
stanie suchym barwy:
- bialej mcd m? Ix*! > 300 > 300
- 76ktej mecd m? Ix? > 200 > 200
6 | Szorstkéé oznakowania wskaznik
- $wiezego SRT >50 > 50

11
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- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 | Trwalas¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik >5 >5

- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6
8 | Czas schgtia materiatu na nawierzchni h < <2
9 | Grubag¢ oznakowania nad powierzclgni

nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych pm < 800 -

- z mikrokulkami szklanymi mm - <5

10 | Okres stakxri wihasciwosci materiatow

do znakowania przy sktadowaniu miesecy 26 >6

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomeggodzego z dokumentac)
projektowg i ,Instrukcjs o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpag&
nastpujacym warunkom:

- szerokda¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,

- dlugcé¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co napey o 50 mm lub wiksza
co najwyej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, diug@ cyklu skltadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiega
od éredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wgej niz £ 50 mm dtugéci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mi& wickszej odchyiki
od wymaganego wzoru nix 50 mm dla wymiaru diugei i £ 20 mm dla wymiaru
szerokdci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, sgmwanego zmianami organizaciji

ruchu, naley doktadnie usuat zlbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istniepgo oznakowania

Przy odnawianiu istnigcego oznakowania néaig dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni
istniefgcych znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolgraodanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowa oznakowania poziomego jest®nmetr kwadratowy) powierzchni
naniesionych znakéw lub liczba umieszczonych pumih elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogollne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robot zanikapych i ulegajcych zakryciu, w zaleosci od przygtego sposobu
wykonania robot, mee by dokonany po:
- 0czyszczeniu powierzchni nawierzchni,

12
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przedznakowaniu,

frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowaméerialem grubowarstwowym,
usungciu istniepcego oznakowania poziomego,

wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betogjow

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nale dokon& po catkowitym zakaczeniu robdt, na podstawie
wynikow pomiaréw i bad@jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nale dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego
w SST. Sprawdzeniu podlegajechy oznakowania okilene w POD-97 [4].
Zaleca sj stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

- na odcinkach zamiejskich, z vagizeniem przég dla pieszych: co najmniej 12 miesy,

- na odcinkach prz& przez miejscows&i: co najmniej 6 miescy,

- na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: congj 6 miesgcy,

- na przejciach dla pieszych w miejscowmach: co najmniej 3 miegie,

b) dla oznakowania grubowarstwowego Iub znakowania kipuwymi elementami
odblaskowymi: co najmniej 24 migske.

W niektérych przypadkach moa rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych

dla oznakowa:

a) cienkowarstwowych

- dla wymalowa farbami problematyczne jest udzielenie gwaranci wykonane
oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktérych czagkowania jest krotszy nijeden
rok oraz dla oznakowawykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

- na nawierzchniach bitumicznych o warstwaeralnej spkanej, kruszcej se, z luznymi
grysami, paadane jest skro¢iokres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do @secy,
przeg¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miegi

- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchnidebrym stanie, padane jest
skroci okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3secy, przef¢ dla pieszych
i drobnych elementéw do 1 migsa,

- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowangpkanej, tuszczce] st
powierzchni, na ziczach podhanych je&li sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami
podtuwznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach smotowydhki¢ z powierzchniowym
utrwaleniem smaf), na nawierzchniach kostkowych w ziym stanie (@ara
powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostkgnki zanieczyszczenia w szczelinach
miedzy kostkami niemdiwe do usungcia za pomog szczotki i zamiatarki) - w zasadzie
gwarancji nie powinno siudziel&,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z st zimowego utrzymania drég, okres
gwarancyjny naleatoby skréat do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym
i do 6 mies¢cy przy wymalowaniu jesiennym,;

b) grubowarstwowych

- na nawierzchniach bitumicznych wabmych do 1 miegca przed wykonaniem
oznakowania masami chemoutwardzalnymi i termoptastymi paadane jest skrééi
okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do luottla przej¢ dla pieszych i drobnych
elementow do 9 miesiy.

13
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrdgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 mwykonania robét obejmuije:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaoiot,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podha (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powloki znakdw na nawierzchdirogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych
z dokumentagj projektows i ,Instrukcjg 0 znakach drogowych poziomych”,

- ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robdt,

- przeprowadzenie pomiarow i badalaboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawer{o Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. g€ahik do zarzdzenia Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca4dl@9M.P. Nr 16, poz. 120)

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-Sé&ria ,I” - Informacje,
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDIM, Warszawa, 1997.

14



