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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem Szczegotowe] specyfikacji techniczn§ST) § wymagania dotycgce

wykonania i odbioru rob6t zezanych z wykonaniem podbudowy z gruntu stabilizozgemn
cementem w ramaclprzebudowy ul. Chtodnej i ul. Spacerowej /od ul. Gtodnej

do ul. Piaskowej/ w Skagysku— Kamiennej.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumamzetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych wipl.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robot zwanych
Zze wzmocnieniem warstwy podia na catej szerokoi korpusu drogowego wg PN-S-96012
[17] gruntem lub kruszywem stabilizowanego cementemanosci Rn=1,5 MPa, R=2,5
MPa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedndwie warstwy zagszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra poagsieciu wiasciwej wytrzymatadci nasciskanie,
stanowi fragment nimej cz$ci nawierzchni drogowe;j.

1.4.2.Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntagoéu i wody, a w razie
potrzeby réwnie dodatkéw ulepszagych, np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych iégiach.

1.4.3.Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementgwatowa zagszczona
i stwardniata w wyniku ukiczenia procesu wrania cementu.

1.4.4.Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka krusayaturalnego, cementu
i wody, a w razie potrzeby dodatkow ulepgegich, np. popiotéw lotnych lub chlorku
wapniowego, dobranych w optymalnychst@ach, zagszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wzania cementu.

1.4.5.Podtaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwamagszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, na ktorej uktadasa\varstwa podbudowy.

1.4.6.Pozostate okidenia g zgodne z obowgzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaga ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogdblne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0In
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pada
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w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 [Yrtlandzki
z dodatkami wg PN-EN 197-1 [11] lub hutniczy wg EN-197-1 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. WHaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 19741 [1

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnieg:ni
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnigj:ni 32,5
3 | Czas wizania:
- pocatek wigzania, najwczeniej po uptywie, min. 60
- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Stalé¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu natgwykona zgodnie z PN-EN 196-6 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbyws#& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cemegtizie dhwszy od trzech miesty, mana
go stosowa za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne widkgego
przydatnd¢ do robét.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementeilezgaocent na podstawie
wynikéw bada laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podamnydAN-S-96012 [17].
Do wykonania podbudéw i ulepszonego padta@ gruntow stabilizowanych cementem agle
stosowa grunty spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzné za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, ggwiki bada
laboratoryjnych wykzg, ze wytrzymatd¢ nasciskanie i mrozoodporrié probek gruntu
stabilizowanegogzgodne z wymaganiami oktenymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymaganig Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodgych przez sito # 40 mn
% (m/m), nie mniej ri: 100
b) ziarn przechodcych przez sito # 20 mn
% (m/m), powyej 85 PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodgych przez sito # 4 mn
% (m/m), powyej S0
d) czgstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica ptynngci, % (m/m), nie wjcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wicej niz: 15 PN-B-04481 [2]
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4 | Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481 [2]
5 | Zawart@¢ czeséci organicznych, % (m/m), nie
wiecej niz: 2 PN-B-04481 [2]

6 | Zawartd¢ siarczanow, w przeliczeniu na §O
% (m/m), nie wgcej niz:

PN-EN 1744-1 [6]

Grunty nie spetniace wymaga okreslonych w tablicy 2, mogby¢ poddane stabilizaciji

po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapngopiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnei od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % meg
by¢ stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczychlepszonego podia pod
warunkiem aycia specjalnych maszyn, uioviajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie
z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatoogruntu do stabilizacji cementem; zalecawsiycie
gruntéw o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],

— zawartdci ziarn pozostagych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

— zawartdci ziarn przechodgcych przez sito 0,075 mm - niegeej niz 15%.

Decydupcym sprawdzianem przydatst gruntu do stabilizacji cementerp wyniki
wytrzymatdci nasciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mpa stosowa piaski, mieszanki zwiry albo mieszank tych
kruszyw, spetniajce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uzné za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdwiki bada
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatd¢ na sciskanie i mrozoodporsé probek kruszywa
stabilizowanego ¢@la zgodne z wymaganiami oktenymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostacych na sicie # 2 mm, 9
b) ziarn przechodgych przez sito 0,075 mr
%, nie wecej niz: 15
2 | Zawartd¢ czgéci organicznych, barwa cieczy nad WZOrCowa PN-EN 1744-1 [5]
kruszywem nie ciemniejszazi
3 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wgicej 05 PN-B-06714-12 [3]
niz: '
4 | Zawartg¢ siarczanéw, w przeliczeniu na §0 1 PN-EN 1744-1 [6]
%, ponkej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy jes wbudowane bezp@dnio

po dostarczeniu na budew zachodzi potrzeba jego okresowego skladowanidgenenie
budowy, to powinno hy ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpiegzgth przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem rénych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda
Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszypementem i ewentualnie do gighacji
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wykonanej warstwy powinna odpowiadavymaganiom PN EN 1008 [13]. Bez bada
laboratoryjnych mgna stosowawodocigowg wock pitng. Gdy woda pochodzi z atpliwych
zrédel nie mae by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zeyyodarn normy lub
do momentu poréwnania wynikdw wytrzym&to na sciskanie prébek gruntowo-
cementowych wykonanych z wgdavatpliwg i z wodg wodochgowy. Brak r&nic potwierdza
przydatnd¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszagce

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkazasadnionych, stosujesiastpujace
dodatki ulepszare:

— wapno wg PN-EN 459-[12],

— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],

— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisigoajce
aproba¢ techniczig wydary przez uprawniofnjednostk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni goavej, wytrzymatéé gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-9QTP, powinna spetniawymagania
okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegol-
nych warstw podbudowy i ulepszanpgdiaa

Lp. nawierzchni drogowej probek nasyconych wad | Mrozoodpa
(MPa) rnosci

po 7 dniach| po 28 dniach

2 | Goérna cgs¢ warstwy ulepszonego pocia
gruntowego o grubiei co najmniej 10 cm dlp

KR5 i KR6 lub gorna ag¢ warstwy ulepszenip  0d 1,0 od 1,5 0,6
stabego podiza z gruntéw wtpliwych orazl do 1.6 do 2,5
wysadzinowych

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonaweca przyspujacy do wykonania podbudowy stabilizowanego spoiwpawinien

wykaza& sie mazliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiyah w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

— uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statnych do zagszczania,

— zagszczarek pitytowych, ubijakbw mechanicznych lub roltywalcow wibracyjnych
do zagszczania w miejscach trudnodgstych,
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaugjaine”
pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyévsic zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Mieszank kruszywowo-spoiwow mozna przewozi dowolnymi srodkami transportu,
w sposbéb zabezpieczony przed zanieczyszczeniensegoEyowaniem i wysuszeniem
lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@O®,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego esgem nie mze by wykonywana
wtedy, gdy podige jest zamarzinie i podczas opadow deszczu. Nie mpleozpoczyna

stabilizacji gruntu lub kruszywa cementemgzgk prognozy meteorologiczne wskazuj
na maliwy spadek temperatury pomij 5°C w czasie najltiszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podiga

Podtaze gruntowe powinno lgyprzygotowane zgodnie z wymaganiami gkvaymi w SST
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczeniem podi@” i SST D-02.00.00
»,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztalttowaniaodibudowy i ulepszonego pod
powinny by wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w gdach réwnolegtych do osi drogi,
lub w inny sposob zaakceptowany przezyhiera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno uhiwia¢ nachgniecie sznurkow lub linek
do wytyczenia rob6t w odgtach nie wgkszych nk co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spamvaydraulicznymi ma by uktadana
w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nglastawt na podiau prowadnice w taki
sposOb, aby wyznaczaty oseisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentaciji
projektowej. Wysoké&¢ prowadnic powinna odpowiaél@rubaci warstwy mieszanki gruntu
lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w staniezag:szczonym. Prowadnice powinny
by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluegaj ich przesuwanie sipod wptywem
oddziatywania maszyrzytych do wykonania warstwy.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementaakruszywowej

Zawartg¢ cementu w mieszance nie negprzekraczawartasci podanych w tablicy 5. Zaleca
si¢ taki dobor mieszanki, aby spetniwymagania wytrzymakeziowe okrdélone w p. 2.7
tablica 4, przy jak najmniejszej zawaitocementu.
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Tablica 5. Maksymalna zawafto cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub
w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dtzcgegolnych warstw podbudowy
I ulepszonego podia

Maksymalna zawart cementu, % w stosunku ¢lo
Lp. Kategoria masy suchego gruntu lub kruszywa
ruchu Ulepszone podite
1 |[KR2 do KR6 8

Zawartg¢ wody w mieszance powinna odpowiadeilgotnasci optymalnej, okréone;j
wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B8MR], z tolerangj +10%, -20%
jej wartasci.

Zaprojektowany skfad mieszanki powinien zapewmigizymanie w czasie budowy
wiasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementendagoh z wymaganiami
okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoa mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki idephce, powinny by dozowane w iléci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacfaagpowinna b§ wyposaona

w urzagdzenia do wagowego dozowania kruszywa lub grun&mentu oraz objosciowego
dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pamifiy¢ krétszy od 1 minuty, o ile
krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony piregmiera po wsipnych prébach.

W mieszarkach typu ggtego pedkos¢ podawania materiatdw powinnaduystalona i na
biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewednorodné¢ mieszanki.

Wilgotnaos¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej z tolerangj+10%

i -20% jej wartgci.

Przed utgeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podize zwilzy¢ wods.
Mieszanka dowieziona z wytwoOrni powinnachyktadana przy pomocy uktadarek

lub rowniarek. Grub@& uktadania mieszanki powinnadiaka, aby zapewéiuzyskanie
wymagane] grubiei warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganychganych,
spadkéw podinych i poprzecznych. Przyyciu rowniarek do rozkladania mieszanki rigle
wykorzysta& prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rovan@rofilu warstwy.

Od wycia prowadnic mana odsipi¢ przy zastosowaniu technologii gwaragtsj
odpowiedni rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyzyniera. Po wyprofilowaniu naky
natychmiast przygpi¢ do zagszczania warstwy.

5.6. Grubosé warstwy

Grubas¢ poszczegolnych warstw podbudowy z gruntu lub krwsestabilizowanego
cementem nie powinna przekraéza
1) gruntu stabilizowanego cementem pod zatktobusow o Rm=1,5MPa gr. 15cm

5.7. Zagszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky prowadzé
przy wyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionyah zestawie wskazanym w SST.
Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego padtoprzekroju daszkowym powinno
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rozpocaz¢ sig od krawedzi i przesuwé pasami podiznymi, czsciowo naktadacymi si

w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzeczyominno
rozpocac¢ si¢ od nizej potazonej krawedzi i przesuwa pasami podtznymi, czsciowo
naktadagcymi sk, w strore wyzej potazonej krawedzi. Pojawiagce st w czasie zagszczania
zanienia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musy natychmiast naprawiane przez
wymiane mieszanki na pejgtebokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia
zag:szczonej warstwy powinna ngi@rawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkachjgternych operacje zeggczania

i obrébki powierzchniowej mugay¢ zakaiczone przed uptywem dwoch godzin od chwili
dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie nalgy kontynuowa do osjgnigcia wskanika zagszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od patp w PN-S-96012 [17] i SST.
Specjala uwag: nalezy paswieci¢c zag:szczeniu mieszanki wysiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich aoizear obcych.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane,ekane podczas zagzczania lub w inny sposob
wadliwe, musz by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pgrubcé¢, wbudowanie
nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowngegaczenie. Roboty tey svykonywane
na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miare mazliwosci nalezy unikat podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy
na catej szerokai.

Je&li jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, guiavykonaniem
kolejnego pasa natg pionowy krawedz wykonanego pasa zviy¢ wods. Przy warstwie
wykonanej bez prowadnic w uwonej i zagszczonej mieszance, najeniezwitocznie obaic
pionowa krawedz. Po zwikeniu jej wod nalezy wbudowd kolejny pas. W podobny sposéb
nalezy wykona poprzecza spoire robocz na po4czeniu dziatek roboczych. Od obcia
pionowej kravedzi w wykonanej mieszance ta odsipi¢ wtedy, gdy czas pomrtlzy
zakaczeniem zaggzczania jednego pasa, a rozpoem wbudowaniagsiedniego pasa,
nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wysipuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiedeej
wyzej powinny by wzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny poztej i 1
m dla spoiny poprzecznej.

5.9. Piebgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Piekgnacja powinna hiyprzeprowadzona wedtug jednego z gpsicych sposobow:

a) skr;)rizaienie warstwy emukspsfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w dlm od 0,5 do 1,0
kg/m",

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymsiadaicymi aprobat techniczi
wydarg przez uprawniof jednostls, po uprzednim zaakceptowaniu ickiycia przez
Inzyniera,

C) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotnkrapianie wod w ciggu dnia,
W czasie co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczaliolia z tworzywa sztucznego, uong
na zaktad o szerokoi co najmniej 30 cm i zabezpieczgorzed zerwaniem z powierzchni
warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstw piasku lub grubej wiokniny technicznej i utrzymyvi jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez Wykongwamne materiaty
przeznaczone do pignacji mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjyimera.
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Nie naley dopuszczazadnego ruchu pojazddéw i maszyn po podbudowie wsidkre
dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruchnelogiczny mee odbywé sie
wytacznie za zgoglinzyniera.

5.10. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone pod&po wykonaniu, a przed weniem nasfpnej warstwy,
powinny by utrzymywane w dobrym stanie. zé Wykonawca bdzie wykorzystywat,

za zgod Inzyniera, gotow podbudow lub ulepszone podie do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane gererich. Koszt
napraw wyniktych z niewkgiwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego paltmbcyza
Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia baeych napraw podbudowy lub
ulepszonego podia uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikowasi@rycznych,
takich jak opady deszczuémiegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzyméruch budowlany po okresie intensywnych opadéw
deszczu, jeeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego paadto
Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi pavérby przykryta przed zimpwarstwy
nawierzchni lub zabezpieczona przed nigegm dziataniem czynnikdw atmosferycznych

w inny sposob zaakceptowany przezyimera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIn
pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykérzadania spoiw, kruszyw i
gruntéw przeznaczonych do wykonania robot i prizegig wyniki tych bada Inzynierowi
w celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub
ulepszonego podia stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna powierzchnia
podbudowy lub ulepszonego pod-

Lp. Wyszczegoblnienie bada Minimalna . .
liczba bada | 1073 Przypadaica
. . | na jedno badanie
na dziennej
dzialce
roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotnag¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ke
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntt} 2 600 M

N

Jednorodn@ i glebokas¢ wymieszania’

5 | Zagszczenie warstwy
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6 | Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pogho 3 400 rh

7 | Wytrzymatd¢ nasciskanie
— 7 28dniowa przy stabilizacji cementem

i wapnem 6 probek
— 14 42-dniowa przy stabilizacji popiotami

lotnymi 6 probek 400 nf
— 90-dniowa przy stabilizacfiuzlem granulowa-

8 | Mrozoodpome: ? przy projektowaniu i w przypadkachgtpliwych

Badanie spoiwa:

9 |- cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i przyzkej
10 |- wapna, zmianie

11 |- popiotéw lotnych,

12 |- zuzla granulowanego

13 | Badanie wody dla kazdego watpliwegozrddia

dla kadej partii i przy kadej zmianie rodzaju grunti
14 | Badanie whaciwosci gruntu lub kruszywa lub kruszywa

15 | Wskanik noénoici CBR? w przypadkach wtpliwych i na zlecenie
Inzyniera

1) Badanie wykonuje sidla gruntoéw spoistych

2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metgdnieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje 8i przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wam
I popiotami lotnymi

4) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do bada nalezy pobierdé z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa.
Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno doygodne z wymaganiami podanymi w OST
dotyczcych poszczegoélnych rodzajow podbudow i ulepszomegiaza.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna liyrowna wilgotndci optymalnej, okrédonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z toleranci10% -20% jej wart€ci.

6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by spulchniony i rozdrobniony tak, aby wsgke rozdrobnienia byt
co najmniej rowny 80% (przez sitoseednicy 4 mm powinno prz& 80% gruntu).
6.3.5.Jednorodng& i gigbokas¢ wymieszania

Jednorodng& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenieuakie] jednolitego
zabarwienia mieszanki.

Glebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtéci min. 0,5 m od krawdzi podbudowy

czy ulepszonego podta. Gkbokai¢ wymieszania powinna lbytaka, aby grub@ warstwy
po zagszczeniu byta réwna projektowanej.

6.3.6.Zagsszczenie warstwy

Mieszanka powinna ldyzag:szczana do ogjniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego
od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7.Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pozio
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Grubas¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej
0,5 m od krawdzi. Grubd¢ warstwy nie mee r@ni¢ sie od projektowanej o wcej niz + 1
cm.

6.3.8.Wytrzymalac¢ nasciskanie

Wytrzymatas¢ nasciskanie okréla sie na probkach walcowych @wednicy i wysokéci 8 cm.
Prébki do badanalezy pobierd z miejsc wybranych losowo, w warstwie razboej przed jej
zag:szczeniem. Probki w ikzi 6 sztuk nalgy formowa i przechowywa zgodnie z normami
dotyczicymi poszczegolnych rodzajow stabilizacji spoiwainizy probki naley bad& po 7
lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowyayaamw przypadku stabilizachuzlem
granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wynikiraymataci na sciskanie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST dosggrh poszczegolnych rodzajow
podbudow i ulepszonego podén

6.3.9.Mrozoodpornéc¢

Wskaznik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymafn na sciskanie prébek
poddawanych cyklom zamania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami
podanymi w OST dotyezych poszczegdlnych rodzajéw podbudow i ulepszompegiaza.

6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotow lotnyzhzla granulowanego, Wykonawca
powinien okréli¢ wiasciwosci podane w OST dotygeych poszczegolnych rodzajow
podbuddw i ulepszonego podén

6.3.11.Badanie wody
W przypadkach watpliwych naley przeprowadz badania wody wg PN-EN 10083].
6.3.12.Badanie wiaciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natg bad& przy kadej zmianie rodzaju gruntu
lub kruszywa. Wiéciwosci powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w OST
dotyczcych poszczegoélnych rodzajow podbudow i ulepszomegiaza.

6.3.13.Wskaznik nasnosci CBR
Wskaznik nosnosci CBR okréla sie wg normy BN-70/8931-05 [13]

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego pait
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych podaje
tablica 7.

Tablica 7. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podta stabilizowanych spoiwami

Minimalna czstotliwosé¢

Lp. Wyszczegoblnienie bada pomiarow bada i pomiaréw

1 Szeroka¢ 10 razy na 1 km

w sposo6b agly planografem albo co 20 m 4ata

2 Rownai¢ podiuzna kazdym pasie ruchu

3 Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

10
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5 Rzedne wysokéciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planié*

7 Grubdi¢ podbudowy i ulepszonego | w 3 punktach, lecz nie rzadziepmiaz na 2000 m
podiaza

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona
w punktach gtéwnych tukow poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podé

Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podé nie mae r&ni¢ sii od szerokéci
projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraynikow szeroké¢ podbudowy powinna lEywicksza od szerokaoi
warstwy wyej lezacej o co najmniej 25 cm lub o waéto wskazan w dokumentacji
projektowej.

6.4.3.RoOwnac¢ podbudowy i ulepszonego podé

Nieréwnaici podiuzne podbudowy i ulepszonego pozionaley mierzye 4-metrove taty lub
planografem, zgodnie z nognBN-68/8931-04 [22].

Nieréwnaici poprzeczne podbudowy i ulepszonego paalioaley mierzy 4-metrowy tatg.
Nieréwnaci nie powinny przekracza

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegiiqia.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego pradto

padki poprzeczne podbudowy i ulepszonego palfmwinny by zgodne z dokumentagcj
projektowg z tolerancj + 0,5 %.
6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego pozHo

Rdéznice pomgdzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego padica rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragz#& 1 cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pazalto
Os$ podbudowy i ulepszonego podéow planie nie mze by przesunjta w stosunku do osi
projektowanej o wicej niz = 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podéeo
Grubas¢ podbudowy i ulepszonego pod nie mae r&ni¢ sie od grubdci projektowanej
0 wigcej niz:
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego paalta-10%, -15%.
6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

I ulepszonego podia
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad
Jezeli po wykonaniu badana stwardniate] podbudowie lub ulepszonym padistwierdzi
sig, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajelkosci okreslone w p. 6.4,
to warstwa zostanie zerwana nagcgtuba¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy.
Dopuszcza si inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy,il® zostanie
on zaakceptowany przezzyniera.
Jezeli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego pozho jest mniejsza od szercko
projektowanej o wicej nz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom zgjylezacym,
to Wykonawca powinien poszekzypodbudow lub ulepszone podie przez zerwanie

11
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warstwy na pelpgruba¢ do potowy szerokixi pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.
Nie dopuszcza simieszania skladnikbw mieszanki na miejscu. RoletywWykonawca
wykona na wiasny koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy i ulepszonego podé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wam grubéci Wykonawca wykona
naprawe podbudowy lub ulepszonego pozloprzez zerwanie wykonanej warstwy, usui@
zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy dpowviednich wiaciwosciach
i 0 wymaganej grubimi. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny kosztwy&onaniu tych
robGt nasipi ponowny pomiar i ocena grudm warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatd¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Jezeli wytrzymatai¢ srednia probek édzie mniejsza od dolnej granicy okienej w SST dla
poszczegolnych rodzajow podbudow i ulepszonegogaadio warstwa wadliwie wykonana
zostanie zerwana i wymieniona na rovw odpowiednich wigiwosciach na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego padto
z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami healicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektows, SST i wymaganiami lkyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toeji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycxce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 f podbudowy i ulepszonego podé z gruntéw lub kruszyw

stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialtdbw, wyprodukowanie mieszankijej transport na miejsce
wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezigmewadnic oraz innych materiatow
i urzadzen pomocniczych,

— roztozenie i zagszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy

12
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— przeprowadzenie pomiarow i

technicznej,

badalaboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-

6:1997

2. PN-B-04481

3. PN-B-06714-12

4. PN-EN 933-1

5. PN-EN 1744-1

6. PN-EN 1744-1

7. PN-EN 1744-1

8. PN-EN 1744-1

9. PN-EN 1744-1
10. PN-EN 1097-

2:2000

11. PN-EN197-1
12. PN-EN 459-1
13. PN-EN 1008
14. PN-C-84038
15. PN-C-84127
16. PN-S-96011
17. PN-S-96012
18. PN-S-96035
20. BN-64/8931-01
21. BN-64/8931-02
22. BN-68/8931-04
23. BN-70/8931-05
24. BN-73/8931-10
25. BN-77/8931-12
26. BN-71/8933-10

10.2. Inne dokumenty

Cement. Metody badaOznaczanie cech fizycznych

Grunty budowlane. Badania probeityr

Kruszywa mineralne. Badania.d&2zanie zawartgi
zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae skfadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawarizi
zanieczyszczeorganicznych

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawarti siarki metod
bromowgy

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie rozpadu wapniowego

Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie rozpaduelazawego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczawieralngci w bebnie
Los Angeles

Cement. Cement powszechnegtku. Sklad, wymagania i ocena
zgodndci

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betongapraw

Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacjatgmurnwapnem do celow
drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa i mtepspodtae z gruntu
stabilizowanego cementem

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Drogi samochodowe. Oznaczanieasika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanieutiooldksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obegizenie ptyt

Drogi samochodowe. Pomiar régnoawierzchni planografem i
laty

Drogi samochodowe. Oznaczanieaswska ngnosci gruntu jako
poditaza nawierzchni podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanieasska aktywndci
pucolanowej popiotéw lotnych zggla kamiennego

Oznaczanie wghia zagszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowaintgw stabilizowanych
aktywnymi popiotami lotnymi.

27. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaka aktywndci zuzla granulowanego”
28. Wytyczne MK CZzZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntéwuzlem wielkopiecowym

granulowanym”, Warszawa 1979

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM - 1997.
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