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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclaniej (ST) § wymagania dotycce
wykonania i odbioru robét zwzanych z wykonaniem podbudowy brukowcowej w ramach
przebudowy ul. Chiodnej i ul. Spacerowej /od ulChtodnej do ul. Piaskowej/

w Skarzysku— Kamienne,;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumezetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Robo6t wymienionych w pktl.

1.3. Zakres robot obgtych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy brukowgowe

Podbudow =z brukowca wykonuje i zgodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowej, jako:
- podbudow pomocnicz

- podbudow zasadnicz
1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa brukowcowa - € nasna konstrukcji nawierzchni, sktadap st z jednej
lub wigkszej liczby warstw z brukowca.

1.4.2. Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub karniebrobiony,
wzglednie ptytowany kamigtamany, o ksztalcie zlidonym do graniastostupa lub ostrostupa
scictego o nieregularnych lub zaagigtonych krawdziach, stosowany do wykonywania
nawierzchni brukowcowych.

1.4.3. Kamien oporowy - brukowiec osadzony jako obramowanie bezpieczenie
nawierzchni przed rozsuwanieng &) na boki pod wptywem ubijania i ol¢enia ruchem.

1.4.4. Podsypka - ao®¢ nawierzchni z piasku lub innego drobnoziarnistegateriatu,
w ktérej osadza sibrukowiec.

1.4.5. Podsypka cementowo-piaskowa <&z nawierzchni z mieszaniny cementu i piasku,
w ktérej osadza sibrukowiec.

1.4.6.Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielka ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.7.Piasek - kruszywo naturalne o wietkoziarn do 2 mm.

1.4.8.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00ymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogdélne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pada
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektowg

Materiaty do wykonania podbudowy brukowcowej pomyirby¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub ST oraz powinny odpas& wymaganiom ST D-05.02.02 [5].

2.2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu podbudowykowcowej g:
brukowiec nieobrobiony, obrobiony lub brukowiectplyany,
kliniec,
piasek na podsypkoraz do zasypania wykonanej nawierzchni,
woda,
materiaty na warstevodsiczapca, w przypadku gdy dokumentacja projektowa przevaduj
jej wykonanie; materiaty te powinny odpowigdaymaganiom ST D-04.02.01 [4].

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Brukowiec

Brukowiec do wykonania podbudowy brukowcowej paetin by kamieniem
trwatym, niezwietrzatym, mie struktue mazliwie drobnoziarnist i zwiezta, bez gknigé
i zyh

Materiatem na brukowiec powinny byskaly o wytrzymatéci na sciskanie
nie mniejszej m 100 MPa.

Brukowiec nieobrobiony (kamie narzutowy) powinien mie naturalm czesé
powierzchni maliwie ptaslkg, ktéra mozna by wyodgbni¢ jako powierzchni gorm (czoto).

Brukowiec obrobiony powinien mie ksztalt zblkony do prostopadizianu.
Powierzchnia gorna (czoto) i dolna (stopka) powibgéazblizona do prostalta. Ptaszczyzny
powierzchni gérnej i dolnej powinny byw przyblzeniu rownolegte. Cata bryta powinna
miesci¢ sie w prostopadtécianie zbudowanym na powierzchni gérnej jako posista
Krawedzie powierzchni gérnej powinny byroste.

Brukowiec ptytowany (brukowiec z kamienia tamanegmowinien mi€ goérrg
powierzchng¢ (czoto) ptask, uzyskag z roziupania wikszego kamienia przynajmniej na
dwie czsci i w przyblizeniu prostopadt do osi pionowej. Powierzchnia dolna (stopka)
i powierzchnie boczne nie powinnybwkleste.

Wymiary brukowca mogwynost 13 + 16 cm i 16 + 20 cm.

Kamienie oporowe powinny odpowiada wiasciwosciom  przewidzianym
dla brukowca i mié pottorakrota wysokad¢ w stosunku do stosowanego brukowca.

Brukowiec naley uktad& w pryzmy lub stosy o wysokoi nie przekraczagej
1m.

2.3.2 Kliniec

Kliniec wywany do klinowania podbudowy powinien réie wymiary
od 4 do 12,8 mmiod 12,8 do 20 mm.

2.3.3.Piasek
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Piasek na podsypk oraz do zasypywania (zamulania) podbudowy powinien
odpowiadé wymaganiom podanym w ST D-05.02.02 [5].

2.3.4.\Woda

Woda stosowana przy wykonywaniu gsgczania i zamulania podbudowy redoy¢
studzienna lub z wodagu, bez specjalnych wymaga

3. SPRZAET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy brukowcowej powinien
wykaza& sie mazliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:
- ubijakéw stalowych o masie od 25 do 35 kg, miotkibmkarskich, dggéw stalowych
do wyjmowania bruku, topat, pit, siekier,
- przewanych zbiornikéw do wody (beczkowozdw).

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty kamienne mama przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z minnynateriatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Podczasspartu kruszywa powinny By
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa dropreed rozpyleniem.

Sposéb zatadunku i roziadunkg&rodkéw transportowych natg dostosowé
do wytrzymaidci kamienia, aby nie dogai¢ do obttukiwania krawdzi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-@00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja podbudowy i sposOb wykonania robdét wipnay by zgodne
z dokumentagj projektowg i ST.
Podstawowe czyngoi przy wykonywaniu robot obejmayj
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie podbudowy,
3. roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej,
ST lub wskaza Inzyniera:
- ustali lokalizacg terenu robot,
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- przeprowadz obliczenia i pomiary geodezyjne niedlme do szczegbtowego wytyczenia
roboét oraz ustalenia danych wyseégmwych,
- usury¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemetyg, ogrodze itd.
Zaleca s} korzystanie z ustabe ST D-01.00.00 [2] w zakresie nieginym
do wykonania robot przygotowawczych.

5.4. Wykonanie podbudowy brukowcowe]
5.4.1.Przygotowanie podia

Podize gruntowe pod podbudew powinno spetni@ wymagania okrdone
w ST D-04.01.01 [3].

Jezeli podiae ulepszone pod podbudewwykonane z materiatdw zgdanych
spoiwami lub lepiszczami, wykazuje jakiekolwiek watb powinno by ono usunjte wedtug
zasad akceptowanych przezyniera.

Podbudowa powinna lbywytyczona w sposob unlwiajacy jej wykonanie zgodnie
z dokumentagj projektows lub wedlug zaleae Inzyniera, z tolerancjami okéenymi
w specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ¢dach rownolegtych do osi
drogi lub w inny spos6b zaakceptowany przez/iera.

Odstpy miedzy palikami lub szpilkami nie powinny bywicksze ni co 10 m,
co umaliwi prawidtowe nacagniecie sznurkéw lub linek.

Oprocz szpilek ustawionych w osi i wedach rownolegtych do osi drogi (w tym na
krawedziach jezdni), naley rownolegle do osi ustawi dodatkowo szpilki pgednie,
rozgraniczajce pasy przeznaczone dla poszczegolnych brukarajoddowiedniejsza
szerokd¢ pasa dla jednego brukarza wynosi 1,5 m i zmiengaws pewnych granicach
zaleznie od szerokgi nawierzchni i liczby brukarzy.

5.4.2. Podsypka piaskowa

Podsypka pod podbudewowinna by wykonana z piasku okfl®nego w punkcie
2.3.3.

Jali dokumentacja projektowa nie okte inaczej, to grubd@ warstwy podsypki
powinna wynosi 10 cm, a po ubiciu brukowca powinna wyrioso najmniej od 2 do 3 cm
liczac od spodu brukowca, o napkszej znormalizowanej wysoka, do spodu podsypki.

Przy podtau z gruntdw przepuszczalnych podsypkoziciela sé bezpdrednio
na dnie koryta, a przy podo nieprzepuszczalnym - na wyréwnanej i gagzonej warstwie
odsiczapce).

5.4.3.Wykonanie podbudowy brukowcowe;j

Kamienie oporowe powinny lByosadzone na podsypce wedtug sznura, stosownie
do projektowanego przekroju poprzecznego i wysokoiwelety jezdni oraz zabezpieczone
przed przechyleniem giw kierunku pobocza za pompaibitego zwiru (lub ttucznia).
Kamienie oporowe nathy ustawia&, wyprzedzajc uktadanie podbudowy co najmniej o 10 m.

Wszystkie sznury umocowujecd 3 do 4 cm wyej niz projektowana niweleta, mgg
na uwadze osiadanie brukowca w czasie ubijania.

Brukowiec przed dostarczeniem do koryta powinigh przesortowany. Brukowiec
wyzszy powinien b§y osadzany od strony zewtrenej jezdni, niszy za& ku jej srodkowi.
Réznica wysokéci dwoch kamieni bezgoednio przylegajcych do siebie nie powinna
przekracza 2 cm.

Kazdy kamiéi ustawiony pionowo na sztorc, czolem do goéry poaninby osadzony
w podsypce najwiej do potowy wysokéci (od 8 do 10 cm) i mocno wbity uderzeniami
miotka w gdra powierzchng tak, aby nie wychylat giprzy poruszaniu. Podczas brukowania
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podsypka piaskowa powinna dynieco wilgotna, lecz nie nadmiernie. Na zamagtani
podsypk nie wolno kia¢ brukowca. Podbudoyv brukowcows nalery wykonywa
jednoczénie na calej jej szerokoi.

Podbudowa powinna byutozona scisle, z przewazaniem szczelin tak w kierunku
podtwznym jak i poprzecznym, a kdy osadzony brukowiec musi przykrydvazczelig
powstay mig¢dzy dwoma uprzednio osadzonymi kamieniami i ma& lgp nich $cisle
dosungty.

Szczeliny podtane nie mog by¢ diuzsze nk dwa brukowce. Widziane z gory
szczeliny powinny mie ksztatt podobny do tréogtdw utworzonych z linii krzywych. Dobrze
osadzony brukowiec nie powinien osiagend naciskiem nogi i nie powinien fatwo dawsie
wyciagna¢ reka.

Podbudow brukowcow nalezy ubija¢ trzy razy ubijakami stalowymi o masie od 25
do 35 kg. Na odcinkach prostych ubijanie rozpoczsiaad kamieni oporowych i stopniowo
przesuwa si ku srodkowi jezdni. Na tukach poziomych o spadkach gsdronnych ubijanie
rozpoczyna si od nizszych kamieni oporowych i przesuwag sstopniowo do wyej
utozonych na tuku zewgtrznym.

Pierwsze ubijanie wykonuje ¢sbez wypetniania spoin i bez polewania brukowca.
Ubijanie to ma na celu wyréwnanie podbudowy do ifwobraz czsciowe osadzenie
brukowca. Ubijakiem uderzagsiv srodek czota brukowca z wysad@ 15 do 20 cm tak, aby
zagkbienie brukowca wynosito od 2 do 3 cm.

Po pierwszym ubiciu brukowiec klinuje esiklincem o wymiarach 12,8 mm
do 20 mm, przesuwajgo miottami w celu nalgitego zapetnienia spoin i polewaj
wodg. Nastpnie usuwa si z podbudowy pozostaty materiat i ubijage 90 po raz drugi,
uderzagc silnie wsrodek brukowca. Przy drugim ubiciu brukowiec powmizagtbiat sie
oldo2cm.

Po drugim ubiciu uzupetnia¢sivypetnienie spoin kiicem o wymiarach 4 mm do 12,8
mm z przesuwaniem materiatbw miottami i polewaniemody. Materiat pozostaty
na podbudowie usuwacesii ubija po raz trzeci, uderza ubijakiem 2 lub 3 gsiednie
brukowce dla wyréwnania powierzchni.

Ubijanie naley prowadz¢ jednoczénie z ukladaniem brukowca. Pozostawienie
utozonego brukowca na kilka dni bez ubicia jest niedzpaalne.

Podczas kalego kolejnego ubijania przekré] podbudowy nglesprawdza
szablonem, a tatréwnas¢ w kierunku podtanym.

Brukowce zapadgnie naley podnigc¢, uzupetniajc brakujca podsypk, a wystajce
dobit. Brukowce uszkodzone przy ubijaniu nalevyja¢ i zamiené nowymi. Ubijanie nalgy
zakaczy¢ na 3 do 5 m przed koem odcinka, na ktérym utono brukowiec.

Po ostatecznym ubiciu podbudpwnalery przysypa piaskiem lub pospoik
dla wypeltnienia pozostatych jeszcze wolnych przestr w szczelinach i obficie polewa
wods.

W przypadku wykonywania podbudowy dwuwarstwowejjej gorry warstwe mazna
utozy¢ od razu, lecz zalecacsiktad& ja dopiero po dojedzeniu warstwy dolnej pod ruchem.

W okresie odbywaniagruchu po podbudowie nie wymaga craainej pie¢gnacii.

5.5. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykdiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacjprojektows i ST.
Do rob6t wykaczeniowych naley prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét
do istniegcych warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkéd czasowo ustytih, np. parkandw, ogrodiae nawierzchni,
chodnikéw, krawznikow itp.,
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- niezkedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robélimoosci, tj. zatrawienia, krzewow,
ew. drzew,
- roboty poradkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST  D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysigpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexai wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak ieezgstwa, certyfikaty zgodrigi,
deklaracje zgodrigi, ew. badania materiatow wykonane przez dostawidy

- wykona badania wiéciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robotedéne
przez Irxyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaWVykonawca przedstawia Aynierowi
do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw, ktére naly wykona w czasie robot
podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Lp.| Wyszczegdlnienie Czestotliwos¢ bada Wartasci
robot dopuszczalne
1 | Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cn]
2 | Réwnaé podiuna Co 20 m na kadym 20 mm pod tat
pasie ruchu 4-metrovg
3 | RGwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km Jw.
4 | Spadki poprzeczne Jw. Tolerancja £ 0,5%
Col00miw

5 | Rzdne wysokéciowe +1cm,-2cm

charakterystycznych
punktach niwelety
6 | Uksztattowanie osi w Co 100 m +5cm
planie
7 | Gruba¢ nawierzchni 3 razy na dziatce Wg pktu 5
roboczej

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1]
pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogoélne” [1]
pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengacprojektows, ST
i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- przygotowanie podt,
- wykonanie podsypki.

Odbior tych roboét powinien lkbyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsosi podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frpodbudowy brukowcowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,
- przygotowanie podtaa,
- dostarczenie materiatéw i spta,
- wykonanie podbudowy brukowcowe] wedlug wymagalokumentacji projektowej
i ST,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 frpodbudowy brukowcowej nie obejmuje rob6t pomocyitz
np. warstwy odgczapcej, ktére powinny b/ ujete w innych pozycjach kosztorysowych.

9.3. Sposaob rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t olélenych niniejsa ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktéreg otrzebne do wykonania robét podstawowych, ale spie
przekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysgce, ktére s niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane
do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczentdtd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M- Wymagania ogolne
00.00.00
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

7
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3.

4.

5.

D-04.01.01

Koryto wraz z profilowaniem i zagczaniem podi@ (podspecyfikacja
w zbiorze ST D-04.01.6D4.03.01 Dolne warstwy podbudow oraz
oczyszczenie i skropienie)

D-04.02.01 Warstwy odeszapce i odcinaijce (podspecyfikacja w zbiorze

D-05.02.02

ST D-04.01.0104.03.01 Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie
i skropienie)

Nawierzchnia brukowcowa (podspecyi&kav zbiorze ST D-05.02.00
Nawierzchnie twarde nieulepszone)



