D 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

D 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacjichirecznej (SST) $ wymagania
dotyczice wykonania i odbioru nasypow dla zadania w ranmaziebudowy ul. Chiodnej
i ul. Spacerowej /od ul. Chtodnej do ul. Piaskowepv Skarzysku— Kamiennej.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimmzetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Robo6t wymienionych wipl.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét ziemnych
w czasie budowy drég i obejmyuvykonanie nasypow.

1.4. Okredlenia podstawowe

Podstawowe ok&enia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST
D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypowipoy spetnigé wymagania okrdone
w PN-S-02205 :1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica

Tablica 1. Przydatrié gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S202 :1998

[4].
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okr&lono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobhor spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #iych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy deba@prztu
zag:szczajcego. Spret do zagszczania powinien léyzatwierdzony przez kyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczajcego wg [13]

Rodzaje Rodzaje gruntu Uwagi o
urzadze niespoiste: piaski{ spoiste: pyty gliny| 9gruboziarniste przydatn
zagszczajcych 2wiry, pospoiki ity i kamieniste 0OsCl
grubas¢ | liczba | grubas¢ | liczba | gruba¢ | liczba maszyn
warstwy | przeg¢ | warstwy| przegé | warstwy| przeg
[m] n*** [m] n*** [m] é
n *k%
Walce statyczne | 0,1 do 0,2/ 4do8| 0,1do | 4do8 | 0,2do|4do8| 1)
gtadkie * 0,2 0,3
Walce statyczne - - 02do| 8dol12 0,2dg 8dp 2)
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okotkowane * 0,3 0,3 12

Walce statyczne | 0,2 do 0,5/ 6 do 8| 0,2do | 6 do 10 - - 3)
ogumione * 0,4

Walce wibracyjne | 0,4 do 0,7/ 4do8| 0,2do | 3do4 | 0,3do|3do5| 4)
gtadkie ** 0,4 0,6

Walce wibracyjne | 0,3do 0,6/ 3do6| 0,2do | 6do 10| 0,2do| 6do 5)
okotkowane ** 0,4 0,4 10
Zageszczarki 0,3do0,5 4do8| - - 0,2do |4do8| 6)
wibracyjne ** 0,5

Ubijaki _ 0,2d00,4 2do4| 0,1do| 3do5| 0,2do|3do4| 6)
szybkouderzafe 0,3 0,4

Ubijaki o masie od 4 do 3do6 3do6

1 do 10 Mg 2,0do 8,0 10 1,0do | uderzé | 1,0 do |uderze
Zrzucane z uderze| 4,0 w punkt 5,0 nw
wysokasci od 5 do nw punkt

10 m punkt

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalery zagiszcz& warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalg
zag;szcz& statycznie.

***) Warto sci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podé& Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobaaniv nasypie.

2) Nie nadgj si¢ do gruntow nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatng walce srednie i cgzkie, do gruntdw kamienistych -
walce bardzo eikie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,giek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypekyskich przekopéw

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST D-0Q100kt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dyskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przezzyniera. Jeeli miejsce to zostalo wybrane
przez Wykonawg, musi by ono zaakceptowane przezyniera.

Miejsce ukopu Ilub dokopu powinno dytak dobrane, zeby zapewrd przewoz
lub przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych gidéeiach. O ile to maiwe, transport
gruntu powinien odbywasie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopggmiec
ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korpublkopy powinny by wykonywane
réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stxoh.



D 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

5.2.2. Zasady prowadzenia robo6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu zaaozpoczé sie dopiero po pobraniu prébek
i zbadaniu przydatrigi zalegajcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody
na pgmie przez layniera. Gébokasé na jak nalery ocent przydatnéé gruntu powinna by
dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinyy ddspajane, chyhsge wymaga tego
dostp do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokepnasyp. Odspojone przez
Wykonawe grunty nieprzydatne powinny bywbudowane z powrotem w miejscu
ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniamiyhera. Roboty te ¢ua wiaczone do obmiaru
robét i optacone przez Zamawjeggo tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzprezez layniera.

Dno ukopu nalgy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku aiwego sptywu wody.

O ile to konieczne, ukop (dokop) nayeodwodné przez wykonanie rowu odptywowego.
Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza@n naruszastateczngci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dyak uksztattowane,
aby harmonizowaly z otaczaym terenem. Na dnie i skarpach ukopu malgrzeprowadzi
rekultywacg wedtug odebnej dokumentacji projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypoéw
5.3.1. Przygotowanie podisa w obrebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty
przygotowawcze, okéone w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyckcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku donasypu jest wiksze ni 1:5 naley,
dla zabezpieczenia przed zsuwaniemrsisypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej
powierzchni, wynosgcym okoto 4%+ 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zagszczenie gruntu i nénosé¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa wskanik zagszczenia gruntéw rodzimych,
zalegagcych w strefie podiza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu. zé
wartags¢ wskanika zagszczenia jest mniejsza zniokreslona w tablicy 3, Wykonawca
powinien dogsci¢ poditaze tak, aby powissze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ osagnicte przez
bezpdrednie zagszczanie podim, to naley podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podiaza, umaliwiajace uzyskanie wymaganych waitowskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartwi wskanika zagszczenia dla podia nasypéw do gbokasci
0,5m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wart@é Is dla drég
o)
wysokdaci, kategoria ruchu
m KR1-KR2
do 2 1,0
ponad 2 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nasnosé warstwy gruntu podiea nasypu na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia Egodnie z PN-S - 02205:1998 [4] rysunek 3.

4
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5.3.1.3. Spulchnienie gruntow w podia nasypow

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaty lub na innej gtapkiewierzchni,
to przed przyspieniem do budowy nasypu powinna on& bgzdrobniona lub spulchniona
na gkbokas¢ co najmniej 15cm, w celu poprawy jej p@adnia z podstagvnasypu.

5.3.2. Wyb0or gruntow i materialtdbw do wykonania naspow

Wybor gruntow i materiatbw do wykonania nasypow poen by dokonany
z uwzgkdnieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegproffilu
podtuznego, ktére okrdono w dokumentacji projektowej, z uwzgdhieniem ewentualnych
zmian wprowadzonych zawczasu przezyhiera.

W celu zapewnienia statecZeonasypu i jego rownomiernego osiadania malerzestrzega

nastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metody warstwows, z gruntéw przydatnych do budowy
nasypow. Nasypy powinny Byvznoszone rownomiernie na catej szekuko

b) Grubg¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci
od rodzaju gruntu i spelu wywanego do zagzczania. Przygpienie do wbudowania
kolejnej warstwy nasypu me nasipi¢c dopiero po stwierdzeniu przez zimiera
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o ra@nych wigciwosciach naley wbudowywd& w oddzielnych warstwach,
o jednakowej grubiwi na catej szerokoi nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa
w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego rglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (0 wspdtczynnikuoK10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto
4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskiawdg powinien b§ obustronny,
gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinynjdzinostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy pow uniemaliwia¢ lokalne
gromadzenie giwody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego,ejospadki porzeczne powinny &y
uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzoma pasyp z zastosowaniecieku.
Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu spEgo zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni plizgu w gruncie tworzcym nasyp.

f) Gérm warstwe nasypu, o grub@i co najmniej 0,5m nahly wykona& z gruntow
niewysadzinowych, o wskaiku wodoprzepuszczaléci Kio= 6 x 10 > m/s i wskaniku
réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich
wiasciwosciach, Ireynier maze wyrazé zgod na ulepszenie goérnej warstwy nasypu
poprzez stabilizagj cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takinzymadku
jest konieczne sprawdzenie warunkudémmsci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni
i wprowadzenie korekty, polegajej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych orazteranach zalewowych dolne
warstwy nasypu, o grubo co najmniej 0,5m powgj najwy:szego poziomu wody,
nalery wykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, warstpod popiotami, grubdei 0,3
do 0,5m, naley wykona z gruntu lub materialdw o daj przepuszczaldoi. Gornej
powierzchni warstwy popiotu nalg nada& spadki poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).
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i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien¢ byezzwtocznie wbudowany
w nasyp. laynier mazze dopyci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistychub gruboziarnistych odpadow
przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych Iub gazibrnistych odpaddéw
przemystowych powinno odbywaic wedtug jednej z riej podanych metod, §k nie zostato
okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lubgar Irzyniera:
a) Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych lub g@azibrnistych odpadow

przemystowych

z wypetnieniem wolnych przestrzeni
Kazda roztozong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grudmd nie wigkszej ni 0,3m,
nalezy przykrye warstwg zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drorarnistego.
Materiatem tym wskutek zagzczania (najlepiej spgiem wibracyjnym), wypetnia siwolne
przestrzenie mgdzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowanasypdéw mana
stosowé skaly oraz odpady przemystowe, ktorg mickkie (zgodnie z charakterystyk
podarny w tablicy 1).
b) Wykonywanie nasypoéw z gruntéw kamienistych Ilub @aibrnistych odpadow

przemystowych bez wypetnienia wolnych przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny kbudowane z materiatow
mrozoodpornych. Warstwy te nale oddzielt od podigda gruntowego pod nasypem oraz
od gornej strefy nasypu okoto 10-centymetgowarstwg zwiru, pospotki lub nieodsianego
kruszywa famanego, zawiegaggo od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i sp@irych
warunek:

4 ths = D152> 4 dis
gdzie:
dgs i dis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%% Ifsuntu podiaa lub gruntu
gornej warstwy nasypu (mm),
Dis - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% miadtiegruboziarnistego (mm).
Czsci nasypow wykonywane gt metody nie mog siegat wyzej niz 1,2 m

od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielagca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z géunt

kamienistych

Rolg warstw oddzielacych mog rowniez peink warstwy geotekstyliow.

Geotekstylia przewidziane dozycia w tym celu powinny posiadaaproba¢ techniczag,
wydarg przez uprawnion jednostk. W szczegdlngci wymagana jest odpowiednia
wytrzymatag¢ mechaniczna geotekstylibw, uniediwiajgca ich przebicie przez ziarna
materialu gruboziarnistego oraz odpowiednie Seiaosci filtracyjne, dostosowane do
uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochkgtood 1:5 do 1:2 naly zabezpieczy nasyp
przed zsuwaniemsprzez:

a) wycigcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego pows] nasypu.

Przy pochyléciach zbocza wkszych nk 1.2 wskazane jest zabezpieczenie state&ckno
nasypu przez podparcie go murem oporowym.



D 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szergkb
do 1,0m. Spadek gornej powierzchni stopni powinignosic 4% +1% w kierunku zgodnym
z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowjzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleghazsci
nasypu, wykonanych z gruntéw aznych wiaciwosciach lub w ranym czasie.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow natg przerwa, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza waldéd
dopuszczalp to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10%

jej wartasci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nienealktadé@ nastpnej warstwy gruntu.
Osuszenie mma przeprowadzi w sposob mechaniczny Iub chemiczny, poprzez
wymieszanie

z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gaeehiem, poszczegdine
jego warstwy oraz korona nasypu po zakaeniu robot ziemnych powinny byoéwne i mi€
spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wggktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie naje pozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia
nastpnego. Jeeli warstwa gruntu niezggzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca
nie jest w stanie osus&yej i zag:$cic w czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae

on nakazé& Wykonawcy usunricie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdéw w tempezatprzy ktorej nie jest mbwe
osiggniecie

W nasypie wymaganego wskaka zag@szczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntow zamasgynch lub gruntéw przemieszanych
zesniegiem lub lodem.

W czasie daych opadow sniegu wykonywanie nasypow powinno dyprzerwane.
Przed wznowieniem prac naleusury¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzta, to nie palgej przed rozmarzgciem
zag;szcza ani uktad@ na niej naspnych warstw.

5.3.4. Zagszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roaoiu, powinna b§ zagszczona
z zastosowaniem spitzi odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraztepygcych
warunkow.

Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcza& od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubd¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liczlprzepé maszyny zagszczajcej zaleca
si¢ okresli¢ doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasad
podanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartei, dotyczce grubdci warstw r@nych gruntdéw oraz liczby przejazdow
réznych maszyn do zegzczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnd¢ gruntu
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Wilgotnos¢ gruntu w czasie zggzczania powinna Iy rowna wilgotndci optymalnej,
z tolerancy:

a) w gruntach niespoistych 2 %

b) w gruntach mato srednio spoistych +0 %52 %

c) w mieszaninach popiotowadzlowych +2%,-4 %
Sprawdzenie wilgotrizi gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z agstotliwoscia
okreslong w punktach 6.3.2 1 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotycgce zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, gagzenie warstwy natg okreslac

za pomog oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdrnego
modutu odksztatcenia.

Kontrole zagiszczenia na podstawie porOwnania pierwotnego i nego modutu
odksztatcenia, ok&onych zgodnie z norsmPN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko
dla gruntdw gruboziarnistych, dla ktorych nie jestozliwe okrelenie wskanika
zag:szczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zag:szczenia gruntow w nasypach, ckoay wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
powinien na catej szeroka korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warkei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wart@¢ I dla

Strefa nasypu kategoria ruchu
KR1-KR2
Goérna warstwa o grukoi 20 cm 1,00

Nize] lezagce warstwy nasypu do
gtebokdéci -

od powierzchni robét ziemnych: 0,97
- 0,2 do 2,0 m (autostrady)
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi)

Warstwy nasypu na ¢bokasci od
powierz-

chni rob6t ziemnych pongj:

- 2,0 m (autostrady)

- 1,2 m (inne drogi)

0,95

Jako zasipcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntéw dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskanika zag@szczenia, przyjmuje siwarta¢ wskanika odksztatceniaol
okreslonego zgodnie z norrPN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien &wiekszy ni:
a) dlazwirdw, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wardoi 1s>1,0,
c) 2,5 przy wymaganej warfoi 1s<1,0,
d) dla gruntdw drobnoziarnistych o rownomiernym uzieniu (pytéw, glin pylastych,
glin zwieztych, itow — 2,0,
e) dla gruntéw ranoziarnistych Zwiréw gliniastych, pospoétek gliniastych, pytow
piaszczystych, piaskow gliniastych, glin piaszcygit glin piaszczystych zeatych)
-3,0,
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f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badéigonowych.
Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag,
to Wykonawca powinien spulchinivarstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalne;j
i powtdrnie zagsci¢. Jezeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zagszczenia, Wykonawca powinien ugdrwarstwe i wbudowa nowy materiat,
o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidiowegapszczenia warstwy.

5.3.4.5. Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zeggczenia gruntu o minimalnej powierzchni 30§ m
powinien by wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na Ridoktada si grunt
czterema pasmami o szerékbod 3,5do 4,5 m kade. Poszczegolne warstwy ukladanego
gruntu powinny mié w kazdym pasie ing gruba¢ z tym, ze wszystkie muszmiesci¢ sie

w granicach wigciwych dla danego spgtu zagszczagcego. Wilgotné¢ gruntu powinna by
rowna optymalnej z tolerancpodan w punkcie 5.3.4.3. Grunt utony na poletku wedtug
podanej wyej zasady powinien ldynastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny
nalezy okresli¢ wskaniki zagszczenia, dopuszcaaj stosowanie innych, szybkich metod
pomiaru (sonda izotopowa, ggiomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach
terenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych
co najmniej 2 powinny unmiwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej g&ci warstwy.
Na podstawie porownania uzyskanych wynikOw ¢gagzenia z wymaganiami podanymi
w punkcie 5.3.4.4 dokonujeeswyboru sprztu i ustala si potrzebn liczbe przegé oraz
grubas¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odkfady
5.4.1. Warunki ogolne wykonania odktadow

Roboty omowione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami,
ktére zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykapa ktére nie bda wykorzystane
do budowy nasypoéw oraz innych prac gménych z tragdrogow.
Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,zeli:
a) stanowj nadmiar ohjtosci w stosunku do objosci gruntdw przewidzianych
do wbudowania,
b) s3 nieprzydatne do budowy nasypdéw oraz wykorzystanimnych pracach, zwkanych
z budowg trasy drogowej,
c) ze wzgktdu na harmonogram robé6t nie jest ekonomicznie uasae oczekiwanie
na wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca mee przyp¢é, ze zachodzi jeden z podanych zey przypadkow tylko wowczas,
gdy zostato to jednoznacznie odme w dokumentacji projektowej, harmonogramie tobo
lub przez Ityniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalag na to wiaciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia nigaat]
materiaty te powinny byw razie maliwosci wykorzystane do wyrGwnania terenu, zasypania
dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnegszpazenia nasypow. Roboty te powinny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows i odpowiednimi zasadami, dotyga/mi
wbudowania i zagszczania gruntow oraz wskazéwkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania hadmiargtodgi w sposob okrdony powyzej,
materiaty te naley przewiez¢ na odktad.
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Lokalizacja odktadu powinna byvskazana w dokumentacji projektowej lub przezimera.
Jezeli miejsce odkiadu zostatlo wybrane przez Wykongwuousi by ono zaakceptowane
przez Irzyniera. Niezalenie od tego, Wykonawca musi uzyskagod: wiasciciela terenu.
Jezeli odktady g zlokalizowane wzdta odcinka trasy przebieggjego w wykopie, to:

a) odktady mana wykon& z obu stron wykopu, li pochylenie poprzeczne terenu
jest niewielkie, przy czym odlegié podn@a skarpy odktadu od gornej kraghzi wykopu
powinna wynosi:

- nie mniej n 3 m w gruntach przepuszczalnych,
- nie mniej n£ 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednaiejszym od 20%, odktad naie
wykona tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wadgkowej,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyngsan ponad 20%, odktad nale
zlokalizow& ponizej wykopu,

d) na odcinkach zageonych przez zasypywanie drogniegiem, odklad naky wykona
od strony najogciej wiejacych wiatrow, w odlegici ponad 20 m od kragdzi wykopu.

Jeli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym naajsub niezgodnie z wymaganiami,

to zostanie on usugty przez Wykonawg na jego koszt, wedtug wskazizyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynd@g z ewentualnych uszkodze&rodowiska

naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgeogmio do tego miejscu, obkgiajg

Wykonawe.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadow, a w szczegOiod ich wysokd¢, pochylenie, zagszczenie oraz
odwodnienie powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji ftojse]
lub SST. Jeeli nie okrélono inaczej, naley przestrzega ustalés podanych w normie
PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powiniert mjormowany w pryzra o wysokdci

do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku hkpd 2% do 5%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagzaan terenem.
Powierzchnie odktadow powinny bybsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone nawtki rolne lub léne, zgodnie z dokumentagrojektows.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewieazigrd odktad powinno IByprzerwane,

o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny mmizliwiaja jego wbudowanie zgodnie
z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokmtacji projektowej, SST lub przez
Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca ipiew upewnt sie, ze spetnione
sa3 warunki okrglone w pkcie 5.4.1. Zeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu
na odktad przez Wykonawczajdzie konieczni@ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow
z ukopu, to koszt tych czyném w cataci obcgza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega nark@owaniu zgodnéci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz vekdimentacji projektowej i SST.
W czasie kontroli naley zwréci szczegolp uwag: na sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej i SST,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsiaigo ich stateczié,

c) odwodnienia,

10
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d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje bada i pomiaréw

Sprawdzenie jak@i wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédno wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikag] dokumentacji projektowej i SST.
Szczegolp uwag nalery zwrock na:

a) badania przydatroi gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtow&ei wykonania poszczegolnych warstw nasypu,

c) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztaltu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatndéci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinnydgrzeprowadzone na prébkach

pobranych z kadej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnnig, pochodzcej

z nowegozrodta, jednak nie rzadziejnjeden raz na 3000 ImW kazdym badaniu nalsy

okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

- skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [2],

- zawart@¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [2],

- wilgotnos¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988 [2],

- wilgotnos¢ optymalry i maksymalg gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg
PN-B-04481:1988 [2],

- granig; ptynnasci, wg PN-B-04481:1988 [2],

- kapilarng¢ bierm, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskaznik piaskowy, wg PN-EN 933-8 [5].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowdci wykonania poszczegdélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegoOlnych warstw nasypu polegaj

na sprawdzeniu:

a) prawidtowaci rozmieszczenia gruntow oadych wigciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubaci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale
przeprowadi nie rzadziej ni jeden raz na 500 Twarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych weptunktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazeokreslonych w punktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycych
wbudowania gruntow w okresie deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zagszczenia nasypu oraz podi@a nasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogidonasypu polega na skontrolowaniu zgagno
wartasci wskanika zagszczenia d lub stosunku modutéw odksztatcenia z wéctami
okreslonymi w punktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do kieej kontroli zagszczenia dopuszczaesi
aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaika zagszczenia 4 powinno by przeprowadzone wedtug normy
BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modutdw odksztatcevealtug normy PN-S-02205:1998 [4].
Zagszczenie kadej warstwy naley kontrolowa nie rzadziej ni:
— jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okékenia wartdci I,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 warstwy w przypadku okétenia pierwotnego

i wtornego modutu odksztatcenia.

11
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Wyniki kontroli zagszczenia robot Wykonawca powinien wpisywdo dokumentow
laboratoryjnych. Prawidiow& zagszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padto
pod nasypem powinna byotwierdzona przez hyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmugontrok:

- prawidiowaci wykonania skarp,

- szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowgoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédno
z wymaganiami dotyerymi pochylé i dokladndci wykonania skarp, oké®nymi
w dokumentacji projektowej, SST oraz w punkcie B13niejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na porownaniu szefok&orony korpusu
na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szefoko wynikajaca z wymiarOw
geometrycznych korpusu, oklenych w dokumentacji projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeagadndci z wymaganiami
okreslonymi

w punktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, vkdimentacji projektowej i SST.
SzczegOlp uwag nalery zwrécié na:

a) prawidiowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) whasciwe zagospodarowanie (rekultywgcpdkiadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.06k07%.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nt (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach $ezeennych jako rénica ogolnej
objetosci nasypdéw i ogoélnej objosci wykopdw, pomniejszonej o aiips¢ gruntow
nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwagglieniem spulchnienia gruntu,
tj. procentowego stosunku @bpsci gruntu w stanie rodzimym do @bpsci w nasypie.
Objetos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach $eeennych na podstawie obliaze
z przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom guunbdzimego lub poziom gruntu
po usungciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu ldzie okrglona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jako
réznica obgtosci wykopow, powgkszonej o olgtos¢ ukopow i obgtosci nasypow,
z uwzgkdnieniem spulchnienia gruntu i zastre& sformutowanych w punkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycice podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fmasypéw obejmuje:

12
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prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspig i zatadunek narodki
transportowe,

transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceiadwania,

wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

zag;szczenie gruntu,

profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

odwodnienie terenu robot,

wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, apagt ich rozebranie,
przeprowadzenie pomiaréw i badalaboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. G#eaia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania praprektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanid&awsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-EN 933-8 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #oodwdksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie ptyt

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDiIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych,

12.

13.

GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa
1997.

Wytyczne wzmacniania podia gruntowego w budownictwie drogowym, IBDIM,
Warszawa 2002.
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