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1 ZALACZNIKI FORMALNE

1.1 Oswiadczenia projektantow



mgr inz. arch. Matgorzata Deryto
Nr upr.: 127/LBOKK/2014

OSWIADCZENIE

Projektanta * / Osoby-sprawdzajacej *

Stosownie do zapiséw art.20 ust.4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo Budowlane
(tekst jedn. Dz. U. z 2013 r. poz. 1409 z p6zn. zm.)

o$wiadczam, iz projekt budowlano-wykonawczy:
Roboty budowlane w zakresie termomodernizacji budynkéw uzytecznosci publicznej Gminy
Skarzysko-Kamienna - Szkota Podstawowa Nr 5 w Skarzysko-Kamiennej
(nazwa projektu)

Gmina Skarzysko-Kamienna
ul. Sikorskiego 18,
26-110 Skarzysko-Kamienna
(inwestor)

Szkota Podstawowa nr 5 im. Jana Pawla Il
ul. Norwida 3, 26-110 Skarzysko — Kamienna
obreb 3 Skarzysko-Kamienna, nr dz. 52/10, ark. 19
(adres inwestyciji)

opracowany: 05.2017 r.
(data opracowania projektu)

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy
technicznej.

podpis skfadajgcego o$wiadczenie

*niepotrzebne skresli¢



Mgr inz. tukasz Witkowicz
Nr upr.: LUB/0277/PWOS/12

OSWIADCZENIE

Projektanta * / Osoby-sprawdzajacej *

Stosownie do zapiséw art.20 ust.4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo Budowlane
(tekst jedn. Dz. U. z 2013 r. poz. 1409 z p6zn. zm.)
os$wiadczam, iz projekt budowlano-wykonawczy:
Roboty budowlane w zakresie termomodernizacji budynkow uzytecznosci publicznej Gminy
Skarzysko-Kamienna - Szkota Podstawowa Nr 5 w Skarzysko-Kamiennej
(nazwa projektu)

Gmina Skarzysko-Kamienna
ul. Sikorskiego 18,
26-110 Skarzysko-Kamienna
(inwestor)

Szkota Podstawowa nr 5 im. Jana Pawla Il
ul. Norwida 3, 26-110 Skarzysko — Kamienna
obreb 3 Skarzysko-Kamienna, nr dz. 52/10, ark. 19
(adres inwestyciji)

opracowany: 05.2017 r.
(data opracowania projektu)

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy
technicznej.

podpis sktadajgcego o$wiadczenie

*niepotrzebne skresli¢



Mgr inz. Robert Wrona
Nr upr.: LUB/0080/PWOE/12

OSWIADCZENIE

Projektanta * / Osoby-sprawdzajaeej *

Stosownie do zapiséw art.20 ust.4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo Budowlane
(tekst jedn. Dz. U. z 2013 r. poz. 1409 z p6zn. zm.)
o$wiadczam, iz projekt budowlano-wykonawczy:
Roboty budowlane w zakresie termomodernizacji budynkéw uzytecznosci publicznej Gminy
Skarzysko-Kamienna - Szkota Podstawowa Nr 5 w Skarzysko-Kamiennej
(nazwa projektu)

Gmina Skarzysko-Kamienna
ul. Sikorskiego 18,
26-110 Skarzysko-Kamienna
(inwestor)

Szkota Podstawowa nr 5 im. Jana Pawla Il
ul. Norwida 3, 26-110 Skarzysko - Kamienna
obreb 3 Skarzysko-Kamienna, nr dz. 52/10, ark. 19
(adres inwestyciji)

opracowany: 05.2017 r.
(data opracowania projektu)

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy
technicznej.

podpis skfadajgcego o$wiadczenie

*niepotrzebne skresli¢



1.2 Decyzje o wydaniu uprawnien do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie projektantéw



[ZBA ARCHITEKTOW
RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIE]

LUBELSKA OKREGOWA IZBA ARCHITEKTOW RP
OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA

Znak sprawy: 253 -141/LBOKK/2014 Lublin, dnia 30 grudnia 2014 r.

DECYZJA nr 127/LBOKK/2014

Na podstawie art. 24 ust.1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000r. o samorzgdach zawodowych architektow oraz
inzynierow budownictwa (Dz. U. z 2013r. poz.932 z pézn. zm.) w zwigzku z art. 12, art. 13 oraz art. 14 ust.1 pkt 1
ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2013r. poz.1409 z p6zn. zm.), zgodnie z art. 104 ustawy
z dnia 14 czerwca 1960r. Kodeks postepowania administracyjnego (Dz. U. z 2013r. poz.267 z p6zn. zm.)

stwierdza sie, ze
Pani mgr inz. arch. Malgorzata Joanna Deryio
urodzona w dniu 8 lutego 1988r. w Swidniku
posiada odpowiednie wyksztatcenie techniczne oraz praktyke zawodowa
i po zdaniu egzaminu z wynikiem pozytywnym otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE

w specjalnosci architektonicznej
do projektowania bez ograniczen.

Powyzsze uprawnienia budowlane upowazniajg do wykonywania
samodzielnej funkcji technicznej w budownictwie, obejmujacej :

projektowanie, sprawdzanie projektow architektoniczno-budowlanych
i sprawowanie nadzoru autorskiego.

Decyzja niniejsza jako uwzgledniajaca w catosci zadanie strony nie wymaga uzasadnienia.

Od powyzszej decyzji przystuguje Pani odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej

Izby Architektow RP za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Lubelskiej
Okregowej Izby Architektow RP, w terminie 14 dni od dnia doreczenia decyzji.

1. Przewodniczacy OKK ........ Mirostaw Zatuski
2. Wiceprzewodniczacy OKK .. Krzysztof Korona
3. Sekretarz OKK .................. Joanna Muzykowska
4. Cztonek OKK .......cccoeiee Barbara Brylak-Szymczak
5. Cztonek OKK ..........cccceee. Ali Mchawrab
6. Cztonek OKK .......c.cccovene Anna Warda
7. Cztonek OKK Andrzej Zubala
Otrzymuiag :
1.  Whnioskodawca: mgr inz. arch. Matgorzata Joanna Deryto, ul. Malinowskiego 24, 21-040 Swidnik
2. Gtéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego - w celu wpisania do centralnego rejestru oséb posiadajacych
uprawnienia budowlane
3. Lubelska Okregowa Rada Izby Architektow RP
4. ala

10



LUBELSKA
OKREGOWA Lublin, dnia 4 grudnia 2012r.
5 2 s Bl
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

LOIIB.OKK.7131/124-7132/124/12

DECYZJA

Na podslawne an 24 ust. 1 pkt.2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000r. o dach dowych architektéw, inzynierow

bani /Dz.U. z 2001r. Nr 5, poz.42, z péin. zm./, art. 13 ust. 1 pkt. 1i 2,art. 14 ust. 1 pkt. 4
ustawy z dma 7 Ilpca 1994r Prawo budowlanc Ilelm jcdnohty Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623/, § 11 ust. 1 pkt. 1,i §23
ust. 1 rozpor Minist z dnia 28 kwietnia 2006 £ wspraw:e samodznelnych funkceji
(cchmcznychwbudowmctwne/Dz U. Nr 83 poz 578/ oraz art. 104 § 1 Kodeksu postep jnego / Dz. U.z 2000 .
Nr 98, poz. 1071 z pézn. zm./

stwierdzamy, ze

Pan Lukasz WITKOWICZ
magister inZynier
urodzony dnia 2 maja 1982r. w Bialej Podlaskiej
otrzymat
UPRAWNIENIA BUDOWLANE

Nr ewidencyjny : LUB/0277/PWOS/12

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzqdzeri
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzgl¢dnieniem w caloéci 2adania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu postgp i ini jneg
/Dz.U.z 2000r. Nr 98, poz. 1071 z pozn. zm./ odstgpuje si¢ od uzasadnicnia decyzji.

Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

POUCZENIE
1. Zgodnie z art. 12 ust. 7 w/w ustawy — Prawo budowlane — podstawg do wykonywama d: h funkcji
wl budowmctvwe slanow: wpis do | rejestru Giéwneg P dowlanego oraz wpis na list¢ czlonkbw

2j izby
. Od mmcjszcj decyzji shuzy odwohmc do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby I w W
za posrednictwem Lubelskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa w Lublinie w terminic 14 dni od daty jej dorqczcm&

Rid

[N}

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

Czlonek 7 Czlonek Przewodniczacy
a/(/(/\/{{, g
inz. Lech $ ifz. Andrzcj Adm&l drinz. ﬁéﬁm Bonetyfiski
Pl

Otrzymuja:

Pan Lukasz Witkowicz
ul. Ogrodowa 4,
21-509 Koden
2. Giéwny Inspektor
Nadzoru Budowlanego
3. aa

11



AR LUBELSKA

. | OKREGOWA
BSNEl Z B A
T INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

LOIIB.OKK.7131/177-7132/177/ 12

DECYZJA
Na podslnww art. 24 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 15 grudnia ZO()Or o samorzadach K i i
bud oraz /Dz U. z 2000 r. Nr 5, poz. 42, = péin. zm/, art. 13 ust. 1 pkt. l|2 art. 14 usl 1 pkt. 5
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane / rekst /ednollly D:z. U 2006 7. Nr 156, poz. 1118 = pé'n zm./, oraz § 11
ust. 1 pkt. 1,8 12, 8§ 15 i§ 24 ust l rozporzad: Ministra Ti i z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie
Inych funkcji tech h w ictwie / Dz. U. z 2006 r. NI 83 poz. 578 /i art. 104 § 1 Kodeksu postgpowania

admmlslmcyjnego / Dz.U.z 2()00r Nr 98, poz. 1071 z pbn.zm. /

stwierdzamy, ze

Pan Robert WRONA

magister inzynier
urodzony dnia 28 lutego 1969 r. w Lublinie

otrzymat
UPRAWNIENIA BUDOWLANE

Nr ewidencyjny : LUB/0080/PWOE/12

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczeri
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzqdzer
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzgl¢dnieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu postep i ini ineg
/Dz U.z 2000r. Nr 98, poz. 1071 z pozn. zm. / odstgpuje si¢ od uzasadnienia decyzji.

Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

POUCZENIE
1. Zgodnie z art. 12 ust. 7 w/w ustawy — Prawo budowlane — pods(awe do wykonywama i h funkeji teck h
w budownictwie stanowi wpis do | rejestru Gl P dowlanego oraz wpis na listg czlonkow

wlaSmwe) lzby samorzadu zawodowego.
2. 0d j decyzji sluzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskicj Izby I ierow B i w W
za posrednictwem Lubelskiej Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Lublinie w terminie 14 dnia od daty jej dorgczenia.

Skiad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

i '! Maria Kosler

Otrzymujg:

@ Pan Robert Wrona
ul. Bursztynowa 12/11,
20-576 Lublin
2. Gloéwny Inspektor
Nadzoru Budowlanego
3. aa

Lublin, dnia 5 czerwca 2012r.
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1.3 Zaswiadczenie o cztonkostwie w Okregowej Izbie Inzynieréw projektantow
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IZRBA ARCHITERKTOW

BEZLCEYPOSPOLITE] POLSKILT

Lubelska Okregowa Rada Izby Architektow RP

ZASWIADCZENIE - ORYGINAL
[(wypis z listy architektow)

Lubelska Okragowa Rada Izby Architektow RP zaswiadcza, Ze:

mgr inZ. arch. Malgorzata Joanna Derylo
posiadajgca kwalifikage zawodowe do pelnienia samodzielnych funkcji technicznych w budownictwis
w specjalnosci architektonicznej i| w zakresie posiadanych uprawnien nr 127 /LBOKK /2014,

jest wpisana na liste czlonkow Lubelskiej Okregowej Izby Architektow RP
pod numerem: LB-0267.

Czlonek zynny od: 26-02-2015 r.

Data | miejsce wygenerowania zaswiadczenia: 05-10-2016 r. Lublin.
Zaswiadczenie jest waine do dnia: 30-06-2017 r.

Podpisano elektronicznie w systemie informatycznym Izby Architektow RP przez:
Maria Balawejder-Kantor, Preewodniczaca Okregowej Rady Izby Architektow RP.

Mr weryfikacyjny zaswiadczenia:

LB-0267-4YDC-1BBD-4FC7-1ECA

Dame rawarte w ninlejsrym radwiadcreniu mo2na sprawdzid podajac nr weryfikacyjmy
zedwiadcrenis w publicenym serwisie Inbernetowym Izby Architektdw: www.izbaarchitektow.pl
lub kontaktujac sie berpodrednio = wiadchwy Okregowa Izhy Architekttw RP.
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@ POLSKA
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%;‘{, INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

LUB-1JX-R1C-A2A *

Pan tukasz Witkowicz o numerze ewidencyjnym LUB/IS/0069/13

adres zamieszkania ul. Ogrodowa 4, 21-509 Koden

jest cztonkiem Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2016-04-01 do 2017-03-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-03-09 roku przez:

Woijciech Szewczyk, Przewodniczacy Rady Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sq
rownowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej 1zby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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INZYNIEEOW
IUDOWHICTWA

—

Zatwiadczenie
O MAETIErZE Wy Ti kncy T

LUB-GOG-2IZ-ING *

Pan tukasz Witkowicz o numerze ewidencyjnym LUB,15/0069/13
adres zamieszkania ul. Ogrodowa 4, 21-509 Koden

jest cztonkiem Lubelskie] Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.
Miniejsze zaswiadczenie jest waine od 2017-04-01 do 2018-03-31.

Zatwiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektroniczniym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-03-24 roku przez:

Wojdech szewczyk, Przewodniczacy Rady Lubelskie] Okregowe| Izby Infyniercw Budownictwa.

|Zgodnie art. 3 ust 2 ustawy z dnis 12 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznygm [Dz. U. 2004 Nr 130 poz. 1430] dane w pastad

deltlmnqupum beq'nem'rglnr pi _m-fmw:qu‘il y mmmnkﬂnﬂihﬂwﬂqn:u‘hﬁduq
pod wrgledem stk [ ych ¥ podpi goonymi.)

: nun,-:hw iniejzzy i --—--:--nmsprmnz::npmmqnumu'uwgﬁ nmmm

stronie Fntm:] Izhr; Indynisrow Budownictws www. piib_org.pl lub kontektujgc sig z biurem winfciwej Clrggowej Izby InZynierow

Budranictem.
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

LUB-MTB-1AL-DMA *

Pan Robert Krzysztof Wrona o numerze ewidencyjnym LUB/IE/0167/12

adres zamieszkania ul. Bursztynowa 12/11, 20-576 Lublin

jest cztonkiem Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2016-09-01 do 2017-08-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-08-30 roku przez:

Woijciech Szewczyk, Przewodniczacy Rady Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorgcznymi.)

* Weryfikacjg poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréow
Budownictwa.
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2 ROZWIAZANIA W ZAKRESIE BRANZY ARCHITEKTONICZNEJ

21 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt robdt budowlanych w zakresie termomodernizacji budynkdw
uzyteczno$ci publicznej Gminy Skarzysko-Kamienna - Szkota Podstawowa Nr 5 w Skarzysko-Kamienne;

Planowane prace termomodernizacyjne majg na celu zmniejszenie strat ciepta w zakresie przenikania
przez przegrody zewnetrzne oraz poprawienie estetyki budynku, a przebudowa instalacji c.0. ze zmiang
zrodta ciepta ma na celu poprawienie jakosci uzytkowania budynku, wzrost komfortu cieplnego, obnizenie
kosztow ogrzewania, zmniejszenie emisji substancji zanieczyszczajgcych do atmosfery oraz wzrost
efektywnos$ci energetycznej.

W wyniku zamierzenia inwestycyinego nie powstana nowe obiekty kubaturowe. W wyniku zamierzenia
inwestycyjnego nie powstang nowe elementy zagospodarowania terenu, a istniejgce nie ulegna zmianie.
Obszar oddziatywania budynku mies$ci sie w catosci na dziatce, na ktdrej zostat zaprojektowany.

2.2 Podstawa opracowania

Umowa z Zamawiajacym

Wizja lokalna

Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamoéwienia
Audyt energetyczny

Dokumentacja archiwalna obiektu
Obowigzujace Dzienniki Ustaw i Normy
Dokumentacja fotograficzna

Inwentaryzacja budynku

2.3 Charakterystyka obiektu

Przedmiotem opracowania jest obiekt szkolno-o$wiatowy w Skarzysko-Kamiennej, gmina Skarzysko-
Kamienna. Obiekt wzniesiony w 1957 roku. Budynek jest wykonany w technologii tradycyjnej, uktad $cian
mieszany.

Czas uzytkowania budynku w ciggu tygodnia — od poniedziatku do piatku, od godz. 8 do godz. 16.
W budynku odbywa sie jedna zmiany nauki. Liczba osob uzytkujacych budynek: 400.

2.4 Parametry techniczne

powierzchnia zabudowy catego budynku 1 099,17 m2
powierzchnia uzytkowa 2 825,00 m2

kubatura ogrzewana 11 803,20 m3

wysokos¢ budynku 12,50 m

e Technologia
Technologia wykonania tradycyjna murowana.

o Sciany zewnetrzne
Sciany zewnetrzne z cegly ceramicznej kratdwki na zaprawie cementowo-wapienne;.

e Stropodachy
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Stropodach niewentylowany zbudowany z Zelbetowych ptyt kanatowych i korytkowych, ocieplony
styropianem gr. 5¢m, pokrycie z dwoch warstw papy asfaltowej na zaktad.

o Stolarka okienna i drzwiowa

Stolarka okienna ,stara”: okna drewniane zespolone, podwojnie szklone.

Stolarka okienna ,nowa”: okna PCV jednoramowe z szybg zespolong jednokomorowa.
Luksfery: pustki szklane nieszczelne.

Drzwi zewnetrzne ,nowe”: drzwi aluminiowe z tzw. ,cieptym profilem”.

Drzwi zewnetrzne ,stare”: drzwi i bramy drewniane, drzwi stalowe.

2.5 Zakres prac budowlanych

W ramach termomodernizacji budynku przewidziane sg nastepujace roboty:

Roboty rozbiérkowe i demontazowe

Docieplenie scian zewnetrznych wraz z nowa kolorystykg elewacii
Remont cokotow

Docieplenie stropodachow

Montaz zadaszenia szklanego systemowego nad wejsciami
Wymiana rynien i rur spustowych

Wymiana obrébek blacharskich, parapetow zewnetrznych
Wymiana stolarki okiennej i drzwiowe;

Opaska odwadniajaca

Remont schoddw zewnetrznych

Wymiana krat okiennych

Montaz balustrad

Remont komindw i czapek kominowych

Remont murkow zewnetrznych

Remont elementéw stalowych

Remont koszy podokiennych

Przebudowa instalacji ¢.0. ze zmiang zrodta ciepta

Przebudowa instalacji odgromowe;

Wykonanie instalacji elektrycznych na potrzeby instalacji sanitarnych

2.6 Opis podstawowych prac budowlanych i standardéw wykonania

2.6.1 Roboty rozbiérkowe i demontazowe

Roboty rozbiérkowe i demontazowe obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow
budowlanych, ktérych usuniecie zostato przewidziane w dokumentacji projektowej. Do rozbiodrki i
demontazu projektuje sie:

Kamery monitoringu

Tablice informacyjne

Elementy systemu alarmowego

Gzymsy podrynnowe

Zewnetrzne kraty okienne

Obrébki blacharskie, podokienniki zewnetrzne, rynny i rury spustowe

Oswietlenie zewnetrzne

Balustrady
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Stolarke okienng i drzwiowg,

Pokrycie i konstrukcja daszku nad wej$ciami

Warstwy wykonczeniowe schodow

Czapki kominowe

Anteny RTV

Nawierzchnie utwardzone wokot budynku w zakresie niezbednym do wykonania termomodernizacji
$cian ponizej poziomu terenu

e Demontaze przygotowawcze dla prac instalacyjnych wewnetrznych zgodnie z projektem branzowym
Odpady po rozbidrce nie powinny zanieczyszczaé placu budowy. Do czasu wywiezienia, odpady nalezy
sktadowac w kontenerach.

Po wykonaniu prac rozbiérkowych nalezy oczysci¢ miejsce budowy.

2.6.2 Remont Scian zewnetrznych cokotowych

Projektuje sie wykonanie remonty Scian zewnetrznych cokotowych. Warstwy podtoza o stabej
przyczepnosci (np.: stabe tynki, odspojone powtoki malarskie, niezwigzane czastki muru) nalezy usungg.
Nierownosci, ubytki podtoza oraz spoiny zwigzane ze strukturg muru nalezy odpowiednio wczesniej
wyrownac zaprawg wyrownawczo-murarska. Podtoze chtonne zagruntowac

Nalezy zdemontowac warstwy istniejacego wykonczenia cokotdw, nierdwnosci $cian wyréwnac zaprawq
wyrownawczo murarska, powierzchnie oczysci¢, a nastepnie wykonac izolacje przeciwwodng $Sciany
cokotowej z polimero- bitumicznej masy uszczelniajacej gr. 2,5-3mm ufozonej na warstwie
zagruntowanego podtoza (emulsjg bitumiczna rozciericzong woda).

Nad poziomem terenu wykona¢ cokot z tynku mozaikowego (do wysoko$ci cokotu zgodnie z rysunkiem).
Warstwe zbrojong wykona¢ za pomocg zaprawy klejowej oraz tkaniny zbrojgcej. Przygotowang zaprawe
klejowa nalezy nanie$¢ na powierzchnie zamocowanych i odpylonych (po szlifowaniu) ptyt, ciagta warstwg,
0 grubosci okoto 3-4 mm, pasami pionowymi lub poziomymi na szerokos¢ siatki zbrojacej. Po natozeniu
zaprawy klejacej nalezy natychmiast wtopi¢ w nig tkanine zbrojacq tak, aby zostata ona rownomiernie
napieta i catkowicie zatopiona w zaprawie. Sasiednie pasy siatki uktada¢ (w pionie lub poziomie) na
zaktad nie mniejszy niz 10cm.

Wykonac dwie warstwy siatki zbrojgcej pod tynk mozaikowy.

W przypadku nie uzyskania gtadkiej powierzchni na wyschnietg warstwe zbrojong przyklejonej siatki
nanie$¢ drugg cienka warstwe zaprawy klejacej (o grubosci ok. 1mm) celem catkowitego wyréwnania
i wygtadzenia jej powierzchni. Wykonang warstwe zbrojong przed natozeniem tynku nalezy zagruntowac
preparatem gruntujgcym. Warstwe zbrojong mozna gruntowac dopiero po jej zwigzaniu, czyli po uptywie
min. 48h od jej wykonania, przy dojrzewaniu w warunkach optymalnych (w temperaturze +20°C
i wilgotno$ci 60%). Po zagruntowaniu trzeba odczeka¢ do czasu wyschnigcia zastosowanego preparatu
(min. 24h). Po uptywie tego okresu mozna przystapi¢ do naktadania tynku. Nad poziomem terenu, do
cokotu wykonac¢ tynk mozaikowy. Tynk naktada¢ recznie, za pomocg pacy stalowej.

2.6.3 Sciany zewnetrzne - powyzej poziomu gruntu

Izolacje termiczng bedzie stanowic:

e docieplenie $cian zewnetrznych styropianem EPS-038 o obliczeniowym wspétczynniku
A<0,038 W/mK grubosci 16 cm

e docieplenie $cian zewnetrznych styropianem EPS-038 o obliczeniowym wspétczynniku
A<0,038 W/mK grubosci 17 cm
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e docieplenie osciezy styropianem EPS-038 o obliczeniowym wspétczynniku A<0,038 W/mK
gr. 2+3 cm - stosownie do $wiatta o$cieznic

Prace wstepne

Prace nalezy rozpocza¢ od demontazu wszelkich elementéw wystepujacych na elewacjach wedtug
zakresu demontazy. Po wykonaniu prac termomodernizacyjnych nalezy ponownie zamontowac elementy
do tego przewidziane (zgodnie z zakresem prac demontazy). Pozostate elementy wymieni¢ na nowe badz
wyremontowac i ponownie zamontowac.

Przyqotowanie podfoza

Przed przystgpieniem do ocieplenia $cian nalezy doktadnie sprawdzi¢ ich powierzchnie i dokona¢ oceny
stanu technicznego podtoza. Podtoze powinno by¢ nosne, suche, réwne, oczyszczone z powitok
antyadhezyjnych (jak np: brud, kurz, pyt, ttuste zabrudzenia i bitumy) oraz wolne od agres;ji biologicznej i
chemicznej. Warstwy podtoza o stabej przyczepnosci (np.: stabe tynki, odspojone powtoki malarskie,
niezwigzane czastki muru) nalezy usunag. Nierownosci, ubytki podtoza oraz spoiny zwigzane ze strukturg
muru nalezy odpowiednio wcze$niej wyrowna¢ zaprawg wyrownawczo-murarska. Podtoze chtonne
zagruntowac. Przed przystapieniem do przyklejania ptyt styropianowych nalezy dokonac¢ oceny geometrii
podtoza tj. rownosci powierzchni i odchylenia od pionu. W przypadku wystepowania niewielkich (do 3 cm)
nierownos$ci i krzywizn powierzchni, nalezy przeprowadzi¢ wczesniejsze wyréwnanie nieréwnosci za
pomocg zaprawy wyrdwnawczo-murarskiej. Przy czym jednorazowo mozna naktadac¢ zaprawe warstwa
0 grubosci nie wiekszej niz 15 mm. Wieksze nierowno$ci (ponad 3 cm) mozna zlikwidowac jedynie
poprzez zmiane grubosci styropianu. W uzasadnionych przypadkach, w celu oczyszczenia podtoza z
kurzu, brudu oraz stabo trzymajacych sie powtok, zaleca sie zmycie podtoza rozproszonym strumieniem
wody.

Montaz listew cokotowych

Listwy cokotowe stanowig montazowe podparcie pierwszego rzedu piyt, utatwiajg zachowanie
rownomiernego poziomu kolejnych warstw, wzmacniajg dolng krawedz systemu, a wyksztatcony na
dolnej krawedzi kapinos nie dopuszcza do zaciekdw wody. Listwa powinna by¢ mocowana poziomo na
cokole budynku co zapewnia ochrong przed wptywem podciggania wilgoci, a takze chroni przed
zabrudzeniami — drobinkami btota, nanoszonymi przez krople deszczu odbijajace sie od gruntu.

Montaz ptyt styropianowych

Przygotowang zaprawe klejacq nalezy uktadaC na ptycie styropianowej metodg "pasmowo-punktowg"
czyli na obrzezach pasami o szerokosci 3-6 cm, a na pozostatej powierzchni "plackami” o srednicy okoto
8-10 cm. Pasma nalezy naktada¢ na obwodzie ptyty w odlegtosci okoto 3 cm od krawedzi tak, aby po
przyklejeniu zaprawa nie wyciskata sie¢ poza krawedzie ptyty. Do mocowania ptyt styropianowych
zastosowac zaprawe klejowq. Plyty styropianowe nalezy przykleja¢ w uktadzie poziomym dtuzszych
krawedzi, z zachowaniem mijankowego uktadu spoin pionowych. Plyty termoizolacyjne nalezy mocowac
do podtoza przy uzyciu tacznikow mechanicznych. Stosowac faczniki z trzpieniem plastikowym o dtugo$ci
dostosowanej do materiatu Sciany zewnetrznej i jej parametrow technicznych. Zakotwienie tgcznikow w
warstwie konstrukcyjnej sciany na gtebokos¢ min. 4cm. Montaz tacznikéw nalezy rozpocza¢ dopiero po
dostatecznym stwardnieniu i zwigzaniu zaprawy klejacej. Zewnetrzna powierzchnia przyklejonych ptyt
styropianowych musi by¢ rowna i ciggta. Po zwigzaniu zaprawy klejacej i po zamocowaniu mechanicznym
ptyt styropianowych do podtoza nalezy catg zewnetrzng powierzchnie piyt, przeszlifowaé gruboziarnistym
papierem sciernym. Nalezy wykona¢ uszczelnienia stykow styropianu ze stolarka, Slusarka i obrébkami
blacharskimi przy pomocy trwale elastycznej masy, listew i sznuréw dylatacyjnych.

Elementy dodatkowe

W narozach wszystkich otwordw okiennych i drzwiowych nalezy wklei¢ dodatkowe paski siatki zbrojace;
w postaci prostokatow o wymiarach 20 x 35 cm, zatopionych w zaprawie klejacej. Paski nalezy wklei¢
uko$nie, pod katem 45° do linii wyznaczonych przez krawedzie o$ciezy.
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W celu zwigkszenia odpornosci uktadu na uszkodzenia mechaniczne, umozliwienia swobodnego
odprowadzania wody na zamocowanej warstwie termoizolacyjnej nalezy zamontowac profile
wykonczeniowe. Profile montuije sie we wszystkich szczegélnych miejscach elewacii, takich jak: narozniki,
oScieza, parapety itp. Profile te mozna mocowac takze réwnocze$nie z zatapianiem siatki w warstwie
zbrojonej systemu.

Warstwa zbrojona

Warstwe zbrojong wykona¢ za pomocg zaprawy klejowej oraz tkaniny zbrojacej. Przygotowang zaprawe
klejowg nalezy nanies¢ na powierzchnig zamocowanych i odpylonych (po szlifowaniu) ptyt, ciggta warstwa
0 grubosci okoto 3-4 mm, pasami pionowymi lub poziomymi na szeroko$¢ siatki zbrojgcej. Po natozeniu
zaprawy klejacej nalezy natychmiast wtopi¢ w nig tkanine zbrojacg tak, aby zostata ona rownomiernie
napieta i catkowicie zatopiona w zaprawie. Sasiednie pasy siatki uktadaC (w pionie lub poziomie) na
zaktad nie mniejszy niz 10cm. W przypadku nie uzyskania gtadkiej powierzchni na wyschnigtg warstwe
zbrojong przyklejonej siatki nanies¢ drugg cienkq warstwe zaprawy klejacej (o grubosci ok. 1mm) celem
catkowitego wyréwnania i wygtadzenia jej powierzchni. Grubo$¢ warstwy zbrojonej powinna wynosi¢ od
3 do 5mm. Miejsca pofgczen docieplenia ze stolarkg okienna, drzwiowa, obrébkami blacharskimi i
dylatacjami nalezy uszczelni¢ odpowiednimi materiatami trwale elastycznymi (np. uszczelniajace tasmy
rozprezne).

Podktad pod tynki

Wykonang warstwe zbrojong przed natozeniem tynku nalezy zagruntowa¢ preparatem gruntujgcym.
Warstwe zbrojong mozna gruntowac dopiero po jej zwigzaniu, czyli po uptywie min. 48 h od jej wykonania,
przy dojrzewaniu w warunkach optymalnych (w temperaturze +20°C i wilgotnosci 60%). Po
zagruntowaniu trzeba odczeka¢ do czasu wyschniecia zastosowanego preparatu (min. 24 h). Po uptywie
tego okresu mozna przystapi¢ do naktadania tynku.

Wyprawa tynkarska.

Nad poziomem terenu, do cokotu wykona¢ tynk mozaikowy. Tynk naktadac recznie, za pomocg pacy
stalowej, na uprzednio zagruntowang powierzchnie.

Na $cianach powyzej linii cokotu zastosowac tynk mineralny o strukturze ziarna, gr. 1,5mm. Malowa¢
farba silikonowg zgodnie z rysunkami kolorystyki elewacji. O$cieza malowane na kolor tak jak otaczajaca
Sciana.

2.6.4 Docieplenie stropodachu niewentylowanego

Projektuje sie docieplenie stropodachu ptytami styropapy, jednostronnie laminowanymi, o gr. 21 cm
o wspoétczynniku przewodzenia ciepta nie wigekszym niz A< 0,038 W/(m*K) uktadanymi na
oczyszczonym oraz rownym podtozu zagruntowanym roztworem bitumicznym. Plyty warstwowe tgczy¢
paskami kleju o szer. 4 cm i gr. ok. 2 mm na oczyszczone, zagruntowane podtoze lub punktowo, ok. 6 -
8 plackdw na ptyte dociskajac, aby klej rozprowadzit sie po wigkszej powierzchni. Plyty nalezy uklada¢
tak, aby krawedzie boczne sasiadujacych ze sobg ptyt byty do siebie dobrze doci$niete. Zaktady z papy
powinny przykrywac sasiadujace piyty.

Wykonaé wierzchnie pokrycie dachu z papy termozgrzewalnej modyfikowanej SBS o grubosci 5,2
mm. Osnowa papy z wtokniny poliestrowej wzmocnionej o gramaturze 250 g/m2. Papa jest klejona do
podioza catg powierzchnig metodg zgrzewania. Przy wywietrzakach, $cianach, kominach i ogniomurach
nalezy zamontowac izokliny o boku 5-10 cm. Obrdbke wierzchnig wykona¢ z papy termozgrzewalne;
modyfikowanej SBS o grubo$ci 5,2 mm. Pape dodatkowo mocowa¢ do $cian attyk i kominow listwami
dociskowymi profilowanymi aluminiowymi.
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Przed wykonaniem pokrycia z papy termozgrzewalnej nalezy zamocowac elementy odwodnienia dachu
i obrébki blacharskie a miejsce ich mocowan pokry¢ dodatkowa warstwg papy termozgrzewalne;
zabezpieczajaca przed penetracjg wody pod elementy stalowe.

Po zakoniczeniu robot zwigzanych z pokryciem dachu odtworzy¢ instalacje odgromowa.

2.6.5 Opaska wokét budynku
Opaska odwadniajgca

Po wykonaniu izolacji pionowej $cian fundamentowych nalezy wykona¢ nowg opaske odwadniajacg
o szer. 0,8 m w stosunku do ocieplenia scian zewnetrznych powyzej poziomu gruntu. Wykona¢ opaske
z kostki betonowej brukowej wibroprasowanej gr. 6¢cm oraz trawnikowych obrzezy betonowych. Opaske
wykona¢ ze spadkiem 2 % w kierunku otaczajacego terenu, dopasowac poziom opaski do poziomdw
wejsciowych do budynku. Gdy opaska stanowi fragment chodnika, nalezy jg przetozy¢: zdemontowac,
oczysci¢ i ponownie utozy¢, zgodnie ze wczesniejszym wzorem.

Pod nawierzchnig z kostki betonowej, projektuje sie nowe warstwy podbudowy:

kostka betonowa o gr. 6cm

podsypka piaskowa, gr. 3 cm
podbudowa zwirowa utwardzona, gr. 5 cm
grunt rodzimy

2.6.6 Wymiana stolarki okiennej i drzwiowej

Wymienic istniejacq stolarke okienng i drzwiowg wg zestawienia stolarki oraz rzutéw poziomych.
Zakres prac zwigzany z wymiang stolarki obejmuje:

e roboty rozbidrkowe: wykucie/wyciecie istniejgcej stolarki oraz rozebranie parapetow
zewnetrznych,
montaz nowej stolarki
roboty tynkarskie — tynkowanie o$ciezy,
roboty malarskie — malowanie osciezy,

e usuniecie materiatdw z rozbiorki,
Projektuje sie wykonanie nowej stolarki okiennej PCV o wspotczynniku po wykonaniu U=0,9 W/mK.
Kolor ramy biaty, okna uchylne, okucia obwodowe.
Przed osadzeniem stolarki nalezy sprawdzi¢ wymiary otworu w murze. Zamowienie nowej stolarki
wykonac po sprawdzeniu faktycznych wymiardw.
Projektuje sie wykonanie nowej stolarki drzwiowej zewnetrznej aluminiowej profilowej z profilem cieptym
0 wspotczynniku po wykonaniu U=1,3 W/m%K.
Stolarke montowac licujgc oscieznice ze $ciang od strony zewnetrznej.
Przed osadzeniem stolarki nalezy sprawdzi¢ wymiary otworu w murze. Zamdwienie nowej stolarki
wykona¢ po sprawdzeniu faktycznych wymiaréw.

2.6.7 Wymiana obrébek blacharskich, podokiennikdw zewnetrznych, rynien i rur
spustowych itp.

Projektuje sie rozbidrke istniejacych obrdbek blacharskich, parapetéw zewnetrznych, rynien i rur
spustowych. W ich miejsce zamontowa¢ nowe elementy.

Obrébki blacharskie z blachy stalowej, ocynkowanej, powlekanej, gr. 0,6mm, RAL 9005.

Podokienniki zewnetrzne z blachy stalowej ocynkowanej, powlekanej, gr. 0,6mm, RAL 8017.

Pasy podrynnowe z blachy stalowej ocynkowanej, powlekanej, gr. 0,6mm, RAL 8017.
Nowoprojektowane elementy systemu odwodnienia - rury spustowe fi 100 mm, stalowe ocynkowane,
powlekane, rynny fi 150 mm, stalowe ocynkowane, powlekane, RAL 8017.
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2.6.8 Remont schodéw zewnetrznych

Po usunieciu starych warstw wykoriczeniowych schodow zewnetrznych, powierzchnie oczyscic i osuszyc.
W miejscach ubytkow, nierbwnosci, wgtebien wykona¢ warstwe wyrownawczag z zaprawy szpachlowe;
szarej, cementowej z trasem. Nastepnie potozy¢ warstwe grubosci min. 2mm z jednosktadnikowej,
cementowej zaprawy uszczelniajacej do wytwarzania elastycznych powtok, nie przepuszczajgcych wody
i mostkujacych pekniecia. Zaprawe uszczelniajgca nalezy wyprowadzi¢ rowniez na $ciany. W warstwe tg
na styku ze stolarkg i $cianami wtapia¢ tasme uszczelniajaca.

Nastepnie ukfada¢ oktadziny podtogowe z ptytek gresowych antyposlizgowych, mrozoodpornych na
zaprawie klejowej mrozoodpornej i wodoodpornej o podwyzszonej przyczepnosci i elastycznosci.
Wymiary ptytek 30x30cm, powierzchnia strukturalna, antyposlizgowos¢ R10. Dla zachowania réwnych
odlegtoSci miedzy ptytkami mozna stosowac krzyzyki dystansowe, stosowac listwy krawedziowe
aluminiowe. Stosowac fugi z trasem, kolor dopasowany do koloru oktadziny o gr. 2-4mm. Na obwodzie
styku ze $ciang uktadac ptytki cokotowe o wysokosci 10 cm.

UWAGA! Nalezy pamietaC, ze po wykonaniu ocieplenia budynku ptaszczyzna schoddéw powinna
zachowac szeroko$¢ co najmniej 120 cm.

2.6.9 Wykonanie zadaszen systemowych

Nad wejéciami projektuje sie zadaszenia szklane ptaskie na wspornikach. Wysokos¢ montazu — 20 cm
nad przekrywanym otworem. Daszek powinien znajdowac sie na wysokosci min. 2,40 m nad chodnikiem.
Okucia, belka stalowa nosna ze stali nierdzewnej, szkto bezpieczne VSG 2x6mm ESG, odlegtos¢ miedzy
wspornikami max. 1,2 m, powierzchnia stalowa szlifowana. Mocowanie do $ciany za pomoca szpilek
gwintowanych i kotwy chemicznej. Nalezy wykonac tulejowanie dystansu pomiedzy $ciang a poczatkiem
styropianu. Mocowanie konstrukcji do szkta przy uzyciu rotuli do szkta ®50 oraz kotnierza podktadki
EPDM. Otwory przelotowe w tafli @20 mm. Zadaszenie wykonane z 5 % spadkiem oraz z rynng
przymocowang do krawedzi tafli szkta.

2.6.10 Montaz balustrad balkonowych

Projektuje sie balustrady balkonowe wykonane ze stali nierdzewnej, gatunek stali AISI 316 w systemie
@42,4mm. Wykonczenie mat, wysoko$¢ pochwytu nad spocznikiem 110 ¢cm. Barierki mocowanie na
wierzch. Stupki @ 42,4 mm, porecze @ 42,4 mm, podstawa stupka gr. 4 mm (trzy otwory 11x9 fasolka),
z rozetg maskujacq i rurkg @12mm co 12 cm.

Stupki poreczy i uchwyty $cienne zamontowane punktowo w 3 migjscach za pomoca kotew mocujacych
M10 ze stali nierdzewnej, dtugosci 100 mm, miejsce potgczenia zakryte rozetg maskujaca.

Balustrady powinny by¢ zakoriczone tak, aby gwarantowaty bezpieczne uzytkowanie. Nie mogg one mie¢
ostrych kantéw czy niebezpiecznych wykonczen. Porecze przy schodach zewnetrznych i pochylniach,
przed ich poczatkiem i za koricem, nalezy przedtuzy¢ o 0,3 m oraz zakonczy¢ w sposdb zapewniajacy
bezpieczne uzytkowanie. W budynku, w ktorym przewiduje si¢ zbiorowe przebywanie dzieci bez statego
nadzoru, balustrady powinny mie¢ rozwigzania uniemozliwiajace wspinanie sie na nie oraz zsuwanie si¢
po poreczy. Przeswit miedzy elementami wypetniajacymi balustrady nie powinien przekracza¢ 12 cm.

2.6.11 Wymiana krat okiennych

Projektuje sie wymiang istniejacych krat okiennych na nowe — sktadajace sie z ramy z katownika 50x50x7
oraz wypetnienia z pretéw okragtych fi 10, zamocowanych do $ciany za pomocg katownika i kotwy
mocujacej. Prety wypetnienia w rozstawie co 10 cm oraz pret poprzeczny w potowie wysoko$ci kraty.
Elementy wypetienia oraz rama potaczone ze sobg za pomocg spawania. Rama potaczona
z katownikiem mocujacym za pomocg Sruby dodatkowo spawanej ze wzgledu na mozliwo$¢ odkrecenia.
Cato$¢ malowana farbg podktadowg oraz dwiema warstwami farby chlorokauczukowe;.
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2.6.12 Przebudowa komindw i czapek

Przed przystgpieniem do prac nalezy sprawdzi¢ czy poziom dolnej krawedzi otwordéw wentylacyjnych
znajduje sie min. 60 cm nad ptaszczyzng stropodachu. W przeciwnym razie nalezy podnies¢ poziom
dolnej krawedzi otworéw wentylacyjnych do wymaganego poziomu. W tym celu nalezy zdemontowac
istniejace czapki betonowe, wykona¢ nadbudowe kominéw z cegty petnej na zaprawie cementowo-
wapiennej. Oczy$ci¢ pozostatg (starg) powierzchnie kominéw z odpadajacych tynkéw i innych
zanieczyszczen. Wszelkie nierdwnosci i ubytki wyréwna¢ zaprawg murarskg naprawcza. Powierzchnie
boczne komindw zatrze¢ tynkiem cementowo-wapiennym kategorii Ill. Na powierzchniach komindw
nalezy wykonac:

e izolacje z twardych ptyt z wetny mineralnej na kleju gr. 4cm

e zbrojenie z tkaniny szklanej zatopionej w kleju

e tynk mineralny biaty o strukturze ziarna

e warstwe z farby silikonowej biatej
Wykona¢ nowe czapki betonowe o grubosci 8 cm i odsadzce réwnej 5 cm. Zastosowac kratki ochronne
w otworach wentylacyjnych na przelot zabezpieczajace komin przed zanieczyszczeniami. Kratki
wentylacyjne z PCV 14 x 14 cm w kolorze biatym.

2.6.13 Remont murkéw

Projektowane prace remontowe obejmujg remont murkéw zewnetrznych. Murki wyremontowac
w nastepujacy sposéb. Wystepujace pekniecia po doktadnym oczyszczeniu i przemyciu wodg wypetni¢
zaprawg cementowg. Powierzchnie pionowe i poziome przed natozeniem tynku nalezy zagruntowac
preparatem gruntujgcym. Warstwe zbrojong mozna gruntowac dopiero po jej zwigzaniu, czyli po uptywie
min. 48 h od jej wykonania, przy dojrzewaniu w warunkach optymalnych (w temperaturze +20°C i
wilgotnosci 60%). Po zagruntowaniu trzeba odczekaC do czasu wyschniecia zastosowanego preparatu
(min. 24 h). Po uptywie tego okresu mozna przystapi¢ do naktadania tynku. Tynk naktadac recznie, za
pomoca pacy stalowe;.

2.6.14 Remont elementéw stalowych

Projektuje sie remont drabin dachowych, schodkéw stalowych, poreczy oraz komindéw stalowych
polegajacy na oczyszczeniu i zabezpieczeniu antykorozyjnemu poprzez malowanie. Doczyszczenie
elementéw metalowych z wykorzystaniem metody strumieniowo Sciernej do stopnia 1 (usuniecie pytu,
smardw i brudu, luznej zgorzeliny, rdzy, starej farby). Do malowania stosowa¢ emalie chlorokauczukowg
podktadowg i nawierzchniowa.

2.6.15 Remont koszy podokiennych

Przed przystgpieniem do prac wykona¢ demontaz istniejacych barier na koszach podokiennych. Mur
koszy podokiennych wyremontowa¢ w nastepujacy sposob. Usungé istniejacq warstwe malarska.
Wystepujace pekniecia koszy podokiennych po doktadnym oczyszczeniu i przemyciu wodg wypetni¢
zaprawg cementowa. Powierzchnie pionowe i poziome kosza przed natozeniem tynku nalezy
zagruntowac preparatem gruntujgcym. Warstwe zbrojong mozna gruntowa¢ dopiero po jej zwigzaniu,
czyli po uptywie min. 48 h od jej wykonania, przy dojrzewaniu w warunkach optymalnych (w temperaturze
+20°C i wilgotno$ci 60%). Po zagruntowaniu trzeba odczeka¢ do czasu wyschniecia zastosowanego
preparatu (min. 24 h). Po uptywie tego okresu mozna przystapi¢ do naktadania tynku. Na powierzchniach
wewnetrznych wykonac tynk cementowo-wapienny zatarty na gtadko. Tynk naktadac recznie, za pomocg
pacy stalowe;.
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2.6.16 Przebudowa instalacji odgromowej
Wykonanie przebudowy instalacji odgromowej zgodnie z czescig elektryczng opracowania.

2.6.17 Przebudowa instalacji c.o. ze zmiang zrédta ciepta
Wykonanie przebudowy instalacji ¢.0. ze zmiang zrodta ciepta zgodnie z czes$cig sanitarng opracowania.

2.7 Wplyw na srodowisko

Wykonanie projektowanych prac nie oddziatuje w Zaden znaczacy sposob na Srodowisko zaréwno
podczas prowadzenia prac budowlanych jak i na etapie eksploataciji obiektu.
Wykonanie projektowanych prac nie wptywa na zdrowie ludzi oraz obiekty sgsiednie.

2.8 Ocena techniczna projektowanej termomodernizac;ji

Nie stwierdza sie zagrozenia dla bezpieczenstwa uzytkownikdw i ich mienia. Projektowane roboty nie
powinny wptyngé w zaden istotny sposdb na stan techniczny elementéw konstrukcyjnych budynku,
warunki geologiczno- inzynierskie i stan posadowienia istniejgcego budynku. Obecny stan techniczny
budynku pozwala na przeprowadzenie zaprojektowanych rozwigzan.

2.9 Atestacjai Swiadectwa dopuszczenia

Materiaty i urzadzenia techniczne zastosowane w budynku powinny posiada¢ wazne aprobaty techniczne
oraz certyfikaty zgodno$ci wydane przez odpowiednie placowki naukowo-badawcze, np. ITB.

2.10 Ochrona przeciwpozarowa

Wymagania dotyczace ochrony przeciwpozarowej budynkow zawarte w warunkach technicznych nie
dotyczq zakresu prac projektowych w niniejszym projekcie.

2.11 Spetnienie warunkéw niezbednych do korzystania z obiektu przez osoby
niepetnosprawne

Zastosowane w projekcie rozwigzania techniczne nie spowodujg dodatkowych utrudnien w korzystaniu
z budynku przez osoby niepetnosprawne, a projektowane do przeprowadzenia prace nie stwarzajg
nowych barier mogacych wptyna¢ negatywnie na mozliwos¢ korzystania z budynku przez wszystkich
obecnych i potencjalnych uzytkownikow. Projekt skupia sie na poprawie efektywnosci energetycznej
budynku i przyjete w nim rozwigzania architektoniczne nie majg wptywu na dostepno$¢ obiektu dla osdb
z réznego typu niepetnosprawnosciami.

212 Charakterystyka energetyczna

2.12.1 Bilans mocy urzadzen elektrycznych

W wyniku przeprowadzonej modernizacji bilans mocy urzadzen elektrycznych nieznacznie ulegnie
zmianie z uwagi przebudowe wezta cieplnego.
Szczegotowy bilans mocy zostat zawarty w cze$ci elektryczne;.

2122 Wiasciwosci cieplne przegréd zewnetrznych

W wyniku przeprowadzonej termomodernizacji wtasciwosci cieplne przegrod ulegng zmianie.
Sciany zewnetrzne powyzej poziomu gruntu - U=0,2 W/(m2*K) =U=0,2 W/(m?2*K)

Sciany zewnetrzne powyzej poziomu gruntu - U=0,19 W/(m2*K) < U=0,2 W/(m2*K)
Stropodach U=0,146 W/(mZz*K) < U=0,150 W/(mZ*K)

Drzwi zewnetrzne U=1,3 W/(m2*K) = U=1,3 W/(m2*K)
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Okna zewnetrzne U=0,9 W/(m2*K) = U=0,9 W/(m?*K)
Pozostate parametry nie ulegng zmianie.

2.12.3 Parametry sprawnosci energetycznej instalacji grzewczej i innych urzadzen
majacych wplyw na gospodarke cieplng obiektu budowlanego, w tym
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

Zrédtem ciepta na potrzeby centralnego ogrzewania dla budynku jest istniejacy wezet cieplny. W projekcie

przewidziano wykonanie nowego zrodta ciepta w postaci wezta cieplnego.

Przewidziana do wymiany instalacja c.0. w budynku przeznaczona do wymiany znacznie poprawi
sprawnosc¢ przesytu i ograniczy straty energii.

2.12.4 Dane wykazujace, ze przyjete w projekcie architektoniczno- budowlanym
rozwigzania budowlane i instalacyjne spetniaja wymagania dotyczace
oszczednosci energii zawarte w przepisach techniczno- budowlanych

Zaprojektowane nowe zrodto ciepta na potrzeby instalacji grzewczej w postaci wezta cieplnego poprawi
stabilnos¢ i regulacje parametréw grzewczych ze wzgledu na sterowanie.

2.12.5 Zapotrzebowanie na energie elektryczna, ciepto, wode oraz odbiér Sciekdw dla
projektowanej termomodernizacji

Zapotrzebowanie na energie do celow c.0. ograniczy sie z uwagi termomodernizacje obiektu oraz lepszg
sprawno$¢ uktadu i sprawno$¢ regulacii.

2.12.6 Analiza mozliwosci racjonalnego wykorzystania, o ile sa dostepne techniczne,
srodowiskowe i ekonomiczne mozliwosci wysokoefektywnych systemoéow
alternatywnych zaopatrzenia w energie i ciepto

Ze wzgleddw ekonomicznych poddano modernizacji wezet ciepiny.

2.13 Uwagi Koncowe

Prace powinny by¢ prowadzone pod nadzorem osoby posiadajacej uprawnienia budowlane.
Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi warunkami technicznymi, sztukg budowlang i przy
zachowaniu przepiséw BHP.
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3 INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY

ZDROWIA

Temat opracowania:

Lokalizacja:

Zamawiajacy:

Jednostka projektowa:

Projektant:

Roboty budowlane w zakresie termomodernizacji budynkéw uzytecznosci
publicznej Gminy Skarzysko-Kamienna - Szkota Podstawowa Nr 5 w
Skarzysko-Kamiennej

Szkota Podstawowa nr 5 im. Jana Pawla Il
ul. Norwida 3, 26-110 Skarzysko — Kamienna
obreb 3 Skarzysko-Kamienna, nr dz. 52/10, ark. 19

Gmina Skarzysko-Kamienna
ul. Sikorskiego 18,
26-110 Skarzysko-Kamienna

Powersun Sp. z o.0.
ul. Kowalska 9/2,
20-115 Lublin

mgr inz. arch. Matgorzata Deryto
nr upr. 127/LBOKK/2014
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3.1 Czes¢ opisowa do informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

3.1.1

3.1.2

Podstawa opracowania

Umowa o prace projektowe,

Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamowienia

Uzgodnienia z Zamawiajacym,

Projekt budowlany,

Wizja lokalna,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 23.06.2003r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. 120,
poz. 1126),

Obowigzujace normy i przepisy w zakresie projektowania i wykonawstwa.

Dane o inwestyc;ji

Temat opracowania:  Roboty budowlane w zakresie termomodernizacji budynkéw uzytecznosci

publicznej Gminy Skarzysko-Kamienna - Szkota Podstawowa Nr 5 w
Skarzysko-Kamiennej

Lokalizacja: Szkota Podstawowa nr 5 im. Jana Pawla Il

ul. Norwida 3, 26-110 Skarzysko — Kamienna
obreb 3 Skarzysko-Kamienna, nr dz. 52/10, ark. 19

Zamawiajacy: Gmina Skarzysko-Kamienna

ul. Sikorskiego 18,
26-110 Skarzysko-Kamienna

Jednostka projektowa: Powersun Sp. z 0.0.
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ul. Kowalska 9/2,
20-115 Lublin

Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia dla
zamierzenia inwestycyjnego polegajacego na robotach budowlanych w zakresie termomodernizacji
budynkéw uzytecznosci publicznej Gminy Skarzysko-Kamienna - Szkota Podstawowa Nr 5 w Skarzysko-
Kamienne;

3.1.4 Zakres robét dla catego zamierzenia budowlanego

W ramach termomodernizacji budynku przewidziane sg nastepujace roboty:

Roboty rozbiérkowe i demontazowe

Docieplenie scian zewnetrznych wraz z nowa kolorystykg elewacii
Remont cokotow

Docieplenie stropodachdéw

Montaz zadaszenia szklanego systemowego nad wejsciami
Wymiana rynien i rur spustowych

Wymiana obrébek blacharskich, parapetow zewnetrznych
Wymiana stolarki okiennej i drzwiowej

Opaska odwadniajgca
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3.1.5

3.1.6

Remont schodow zewnetrznych

Wymiana krat okiennych

Montaz balustrad

Remont kominow i czapek kominowych

Remont murkow zewnetrznych

Remont elementdw stalowych

Remont koszy podokiennych

Przebudowa instalacji ¢.0. ze zmiang zrodta ciepta
Przebudowa instalacji odgromowe;

Kolejnos¢ realizacji robot termomodernizacyjnych

Nie przewiduje si¢ etapowania planowanej inwestycji.

Przygotowanie placu budowy, w tym ogrodzenie, wydzielenie stanowiska wezta mieszarki,
wydzielenie placow sktadowych materiatdw masowych, prefabrykatéw i podrecznego magazynu
budowy.

Wykonanie termomodernizacji.

Likwidacja placu budowy i uporzadkowanie terenu po robotach.

Wykaz istniejacych obiektow

e Budynek Szkoty Podstawowej Nr 5 w Skarzysko-Kamienne;

e Budynki gospodarcze

e Zielen i trawniki

e Drogi i chodniki wokot budynku

e Elementy zewnetrzne — urzadzenia techniczne - niebedace przedmiotem projektowanych
robdt termomodernizacyjnych.

e Przylgcza i sieci uzbrojenia terenu.

3.2 Wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga

stwarzac¢ zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

Nie przewiduje sie prowadzenia robot poza obiektem, ktdre stwarzajg wysokie ryzyko powstania
zagrozenia bezpieczenstwa i ochrony zdrowa.

3.3 Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas

realizacji rob6t budowlanych okreslajacych skale i rodzaje zagrozen oraz
miejsce i czas ich wystepowania

e prowadzenie prac budowlanych na wysoko$ci powyzej 5,0m

e prowadzenie prac w wykopach z odkryciem $cian fundamentowych (piwnic)
e prowadzenie rob6t w budynku uzytkowanym i w sgsiedztwie uzytkowanych
e zagrozenie porazeniem pradem elektrycznym,

e praca na wysoko$ci przy montazu instalacji,

e praca przy uzyciu elektronarzedzi i sprzetu zmechanizowanego,
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3.4 Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed
przystapieniem do realizacji rob6t szczegoélnie niebezpiecznych

Do prowadzenia prac budowlanych nalezy zatrudni¢ wytgcznie pracownikdw, posiadajgcych wymagane
okresowe szkolenia w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy. Szkolenia te winny przeprowadzac
wiasciwe stuzby BHP. Obowigzek ten cigzy na pracodawcy zatrudniajacym pracownika.

Przed skierowaniem pracownika na miejsce pracy na terenie budowy nalezy przeprowadzi¢ szkolenie
stanowiskowe, z omowieniem szczegolnych zagrozen wystepujacych przy wykonywaniu konkretnych
robot. Obowigzek zapewnienia szkolenia spoczywa na kierowniku budowy.

W przypadku pracy przy urzadzeniach elektrycznych procedury okreslajace zasady bezpiecznej pracy

z urzadzeniem zawarte sg w przepisach eksploatacji i bezpiecznej pracy- ich stosowanie jest
wymagane przez pracownikow posiadajacych zaswiadczenia kwalifikacyjne SEP. Kazde
przedsiebiorstwo wykonawcze ma obowigzek posiadac i stosowac instrukcje wykonywania prac zgodnie
z wymaganiami bezpieczenstwa.

3.5 Wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania robot budowlanych w
strefach szczegolnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym
zapewniajacych bezpieczng i sprawna komunikacje, umozliwiajaca szybka
ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen

e Plac budowy nalezy ogrodzi¢, tak by uniemozliwi¢ dostep osob postronnych,

e W miejscu widocznym z drogi publicznej umiesci¢ tablice informacyjng, zawierajacgq miedzy innymi
numery telefondéw alarmowych i okregowego inspektora pracy oraz dane 0séb odpowiedzialnych za
prowadzenie budowy.

e Plac budowy zorganizowa¢ w sposob umozliwiajacy bezpieczng i sprawng komunikacje oraz dojazd
stuzb ratunkowych.

e Zapewni¢ szkolenie pracownikow w zakresie BHP przy pracy i postepowania w sytuacjach zagrozen
i wypadkdw.

e Pracodawca winien zapewni¢ wyposazenie pracownikow w sprzet i Srodki ochrony osobistej,
zabezpieczajacymi przed skutkami zagrozen. Pracownikow zobowigzuje sie do stosowania tych
Srodkow.

e Wyposazenie zaplecza budowy w $rodki pierwszej pomocy medycznej, tgcznos¢ telefoniczna,
instrukcje stanowiskowe, wykaz telefonéw alarmowych i kierownictwa budowy.

e Wyposazenie zaplecza i budowy w Srodki ochrony przeciwpozarowe.

o Przestrzeganie instrukcji stanowiskowych oraz instrukcji producentow.

e Uzywanie sprawdzonych i sprawnych urzagdzen oraz sprzetu.

e Bezposredni nadzor nad wykonywang praca.

o W sytuacji zagrozenia na terenie budowy wytgczy¢ zasilanie rozdzielnicy budowlane;.

e Stosowac sprawny i odpowiedni sprzet elektro-mechaniczny.

o Wszystkie stosowane materiaty powinny posiada¢ atesty oraz aprobaty techniczne wydane przez
Instytut Techniki Budowlanej oraz certyfikaty na znak bezpieczernstwa B.

e (Catos¢ robot wykona¢ zgodnie z rozporzadzeniem M.l z 12.04.2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
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Montaz i eksploatacje armatury prowadzi¢ zgodnie z jej DTR.

Wykonawca po wykonaniu robdt przekaze Inwestorowi petng dokumentacie powykonawczg
sktadajacq sie z:

opisu technicznego

projektu technicznego powykonawczego, ktorego realizacie ma potwierdzi¢ kierownik robot
instalacyjnych, inspektor nadzoru, na ktorym naniesione sq dokonane zmiany

dokumentacje koncesyjng na urzadzenia podlegajace UDT

atesty i dopuszczenia na zastosowane materiaty

instrukcje obstugi instalacji wraz z dokumentami techniczno-ruchowymi

wersje elektroniczng dokumentacji powykonawczej

Projektant: mgr inz. arch. Matgorzata Deryto, nr upr. 127/LBOKK/2014
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4 ROZWIAZANIA W ZAKRESIE BRANZY SANITARNEJ

41 Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji sanitarnych w budynku

w zakresie:
- demontazu instalacji grzewczej wraz z grzejnikami
- wykonanie instalacji grzewczej z montazem nowych grzejnikow

Planowane prace majg na celu wykonanie nowej instalacji dla dostosowania do aktualnej mocy i
zwigkszenia mozliwosci regulacji i niezawodnosci instalacji. Nowe zrodto ciepta w postaci wezla
cieptowniczego ujete w oddzielnym opracowaniu.

4.2 Podstawa opracowania

e Umowa z Zamawiajacym.

e Wizja lokalna.

o Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zaméwienia.
e Dokumentacja archiwalna obiektu

e Obowigzujace Dzienniki Ustaw i Normy

e Dokumentacja fotograficzna.

e Inwentaryzacja budynku.

4.3 Charakterystyka obiektu

Przedmiotem niniejszego opracowania jest budynek uzyteczno$ci publicznej zlokalizowany w Skarzysku
Kamiennej. W budynku zlokalizowana jest Szkota Podstawowa nr 5. Budynek jest obiektem z 3
kondygnacjami naziemnymi i cze$ciowym podpiwniczeniem oraz przylegajacq salg sportowa. Instalacja
centralnego ogrzewania

4.3.1 Opis stanu istniejacego

Instalacja grzewcza budynku wykonana jest jako wodna pompowa z rozdziatlem dolnym, wykonana z rur
stalowych. Przewody poziome instalacji rozprowadzone pod stropem w piwnicach budynku oraz w
kanatach pod podtogami. Piony i gatazki instalacji prowadzone sg natynkowo. Elementami grzejnymi w
analizowanej instalacji sg stare grzejniki zeliwne cztonowe oraz czesciowo ptytowe.

Zrodtem ciepta dla instalacji jest wezet cieptowniczy zlokalizowany w piwnicy budynku.

4.3.2 Opis przyjetego rozwigzania
Prace przewidywane do wykonania zgodnie z tym opracowaniem projektowym bedg obejmowaty:
- demontaz istniejgcej instalacji grzewczej wraz z grzejnikami,
- wykonanie instalacji grzewczej oraz montaz nowych grzejnikow,
- montaz armatury,
- préby, odbiory i uruchomienie instalacji.
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4.3.3 Instalacja grzewcza
Instalacja grzewcza

Instalacja grzewcza zostanie wykonana z przewoddw ze stali weglowej, ocynkowanych zewnetrznie
taczonych metodg zaprasowywania typu Press. Firma wykonujgca prace montazowe powinna posiadac
narzedzia wymagane przez producenta systemu rurowego. Montaz przewodow nalezy zleci¢ firmie
posiadajacej uprawnienia do montazu wystawione przez producenta danego systemu instalacyjnego. W
takim przypadku wszelkie roszczenia gwarancyjne przenoszone sg na producenta.

Rozprowadzenie instalacji przewidziano pod stropem w piwnicy, oraz nad podfogq sali gimnastycznej na
parterze budynku. Szczegdty trasy ujeto w czesci graficznej opracowania.

Grzejniki

W budynku objetym wymiang instalacji grzewczej przewidziano zastosowanie grzejnikow bocznozasilanych
ptytowych. Kolor grzejnikow RAL9016, maksymalne cisnienie pracy 10 bar. Grzejnik wykonany ze stali
zimnowalcowanej o grubosci blachy 1,25mm. Powierzchnia grzejnika zabezpieczona przed korozjg warstwg
fosforanow, pokryta farbg kataforetyczng oraz warstwg epoksydowego lakieru proszkowego. Grzejniki
ustawione przy Scianie, nalezy montowa¢ w ptaszczyznie réwnolegtej do powierzchni Sciany lub wneki
zgodnie z wytycznymi montazu producenta. Uchwyty powinny by¢ osadzone w przegrodzie budowlanej w
sposob trwaty. Grzejniki montowaé w sposéb zapewniajacy stabilno$¢ konstrukcji montazowej i sztywnosé
grzejnikdéw. W przypadku braku stabilno$ci przy uzyciu uchwytow firmowych nalezy zastosowaé uchwyty jg
zapewniajace. Grzejniki zamontowa¢ w fabrycznych foliach zabezpieczajacych. Folie nalezy zdja¢ przed
samym odbiorem robot, po probach szczelnosci.

Wszystkie grzejniki na korytarzach przewidziano z zabudowami.

Regulacja instalaciji

Zaprojektowano regulacje instalacji z wykorzystaniem:

- zaworow regulacyjnych podpionowych z nastawa wstepng

- zawordw termostatycznych z nastawg wstepng zlokalizowanych przy grzejnikach.

Do odpowietrzania instalacji zaprojektowano automatyczne odpowietrzniki umieszczone na zakoriczeniach
wszystkich pionow. Lokalizacje zawordw termostatycznych, odcinajacych oraz regulacyjnych pokazano w
czesci rysunkowej opracowania.

Izolacja

Instalacja zostanie zaizolowana z wykorzystaniem otulin PUR. Wymagane grubo$ci izolacji termicznej dla
wody grzewczej do 95°C wynosza;

Srednica  rury | Dla temperatury  otoczenia | Dla temperatury otoczenia -
(mm) ti>120C 20C>ti>12°C

15 20mm 30mm

18 20mm 30mm

22 20mm 30mm

28 25mm 30mm

35 30mm 35mm
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42 30mm 35mm
50 30mm 35mm

4.3.4 Wykonanie instalacji
Roboty montazowe

Poziomy rozprowadzajgce instalacii c.0. zaprojektowano pod stropem w piwnicy, oraz nad podtogg parteru
w sali gimnastycznej. Przewody poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem 0,5% w kierunku zrodta ciepta i
punktu odwodnienia instalacji. Piony nalezy prowadzi¢ natynkowo w miare mozliwosci w przebiciach po
usunieciu istniejacych przewodow instalaciji. Na zakoriczeniach piondw nalezy zainstalowa¢ odpowietrzniki
automatyczne.

Przejscia przewoddw instalacyjnych przez przegrody budowlane nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych o
odpowiednio wigkszej Srednicy. Tuleje powinny by¢ co najmniej 2 cm diuzsze nisz gruboS$¢ przegrody.
Przestrzen miedzy tulejg a rurg nalezy wypetni¢ materiatem elastycznym.

Wydtuzenia termiczne przewoddw rozprowadzajacych bedg kompensowane poprzez ich uktad oraz
autokompensacje. W celu kompensaciji pionw, odgatezienia piondw potaczy¢ nalezy z poziomami poprzez
ramiona kompensacji

Podpory state i przesuwne nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta rur, dostosowane
dla danego systemu instalacyjnego.

Mocowanie przewodow powinno zapewnia¢ ich wydtuzalno$¢ spowodowang zmianami temperatury.
Usytuowanie punktow statych powinno by¢ starannie dobrane aby zapewni¢ kompensacje przewodow.
Odlegtosci pomiedzy obejmami przesuwnymi zalezna sg od $rednic oraz temperatury czynnika.

Przewody mocowa¢ w odlegtosciach nie wigkszych niz 4 mb za pomocg uchwytéw z przektadkami
gumowymi. Konstrukcja uchwytéw ma zapewnia¢ swobodne przesuwanie sie przewoddw.

Odwodnienie i odpowietrzenie instalacji

Przewody rozprowadzajace nalezy prowadzi¢ z zachowaniem spadku w kierunku zrédta ciepta oraz punktow
odwodnienia co umozliwi spust wody z instalacji. Przewidziana w projekcie armatura réwniez umozliwia spust
wody. Przy grzejnikach na dziatce powrotnej zaprojektowano zawory odcinajgce z mozliwoscig spustu wody.

Odpowietrzenie instalacji przewidziano w najwyzszych punktach instalacji. Odpowietrzniki nalezy
zamontowa¢ na zakonczeniach pionéw instalacyjnych oraz jesli wyniknie to w prac montazowych w
powstatych zasyfonowaniach przewoddw.

Montaz armatury i osprzetu

Montaz armatury i osprzetu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie ze sztukg budowlang oraz instrukcjami
producenta.

Préba szczelnosci instalacji

Po zmontowaniu instalacji c.o. przed jej zakryciem, oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej nalezy wykona¢
badania szczelno$ci. Powinny by¢ one wykonane wodg zimng. Préba szczelno$ci musi by¢ przeprowadzona
zgodnie z ,Wymaganiami technicznymi COBRTI INSTAL - Zeszyt 6 pkt 11.2.” Naczynie wzbiorcze nie bierze
udziatu w probie z zwigzku z tym nalezy je na czas pomiaru odtgczy¢ wraz z pozostatymi elementami
zabezpieczajacymi. Po napetnieniu instalacji wodg zimng i po doktadnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy
ciSnieniu statycznym stupa wody, dokona¢ starannego przegladu instalacji. Badanie szczelnosci instalacii
woda nalezy rozpocza¢ po okresie, co najmniej jednej doby od stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania
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I nie wystgpienia w tym czasie przeciekow wody lub roszenia. Po potwierdzeniu gotowosci uktadu do podjecia
badania szczelnosci nalezy zwigkszy¢ cisnienie w instalacji za pomocg pompy, kontrolujgc jego warto$¢ w
najnizszym punkcie instalacji. Instalacje poddajemy badaniu na cisnienie probne o wartosci cisnienie
roboczego w najnizszym punkcie instalacji zwigkszong o 0,2 MPa, lecz nie mniejszg niz wartos¢ cisnienia
probnego 0,4 MPa i obserwujemy instalacje przez czas 0,5h. Po zakorczeniu badania szczelnosci na zimno
nalezy ponownie dotaczy¢ instalacje do zrédta ciepta (jezeli byta odtaczona), podiaczy¢ naczynie wzbiorcze,
sprawdzi¢ napetnienie instalacji wodg oraz sprawdzi¢ czy cisnienie poczatkowe w naczyniu jest zgodne z
projektem technicznym, uruchomi¢ pompy obiegowe, a nastepnie przeprowadzi¢ badanie dziatania na zimno,
to znaczy we wskazanych w projekcie punktach instalacji, sprawdzi¢ zgodno$¢ wartosci cisnienia i réznicy
ci$nienia z wartosciami zaprojektowanymi.

Izolacja cieptochronna

Montaz izolacji nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu montazu rurociggdw, przeprowadzeniu prob
szczelnoci oraz po sprawdzeniu poprawno$ci wykonania powyzszych robét protokotem wykonania. Otuliny
powinny by¢ natozone na styk i powinny szczelnie przylega¢ do powierzchni izolowane;.

Obliczenia

Obliczenia bilansu cieplnego dla modemizowanego budynku oraz obliczenia instalacji grzewczej wykonano
z wykorzystaniem programu Sankom Audytor OZC oraz C.O. .

Dane podstawowe:

- parametry zasilania instalacji c.0. 70/50°C
- |l strefa klimatyczna

Moc grzewcza instalacji 148,34 kW

Opory przeptywu instalacji 31,9 kPa
Przeptyw instalacji 1,77 kg/s

4.4 Wytyczne budowlane

Zapewni¢ mozliwo$ci wykonania przeku¢ przez przegrody budowlane.

4.5 Uwagi koncowe

Prace instalacyjne-montazowe i odbiory wykona¢ zgodnie z ,Warunkami Technicznymi Wykonania i
Odbioru rob6t budowlano-montazowych” oraz zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 75 z 2002r. poz.690) + zmiany (Dz. U. Nr 109 poz. 1156 z dnia 7 kwietnia 2004r.).

36



5 ROZWIAZANIA W BRANZY ELEKTRYCZNEJ

5.1 Instalacja odgromowa

5.1.1 Zakres opracowania

Obecnie obiekt wyposazony jest w celu urzadzenie piorunochronne LPS o poziomie ochrony
odgromowej LPL IV.

Instalacja odgromowa w klasie LPS |V spetnia nastepujgce minimalne parametry:

e wymiar oka sieci zwodow poziomych: 20m x 20m,
typowa, preferowana odlegtos¢ miedzy przewodami odprowadzajgcymi: 20m,
promien toczacej sie kuli r = 60m,
przekrdj zwoddw i przewoddw odprowadzajacych: 50mm2,
przekroj tasmy uziemiajacej ze stali ocynkowanej: 90mm2.

W wyniku robo6t budowlanych zostanie wymienione pokrycie dachowe oraz wykonane docieplenie
§cian do poziomu gruntu. Nalezy wymieni¢ zwody poziome i przewody odprowadzajgce instalacji
odgromowej, natomiast wykorzystac istniejacy uziom otokowy budynku oraz odcinki pionowe bednarki
stanowigce potgczenie uziomu otokowego z przewodami odprowadzajgcymi.

Obliczenia dla istniejacego uziomu otokowego budynku:

Wymagana minimalna dtugo$¢ uziomu poziomego dla LPL IV : L = 5m.

Promien zastepczy uziomu : re = \/% = /1171& =19,38m

re>L=5m
Uziom otokowy spetnia wymagania IV poziomu ochrony odgromowe;j.

5.1.2 Demontaz istniejacej instalacji

Nalezy zdemontowac istniejgce zwody poziome i pionowe na dachu budynku oraz przewody
odprowadzajgce i ztacza kontrolne.

5.1.3 Montaz instalacji odgromowej

Nalezy wykorzystac istniejacy uziom otokowy budynku oraz odcinki pionowe bednarki stanowigce
potgczenie uziomu otokowego z przewodami odprowadzajacymi. Pionowe odcinki bednarki wprowadzi¢
do rur instalacyjnych ®40/3mm uktadanych w warstwie tynku oraz docieplenia $cian i potgczyé
z przewodami odprowadzajacymi przez projektowane ztgcze ZK.

W przypadkach gdy zmierzona rezystancja uziomu bedzie wyzsza od 10Q), stosowa¢ dodatkowe
uziomy pionowe. Dopuszcza si¢ stosowanie pionowych uzioméw szpilkowych w celu uzyskania
prawidtowej wartosci rezystancji uziomu.

Instalacje odgromowg nalezy wykona¢ jako sie¢ zwoddw poziomych i pionowych wykonanych
drutem FeZn ®8 mm.

Przewody odprowadzajace prowadzi¢ w rurkach sztywnych ®20/4mm, nierozprzestrzeniajacych
ptomienia, samogasnacych, prowadzonych w warstwie termoizolacyjnej budynku. Stosowaé zitgcza
kontrolne 4-otworowe, potaczenie drut-bednarka. Ztacza kontrolne ZK zabudowaé w  skrzynkach
elewacyjnych podtynkowych o wymiarach 140x140x100mm montowanych w warstwie docieplenia
budynku w miejscach istniejgacych ztacz kontrolnych.
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Zwody poziome wykona¢ na wspornikach betonowych lub z tworzywa sztucznego mocowanych do
pokrycia dachowego z papy termozgrzewalnej, lokalnie naprezne. Wszystkie elementy budowlane oraz
elementy metalowe (kominy, wyciagi, anteny GSM, RTV/SAT, urzadzenia wentylacyjne itp.) znajdujace
sie nad powierzchnig dachu nalezy chroni¢ za pomocg masztow odgromowych o odpowiedniej wysokosci
montowanych na podstawach betonowych, metalowych oraz iglic odgromowych mocowanych do
konstrukcji metalowych urzadzen. Maszty i iglice odgromowe potaczy¢ z najblizszym zwodem poziomym.

Cato$¢ instalacji odgromowej wykonac¢ zgodnie z rys. E-01. Do montazu instalacji odgromowej nalezy
stosowac osprzet posiadajacy aktualne atesty oraz dopuszczony do stosowania w budownictwie. Po
zakonczeniu robdt wykonac stosowne pomiary instalacji odgromowej oraz sporzadzi¢ metryke urzadzenia
piorunochronnego.

5.2 Instalacja elektryczna wezta cieptowniczego

5.2.1 Zakres opracowania

Projekt obejmuje nastepujace zagadnienia i instalacje elektryczne w wezle cieptowniczym:
o zasilanie wezta cieptowniczego w energig elektryczng,

¢ instalacje ochrony przeciwprzepigciowej,

e instalacje zasilania odbioréw wezta (pompa c.o., wentylator wyciggowy),

e zabezpieczenie i sterowanie pompy c.0., wentylatora,

e sygnalizacje pracy pompy c.0.,

o instalacje o$wietlenia 230V,

e instalacje gniazd 1-faz.,

e instalacje automatyki cieptowniczej c.o.,

¢ instalacje ochrony od porazen pradem elektrycznym.

5.2.2 Zakres instalacji

Projektowany wezet cieptowniczy zlokalizowany jest w wydzielonym pomieszczeniu w piwnicy.
Wezet zostanie wyposazony w nastepujace urzadzenia:
¢ Jedna pompa obiegowa c.o. typu STRATOS 30/1-12
Pn = 0,016-0,310 kW, n = zmienne,
In=0,16-1,37 A, Un = 230V,
¢ Jeden wentylator wyciaggowy typu HXM-200
Pn = 0,036 kW, n = 1330 obr/min,
In=0,2 A, Un =230V,
o Automatyka cieptownicza instalacji c.o.
¢ Instalacja oswietleniowa
¢ Gniazdo 1-fazowe 230V.

5.2.3 Zasilanie, rozdzielnica RWC

Wezet cieptowniczy zasilony zostanie z rozdzielni gtéwnej RG, z projektowanego wydzielonego pola.
Wewnetrzna linia zasilajgca wezet wykonana bedzie przewodem kabelkowym YDY 5x4mm2,
Zabezpieczenie linii zasilajacej projektowanym roztgcznikiem bezpiecznikowym R303 20A w RG.
Lokalizacje rozdzielnicy RWC pokazano na rys. E-02. Rozdzielnice RWC wezta zaprojektowano
w oparciu o szafke blaszang posiadajacq stopient ochrony IP65 z wyposazeniem zgodnie z rys. E-03
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I E-04. W rozdzielnicy nalezy umiescic¢ kopie schematu gtownego wg rys. nr E-03 lub jeden egzemplarz
niniejszej dokumentaciji.

5.2.4 Instalacja sity, sterowanie, zabezpieczenie pompy, sygnalizacja pracy pompy

5.241 Prowadzenie przewodow

Silnik pompy nalezy zasilaé przewodem kabelkowymi YLY 5x1,5 mm2. Przewody instalacji sitowej
prowadzone do wysokosci 1,5m od podiogi nalezy chroni¢ rurkg winidurowg RB. Odcinki instalacii
wprowadzane do tabliczek zaciskowych silnikdw chroni¢ rurkg karbowang wzmocniona.

5.2.4.2 Sterowanie pompa c.o.

Wiaczanie i wytaczanie silnika pompy c.0. odbywac sie bedzie za pomoca tacznika S1 zgodnie ze
schematem pokazanym na rysunku nr E-05.

Zastosowany tacznik umozliwia sterowanie pompa c.o0. w nastepujacych trybach pracy:

1) reczne,

2) automatyczne przez styk pomocniczy przekaznika sterowanego z regulatora pogodowego,

3) krétkotrwate zataczanie obu pomp w okresie przerwy grzewcze;j.

Sterowanie automatyczne — Potozenie tacznika w pozycje + 45 stopni ,AUTO".
W tym trybie pracy sterowanie pompy odbywac¢ si¢ bedzie poprzez styk pomocniczy przekaznika
sterowanego z regulatora pogodowego TROVIS 5573.

Krotkotrwate uruchamianie pomp — PotoZenie facznika w pozycje +90 stopni "LATO".
Ten tryb pracy pozwala na krétkotrwate uruchamianie pompy w okresie przerwy grzewczej przez styk
pomocniczy przekaznika sterowanego z regulatora pogodowego TROVIS 5573.

5.24.3 Zabezpieczenia pompy

Silnik pompy c.o. zabezpieczony jest od zwar¢ cztonem zwarciowym wytgcznika silnikowego F1.
Silnik pompy zabezpieczony bedzie réwniez fabrycznie od wzrostu temperatury czujnikami temperatury
zainstalowanymi w uzwojeniach stojana silnika pompy. Zastosowano ponadio zabezpieczenie
przecigzeniowe wykonane nastawialnym cztonem przecigzeniowym wytgcznika silnikowego F1. Pompa
c.0. jest zabezpieczona przed suchobiegiem za pomocg manometru kontaktowego MK1. Praca pompy
sygnalizowana bedzie zielong lampka.

5.2.5 Zasilanie i sterowanie wentylatora wyciaggowego

Obwody zasilania i sterowania wentylatora wyciggowego wykona¢ przewodami YLY 3x1,5mm2,
YLY 2x1,5mm2 n/t, zgodnie ze schematem na rys. E-07. Sterowanie pracg wentylatora realizowane
bedzie za pomoca termostatu $ciennego (zat./wyt.) oraz regulatora predkosci REB-1N n/t. Lokalizacje
urzadzen przedstawiono na rys. E-02.

5.2.6 Instalacja oSwietlenia i gniazda 230V

Projektowang instalacje  o$wietleniowgq wykonaé¢ przewodem YDY  3x1,5mm2, nf,
z osprzetem IP55. Zastosowano dwie oprawy Swietldbwkowe 2x36W IP65. Gniazdo wtykowe 230V
zainstalowane bedzie na rozdzielnicy RWC. Wytaczniki o$wietlenia montowane na wysokosci 1,4m od
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podiogi. Lokalizacje punktéw Swietinych przedstawiono na rys. E-02. Instalacje oswietleniowg nalezy
zasili¢ sprzed wytacznika gtéwnego rozdzielnicy RWC, zgodnie ze schematem na rys. E-03.

5.2.7 Instalacja automatyki c.o.
Wezet cieptowniczy wyposazony bedzie w urzadzenia pozwalajgce mierzy¢ zuzycie energii cieplnej
oraz kontrolowanie pracy systemow:
1. Licznik energii ciepinej Ultraflow 54 Qn10m3/h + Multicalc 602 — sktadajacy si¢ z:
e miernika objetosci przeptywu,
e dwdch czujnikow temperatury,
e elektronicznego mechanizmu przeliczajgcego,
2. Regulator pogodowy typ Trovis 5573 + czujniki : 2 x 5277-3, 1 x 5227-2
Niniejszy projekt obejmuje potaczenia elektryczne miedzy ww. urzagdzeniami, ktére nalezy wykonac
przewodami kabelkowymi YLY 2x1mmz2, YLY 3x1Tmmz2i YLY 5x1mmz2. Zasilanie regulatora przewodem
kabelkowym YDY 4x1,5mmz2. Schemat potaczen elektrycznych urzadzen automatyki zostat pokazany na
rys. E-06. Kable potaczen elementdéw automatyki uktada sie w korytkach kablowych i rurkach RB, n/t.

5.2.8 Ochrona od porazen

Ochrone przed dotykiem bezpo$rednim zapewni:

e obudowa IP-65 rozdzielnicy RWC,

e izolacja przewodow.

Jako system dodatkowej ochrony od porazen pradem elektrycznym (ochrona przed dotykiem
posrednim), zastosowano w wezle samoczynne wytaczenie zasilania realizowane przez:

e bezpieczniki topikowe (RG),

o wylgczniki nadmiarowopradowe,

o wylaczniki roznicowopradowe.

Uktad sieci w wezle cieptowniczym TN-S.

5.2.9 Instalacja potaczen wyréwnawczych

Potaczeniu ochronnemu przewodem PE podlegaja:

e obudowa rozdzielnicy RWC, zacisk PE szafki regulatora,

e zacisk PE gniazda, termostaty bezpieczenstwa, manometr kontaktowy, oprawy o$wietleniowe,

korytka kablowe,

e silniki pompy i wentylatora.

Instalacje potaczen wyrownawczych w wezle wykonac ptaskownikiem FeZn20x2mm, uktadanym na
wysokosci do 1,2m. Do szyny wyrdwnawczej przytaczy¢ poprzez objemki metalowe rury instalacji c.o.,
masy metalowe urzadzen technologicznych. Szyne wyréwnawcza FeZn20x2 potaczy¢ z instalacjg
uziemiajacg budynku i rurg zimnej wody.

Srubowy zacisk ochronny rozdzielnicy RWC potaczy¢ z zylq PE przewodu zasilajacego i tasma
potaczen wyréwnawczych FeZn20x2mm. Zyte ochronng PE przewodu zasilajgcego potaczy¢
w rozdzielni gtéwnej z zaciskiem ochronnym PE. Do ochrony silnikow wykorzysta¢ zyte PE przewodow
zasilajacych silniki.

Po wykonaniu catosci projektowanej instalacji nalezy protokolarnie sprawdzi¢ skutecznos¢ przyjete;
ochrony oraz przeprowadzi¢ badania natezenia o$wietlenia zgodnie z PN-EN 12464-1.
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5.2.10 Obliczenia techniczne.

Bilans mocy, dobdr linii zasilajacej i zabezpieczen WLZ
1 x pompa c.0. - 0,31 kW

1 x wentylator wyciggowy - 0,036 kW

gniazdo 1-faz - 1,5 kW

oswietlenie - 0,16 kW

automatyka - 0,1 kW

bR~

tacznie moc Pi=2,11 kW
Moc szczytowa Ps =2,11kW cos¢ = 0,95
In=3,3A

Dla zasilania rozdzielnicy RWC wezta przyjeto przewdd kabelkowy YDY 5x4mm? o obcigzalno$ci
2yt 27A.

Rozdzielnie gtdwng RG doposazy¢ w roztacznik bezpiecznikowy 20A do zabezpieczenia rozdzielnicy
RWC.

Spadek napiecia WLZ < 1%

5.3 Ochrona przeciwpozarowa

Zaprojektowane instalacje elektryczne nie stwarzajg w warunkach normalnej pracy zagrozenia
pozarowego.

Przewody i kable elektryczne wraz z ich zamocowaniami, zwane dalej zespotami kablowymi,
stosowane w systemach zasilania i sterowania urzadzeniami stuzacymi ochronie przeciwpozarowej, bedg
zapewnia¢ ciggto$¢ dostawy energii elektrycznej lub przekazu sygnatu przez czas wymagany do
uruchomienia i dziatania urzadzenia.

Ocena zespotow kablowych w zakresie ciggtosci dostawy energii elektrycznej lub przekazu sygnatu,
z uwzglednieniem rodzaju podtoza i przewidywanego sposobu mocowania do niego, wykona¢ zgodnie
z warunkami okreslonymi w Polskiej Normie dotyczacej badania odpornosci ogniowe;.

Zespoty kablowe nalezy wykona¢, aby w wymaganym czasie, o ktdrym mowa powyzej, nie nastgpita
przerwa w dostawie energii elekirycznej lub przekazie sygnatu spowodowana oddziatywaniami
elementéw budynku lub wyposazenia.

Przejscia instalacji elektrycznych przez Sciany i stropy oddzielenia przeciwpozarowego zabezpieczy¢
do klasy odpornosci ogniowej El przegréd oddzielenia przeciwpozarowego.

Przepusty instalacyjne o $Srednicy wiekszej niz 0,04 m w $cianach i stropach pomieszczenia
zamknietego, dla ktorych wymagana klasa odporno$ci ogniowej jest nie nizsza niz E 1 60 lub R E | 60,
a niebedacych elementami oddzielenia przeciwpozarowego, powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej El
rownej klasie odporno$ci ogniowej $cian i stropdw tego pomieszczenia.

5.4 Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

Aparatura rozdzielcza i manewrowa zostata tak dobrana, aby najwyzsza temperatura ich dostepnych
elementdw nie przekroczyta wartosci dopuszczalnych w warunkach normalnej pracy.
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5.5 Pomiary i odbiér instalacji elektrycznej.

Po wykonaniu instalacji elektrycznej nalezy dokona¢ pomiaréw rezystancji izolacji kabli i przewodow
zasilajgcych oraz proby samoczynnego wytaczenia zasilania.

5.6 Uwagi koncowe

Ze wzgledu na wymagania dostawcy energii grzewczej w projekcie dobrano urzadzenia z podaniem
typu i producenta. Zmiany urzadzen na inne mozliwe sg tylko i wytgcznie po uzgodnieniu z dostawcy
energii oraz Inwestorem i wprowadzeniu zmian do dokumentacji projektowe;.

5.7 Normy i przepisy

W projekcie budowlano-wykonawczym w cze$ci dotyczacej branzy elektrycznej zostaty

zastosowane nastepujace normy i przepisy:

Polska Norma PN-HD 60364-4-41:2000 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przeciwporazeniowa.”

Polska Norma PN-HD 60364-4-43:1999 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem przetezeniowym.”
Polska Norma PN-HD 60364-4-443:1999 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi

| taczeniowymi.”

Polska Norma PN-HD 60364-5-52:2002 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie.”

Polska Norma PN-HD 60364-5-52:2000 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego — Aparatura, rozdzielcza i sterownicza.”

Polska Norma PN-HD 60364-5-54:1999 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego — Uziemienia i przewody ochronne.”

Polska Norma PN-HD 60364-5-523:2001 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego — Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewoddw.’
Polska Norma PN-EN 62305 ,Ochrona odgromowa — cze$¢ 1: Zasady ogolne.”

Polska Norma PN-EN 62305 ,Ochrona odgromowa — czes$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem.”
Polska Norma PN-EN 62305 ,Ochrona odgromowa — cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektu
| zagrozenie zycia.”

Polska Norma PN-EN 62305 ,Ochrona odgromowa — czes$¢ 4: Urzadzenia elektryczne

i elektroniczne w obiektach.”

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych i terendw.
Wytyczne ITB nr 409/2005 ,Projektowanie elementow Zelbetowych i murowych uwagi na
odporno$¢ ogniowq”.
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6 SPIS RYSUNKOW
6.1 Z01 - Wskazanie lokalizacyjne
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6.2 A01 - Rzut piwnic
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6.3 AO02 - Rzut parteru
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6.4 AO03 - Rzut | pietra
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6.5 AO04 - Rzut ll pietra
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6.6 AO05 - Rzut dachu
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6.7 AO06 - Elewacja wschodnia i zachodnia
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6.8 AO07 - Elewacje potudniowa i pétnocna
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6.9 AO08 - Stolarka budowlana
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6.10 A09 - Zadaszenie szklane
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6.11 A10 - Szczegoty budowlane
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6.12 S-1 - Rzut piwnic - instalacja c.o.
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6.13 S-2 - Rzut parteru - instalacja c.o
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6.14 S-3 - Rzut pietra - instalacja c.o.
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6.15 S-4 - Rozwiniecie - instalacja c.o.
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6.16 S-5- Rozwiniecie 2 - instalacja c.o.
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6.17 E-01 - Rzut dachu - instalacja odgromowa
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6.18 E-02 - Rzut pomieszczenia wezla cieplnego
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6.19 E-03 - Schemat rozdzielnicy RWC
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6.20 E-04 - Widok rozdzielnicy RWC
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6.21 E-05 - Schemat sterowania pompa c.o.
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6.22 E-06 - Schemat polaczen urzadzen automatyki temperatury c.o.
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6.23 E-07 - Schemat sterowania wentylatorem wyciagowym
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