OBLICZENIE RYZYKA ZGODNIE Z NORMA PN EN 62305-2

Dane identyfikacyjne projektu

nazwa projeku: Szkota Skarzysko
lokalizacja projektu: Skarzysko-Kamienna
deweloper
projektant: Adrian tatkowski
Adres/ konkretne dane projektanta

- Telefon

S e-mail:

Niniejsze obliczenie opracowano zgodnie z normga PN EN 62305-2. Obliczenie obejmuje
praktyczne uproszczenia , ale zachowuje wszystkie parametry potrzebne do oceny ryzyka w
obiekcie i podtgczonej linii, na ktére dziatajg wytadowania piorunéw Dzieki mozliwej do przyjecia
granicy ryzyka , obliczenie umozliwia wybranie odpowiednich dziatah ochronnych majgcych na
celu obnizenia ryzyka. To obliczenie oferuje catoSciowe spojrzenie na wszystkie uzalezniajgce
czynniki przy prawidtowym projekcie odpowiedniego poziomu ochrony LPL. A nastepnie pomaga
przy witasciwym zaprojektowaniu ochrony wewnetrznej i zewnetrznej przed wytadowaniami
piorunowymi zgodnie z normg PN EN 62305-3 oraz PN EN 62305-4.

;:harakterystyka Srodowiska i obiektu

przedmiotowy obiekt jest: szkota. Typ obiektu wyznacza podstawowe zatozenia do obliczenia strat
i ich wartosci czastkowych.

Podstawowe wymiary to:

diugosc (L) =92m obliczone wartosci:

szerokosc¢ (W) powierzchnia zbierania wytadowan w uktad w budynku
=60m Ad =23829,77m?

wysokosc¢ (H) powierzchnia zbierania wytadowan w uktad w budynku
=14m Am =937398,16m?

Dla badanego obiektu obowigzuje nastepujacy wspétczynnik potozenia obiektu:

osamotniony obiekt i zadnych innych obiektow w okolicy

bbiekt jest chroniony przez nastepujacy rodzaj ochrony odgromowej LPS:

klasa ochrony LPS zastosowan
e LPS

obiekt chroniony przy pomocy LPS -
obiekt chroniony przy pomocy LPS - IV -
obiekt chroniony przy pomocy LPS -l -
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obiekt chroniony przy pomocy LPS - I

obiekt chroniony przy pomocy LPS - |

LPS | - Budynek z metalu : naturalna ochrona odgromowa

metalowy obiekt z metalowym dachem : naturalna ochrona
odgromowa

gestos$¢ wytadowan piorunowych w roku na km dla danej lokalizacji>: Ng= 2 1/km?/rok

Wyrdéwnanie potencjatéw jest wykonane w oparciu 0 ponizsze wymagania: LPL Il - IV

Ekranowanie na granicy obliczanego obiektu sporzadzono za pomoca:

krata : LPL - 1l (wielkosS¢ oka 15 x 15m)

Linia elektroenergetyczna obiektu:

catkowita dugo$¢ linii elektroenergetycznej w obiekcie:(LI)= 120 m.

Sasiadujacy obiekt nie ma wptywu na obiekt rozpatrywany.

Rozpatrywana linia zostata wykonana jako:naziemne NN niskie napiecie, telekomunikacyjne lub

do przesytu danych . Przy obliczeniu uwzglednia sie wspoétczynnik Srodowiska:miejskie

Ekranowanie, uziemienie i izolacja sa zaprojektowane nastepujgco:

ekranowanie, uziemienie, izolacja

rozwigza
nie

linia napowietrzna nieekranowana

podziemna linia (kablowa) nieekranowana

wielokrotne uziemienie przewodu neutralnego linii energetycznej -
brak przytgczenia na wejsciu

ekranowana linia podziemna - ekranowanie nie jest podtgczone do
tej samej szyny wyréwnawczej co urzgdzenia

ekranowana linia naziemna - ekranowanie nie jest podtgczone do
tej samej szyny wyréwnawczej co urzgdzenia

ekranowana linia podziemna - ekranowanie jest podtgczone do tej
samej szyny wyrbwnawczej co urzadzenia

ekranowana linia naziemna - ekranowanie jest podtaczone do tej
samej szyny wyréwnawczej co urzadzenia

inne (patrz tablica B.4 PN EN 62305-2)

Opo6r ekranowania kabla Rs waha sie w przedziale:linia nieekranowana lub ekranowana ale

ekranowanie nie jest potgczone z urzadzeniem

Na podstawie Rs i napiecia wytrzymywanego uktadow wewnetrznych (Uv=2,5kV) ustalono

nastepujace parametry:
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parametr |wartosé
Ks4 0,4

PLD 1

PLI 0,3

Linie telekomunikacyjne obiektu

Linie telekomunikacyjne w rozpatrywanym obiekcie majg dtugo$¢(Ll)= 100 m.

Sasiadujacy obiekt ma wpltyw na obiekt rozpatrywany.

Rozpatrywana linia zostata wykonana jako:podziemne NN niskie napiecie, telekomunikacyjne lub
do przesytu danych . Przy obliczeniu uwzglednia sie wspétczynnik srodowiska :miejskie

Eekranowanie, uziemienie i izolacja sa zaprojektowane nastepujgco:

ekranowanie, uziemienie, izolacja rozwigza
nie

linia napowietrzna nieekranowana -

podziemna linia (kablowa) nieekranowana X

wielokrotne uziemienie przewodu neutralnego linii energetyczne;j -
brak przytgczenia na wejsciu

ekranowana linia podziemna - ekranowanie nie jest podtgczone do
tej samej szyny wyréwnawczej co urzgdzenia

ekranowana linia naziemna - ekranowanie nie jest podtgczone do
tej samej szyny wyréwnawczej co urzgdzenia

ekranowana linia podziemna - ekranowanie jest podtaczone do tej
samej szyny wyréwnawczej co urzadzenia

ekranowana linia naziemna - ekranowanie jest podtgczone do tej
samej szyny wyréwnawczej co urzadzenia

inne (patrz tablica B.4 PN EN 62305-2)

Opdr ekranowania kabla Rs waha sie w przedziale:inne (patrz tablica B.4 PN EN 62305-2)
Na podstawie Rs i napiecia wytrzymywanego uktadow wewnetrznych (Uv=1,5kV) ustalono

nastepujgce parametry:

parametr |wartosc¢
Ks4 0,67
PLD 1

PLI 0,5

Definiowanie stref

Przy obliczeniu ryzyka rozpatrywanego obiektu uwzglednia sie podziat obiektu na: 1 stref.

taczna brana pod uwage liczba oséb w obiekcie to 150.

3/8 (EN 62305-2)

Szkoa Skarysko



W strefie:Szkotanie biorac pod uwage wybuchu.

ulokowanie

wewnatrz

powierzchnia podtoqi

Zwir, dywany

wyladowanie w obiekt

ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym -

skuteczne wyréwnanie
potencijatu ziemi

wytadowanie w linie

ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym -

napisy ostrzegawcze

ryzyko pozaru

biezace

ryzyko wubuchu

ochrona przeciwpozarowa

manualne Srodki ochrony
(gasnica, chroniona
droga ewakuacyjna)

wewnetrzne ekranowanie przestrzeni

krata: LPL-1V (wielkos¢
oka 15 x 15 m)

liczba 0s6b w strefie

150

liczba godzin w strefie w roku

8760

dodatkowe ryzyko

Sredni poziom paniki
(sale sportowe i
kulturalne, od 100 do
1000 osbb)

linia elektroenergetyczna

instalacja wewnetrzna

nieekranowany kabel -
zadnych przedsiewzieé
na trasie powstawania
petli, wysokie budynki
(powierzchnia petli do
50m2)

skoodrynowane
ochronniki SPD

LPL-1-1V

telekomunikacja

instalacja wewnetrzna

nieekranowany kabel -
zadnych przedsiewzie¢
na trasie powstawania
petli, wysokie budynki
(powierzchnia petli do
50m2)

skoodrynowane

ochronniki SPD

LPL-II-IV

Typ przewidywanych strat:L1 - utrata zycia ludzkiego

Typ straty/ wartosé

Lt

Le Lo

L1 - utrata zycia ludzkieqgo

0,01

0,1 0,001

L2 - utrata uslugi publicznej -

L3 - utrata dziedzictwa kulturoweqgo -

L4 - strata materialna
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Wyniki:0

bla powierzchni zbiorczych obiektu i linii obowigzuje:

Symbol Wynik w m?
: Ap 23829,77
Obiekt
Awm 937398,16
Ap 4800
Linia
elektroenergetyczna Avp 480000
Apap 0
Aur 4000
Linia
telekomunikacyjna At 400000
Aparr 0

Wyjasnienia:

Appowierzchnia zbierania wytadowan w obiekt

Aypowierzchnia zbierania wytadowan poza zobiektem

A ppowierzchnia zbierania wytadowan w linie elektroenergetyczng

A ppowierzchnia zbierania wytadowan w poblizu linii

Apappowierzchnia zbierania wytadowan w poblizu obiektu

A rpowierzchnia zbierania wytadowan w linie telekominukacyjne

A powierzchnia zbierania wytadowan w poblizu linii

Aparpowierzchnia zbierania wytadowan w poblizu obiektu

bla przewidywanej rocznej liczby niebezpiecznych zdarzen obowigzuje:

Symbol Wynik 1/rok
: Np 0,04765954
Obiekt
Nm 1,874796
Nyp 0,00096
Linia
elektroenergetyczna Nyp 0,096
Npap 0
Nyt 0,0004
Linia
telekomunikacyjna Ny 0,04
Nopar 0
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Wyjasnienia:

Npliczba niebezpiecznych zdarzen - obiekt

Nyliczba niebezpiecznych zdarzen dla wytadowan poza obiektem

N_eliczba niebezpiecznych zdarzen dla wytadowanh w linie elektroenergetyczne
N,sliczba niebezpiecznych zdarzen dla wytadowan w sasiadujgcy obiekt
Npapliczba niebezpiecznych zdarzen dla wytadowan w linie sgsiedniego obiektu
N_liczba niebezpiecznych zdarzen dla wytadowan w linie telekomunikacyjne
N,sliczba niebezpiecznych zdarzen w poblizu linii

wartosci prawdopodobienstwa Py

Typ Symbol |71 2 z3 z4 z5 Z6 z7
szkody
DI [P, 5E-04 |0OEO0O |0OEO0 |0EOO [0EOO0 [0EO0 |0 EQO
lstot ' |Pup  |SE-03 |OEOO |OEOO |0EOO |[0EOO [0EOO |0 EQO
zywyeh [Py 5E-03 |0E00 |OEOO |0EOO0 |0EO0 |OEOO |0 EOO
D2: |Ps 5E-02 |0OEOO |0OE00 |0EOO [0EOO0 [0EO0 |0 EQO
e lPyp  |5E-02 [0E00  |0E00 |0E00 |0E00 |0E00 |0 EO0O
Pyr  |5E-02 |OEOO |0E00 |OEOO |0E00 |OEOO [0 EQO
D3: awaria |Pg 5E-02 |0OEOO |0OE00 |0EOO [0EOO0 [0EO0 |0 EQO
Sloktryceny P 8.30BE- |00 0E00 |0E00 |OE00 [0EQ0 |0 E0D
chi
ohroMe? Py |5E-02 [0E00  |0EO0 |0EQ0 |0EQ0 |[0E00 |0 E0O
Pur |5E-02 [0EO0 [0EO0 |[0EO0 |0E00 [0E00 |0 EQO
P2 1.5E-02 [0EO0  [0EO0 |[0EO0 |0EO0 |0 EO00 |0 E0O
P 25E-02 [0E00 |OEOO |0E00 |OEOO |0E00 |0 EQO

Wyjaénienia:

P prawdopodobienstwo porazenia istot zywych prgdem elektrycznym (wytadowanie w obiekt)

P prawdopodobienstwo porazenia istot zywych prgdem elektrycznym (wytadowanie w podtgczona linie)
Pgprawdopodobienstwo straty materialnej w obiekcie (wytadowanie w obiekt)

P,prawdopodobienstwo straty materialnej w obiekcie (wytadowanie w podtaczona linig)

P. prawdopodobienstwo awarii systeméw wewnetrznych (wytadowanie w obiekt)

P, prawdopodobienstwo awarii systemow wewnetrznych (wytadowanie w poblizu obiektu)

P\, prawdopodobieristwo awarii systemow wewnetrznych (wytadowanie w podtgczona linie)

P, prawdopodobienstwo awarii systemow wewnetrznych (wytadowanie w poblizu podtgczonej linii)

Symbol |71 Z2 Z3 Z4 Z5 Z6 Z7
La 1E-06 0 0 0 0 0 0
Lg 0,0025 |0 0 0 0 0 0
Lc 0,001 0 0 0 0 0 0
Lum 0,001 0 0 0 0 0 0
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Ly 1E-06 0 0 0 0 0 0
Ly 0,0025 |0 0 0 0 0 0
Lw 0,001 0 0 0 0 0 0
L, 0,001 0 0 0 0 0 0

Wyjaénienia:

L strata wskutek porazenia istot zywych pradem elektrycznym (wytadowanie w obiekt)

Lgstrata w obiekcie wskutek szkody materialnej (wytadowanie w obiekt)
L.strata wskutek awarii systeméw wewnetrznych (wytadowania w obiekt)

Lstrata wskutek awarii systeméw wewnetrznych (wytadowania w poblizu obiektu)

Lstrata wskutek urazu istot zywych po porazeniu prgdem elektrycznym (wytadowanie w linie)

L,strata w obiekcie wskutek szkody materialnej (wytadowanie w linie)
L, strata wskutek awarii systemow wewnetrznych (wytadowania wlinie)
L strata wskutek awarii systemow wewnetrznych (wytadowania w poblizu linii)

komponenty ryzyka:

Ryzyko R to warto$¢ prawdopodobnej Sredniej rocznej straty (ludzi i débr). Przy kazdym typie
straty, ktéra moze mie¢ miejsce w obiekcie, trzeba oceni¢ wtasciwe ryzyko. Do oceny ryzyka R
trzeba zdefiniowac i obliczy¢ wiasciwe komponenty ryzyka (ryzyka czastkowe uzaleznione od
zrodfa i typu szkody). Kazde ryzyko R jest sumg jego komponentéw. W obliczeniu uwzgledniamy:

R1: ryzyko utraty zycia ludzkiego (tgcznie z trwatym zranieniem)
R2: ryzyko utraty ustugi publicznej
R3: ryzyko utraty dziedzictwa kulturowego

R4: ryzyko utraty materialnej

wszystkie ryzyka przedstawiono w postaci: warto$¢ x 10

komponenty ryzyka w strefach ryzyka R1

Typ szkody|Symbol [Z1 Z2 Z3 Z4 Z5 Z6 Z7
D1: Ra 2,382977|0 0 0 0 0 0
_poraZenie E-11

Istot Ry 6,8E-12 |0 0 0 0 0 0
zywych

D2: Rg 5,957442 |0 0 0 0 0 0
uszkodzeni E-06

a fizyczne
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Ry 1,7E-07 0 0 0 0 0
D3: awaria |Rc¢ 2,382977 0 0 0 0 0
systemow E-06
elektryczny|g,, 0,000157 0 0 0 0 0
glhelldronicz 4469
nych Rw 3,4E-09 0 0 0 0 0
Rz 5,44E-06 0 0 0 0 0

Wyjaénienia:
R,komponent ryzyka (uraz istot zywych - wyladowania w obiekt)
Ry komponent ryzyka (uraz istot zywych - wytadowania w podtgczong linie)
Rgkomponent ryzyka (szkoda materialna w obiekcie- wyladowania w obiekt)
R,komponent ryzyka (szkoda materialna w obiekcie- wytadowania w podtaczone;j linii)
Rckomponent ryzyka (awaria systeméw wewnrznych - wytadowania w obiekt)
Rykomponent ryzyka (awaria systemow wewnetrznych - wytadowania w poblizu obiektu)
Rykomponent ryzyka (awaria systeméw wewnetrznych - wytadowania w podigczona linie)
R,komponent ryzyka (awaria systeméw wewnetrznych - wytadowania w poblizu linii)
Ogolne ryzyko dla kazdego typu straty:
Kompo |Strefal |Strefa2 [Strefa3 |Strefa4 |Strefa5 |[Strefa6 |Strefa7
nent
ryzyka
R1 6,127473|0 0 0 0 0 0

E-06
R2 0,000171|0 0 0 0 0 0

4007
R3 6,127442 |0 0 0 0 0 0

E-06
R4 0,000171|0 0 0 0 0 0

4007
typowa wartos¢ dopuszczalnego ryzyka R

Typy strat Rr(rok?)
L1 strata zycia ludzkiego lub trwate zranienie 10°
L2 strata ustugi publicznej 103
L3 strata dziedzictwa kulturowego 104
L4 strata materialna 0
-- Wielkosc¢ ryzyka spetnia warunki normy PN EN 62305-2 --
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