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1. Spis rysunkow
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2. Oswiadczenie projektanta i sprawdzajacego

Przedmiot opracowania: PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY

TERMOMODERNIZACJA BUDYNKOW UZYTECZNOSCI
PUBLICZNEJ W SKARZYSKU —KAMIENNEJ

SZKOLA PODSTAWOWA NR 1
UL. KONARSKIEGO 17
26-110 SKARZYSKO - KAMIENNA

Inwestor. GMINA SKARZYSKO-KAMIENNA

UL.SIKORSKIEGO 18
26-110 SKARZYSKO-KAMIENNA

Oswiadczamy, ze projekt budowlano-wykonawczy zostat sporzadzony zgodnie z obowiazujacymi
przepisami, oraz zasadami wiedzy techniczne;.

mgr inz. Adrian tatkowski

Projektant; Uprawnienia projektowe LUB/0085/POOE/12

mgr inz. Krzysztof Ku¢

Sprawdzajacy: Uprawnienia projektowe LUB/0081/POOE/12

Lublin, 05.2017




3. Kopie uprawnien i przynaleznosci do OIlIB (projektant i sprawdzajacy).

T LUBELSKA
- OKREGOWA
1z B A
" INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

LOIIB.OKK.7131/111/12

Lublin, dnia 5 czerwca 2012r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt.2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000r. o samorzadach zawodowych architektow, inzynierow
budownictwa oraz urbanistéw /Dz. U. z 2001 r. Nr 5, poz.42, z péin. zm/, art.13 ust. 1 pkt. 1, art. 14 ust. 1 pkt. 5
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane / tekst jednolity: Dz. U.z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 /, oraz § 11 ust. 1 pkt. 1,
§ 15 i § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie / Dz. U.z 2006 r. Nr 83, poz. 578/ i art. 104 § 1 Kodeksu postgpowania administracyjnego / Dz. U.z
2000 r. Nr 98, poz. 1071 z pozn. zm. /

stwierdzamy, ze

Pan Adrian Grzegorz LATKOWSKI

magister inzynier
urodzony dnia 30 sierpnia 1980 r. w Tarnobrzegu

otrzymat

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewidencyjny : LUB/0085/POOE/12

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzqdzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu postgpowania administracyjnego
/Dz. U.z 2000r. Nr 98, poz. 1071 z pdzn. zm./ odstepuje si¢ od dnienia decyzji.

Zakres nadanych uprawniei budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

POUCZENIE
1. Zgodnie z art. 12 ust. 7 w/w ustawy — Prawo budowlane — podstawg do wykonywania samodzielnych funkji technicznych
w budownictwie stanowi wpis do | rejestru Glownego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na listg czlonkoéw

wiasciwej izby samorzadu zawodowego.
. Od ninigjszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa w- Warszawie,
za posrednictwem Lubelskiej Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa w Lublinie w terminie 14 dnia od daty jej dorgczenia.

N

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

Czlonek

@ Pan Adrian Latkowski
ul. Narutowicza 43A/4,
20-016 Lublin

2. Gloéwny Inspektor
Nadzoru Budowlanego
3. aa
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Szczegélowy zakres uprawnien
do projektowania bez ograniczen
w specjalno$ci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

Pan Adrian Grzegorz LATKOWSKI

Na mocy art. 12 ust.1 pkt.1 i 5 oraz art. 13 ust. 4 ustawy - Prawo budowlane, w zakresie objetym
w/w specjalnoscia , niniejsze uprawnienia stanowig podstawe do:

- projektowania, sprawdzania projektéw budowlanych w specjalnosci objetej niniejszymi
uprawnieniami i sprawowanie nadzoru autorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych z zastrzezeniem art. 62 ust. S
ustawy.

bez ograniczen

II.

Na mocy § 15 i § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia

28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie / Dz. U.
Nr 83, poz. 578/, niniejsze uprawnienia uprawniajg do:

- sporzadzania projektéw zagospodarowania dzialki lub terenu w zakresie tej specjalnosci,

- projektowania obiektu budowlanego, takiego jak: sieci, instalacje i urzadzenia

elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci
trakcyjne wraz z urzgdzeniami do zasilania i sterowania.

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

Cztonek

mgr/inz. ia Kosler




POLSEKA
1 2 B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

LUB-3ZY-DEQ-RWI *

Pan Adrian Grzegorz tatkowski o numerze ewidencyjnym LUB/IE/0096/11

adres zamieszkania ul. Przedwioénie 2/19, 20-533 Lublin

jest cztonkiem Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2017-04-01 do 2018-03-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-02-21 roku przez:

Wojciech Szewczyk, Przewodniczgcy Rady Lubelskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu s
réownowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* \Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej lzby Inzynierow
Budownictwa.




L UBELSKA
OKREGOWA
L1z B A

INZYNIEROW

© BUDOWNICTWA
LOIIB.OKK.7131 /107 /12

Lublin, dnia 5 czerwca 2012r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt.2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000r. o samorzadach zawodowych architektow, inzynierow
budownictwa oraz urbanistow /Dz U. = 2001 r. Nr 5, poz.42, z péén. zm., art. 13 ust. 1 pkt. 1, art. 14 ust. 1 pkt. 5
ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane / fekst jednolity: Dz. U.z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 /, oraz § 11 ust. 1 pkt. 1,
§ 151 § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie / Dz. U.z 2006 r. Nr 83, poz. 578/ i art. 104 § 1 Kodeksu postgpowania administracyjnego / Dz. U.z
2000 r. Nr 98, poz. 1071 z pdzn. zm. /

stwierdzamy, ze

Pan Krzysztof Lukasz KUC

magister inZynier
urodzony dnia 6 marca 1984 r. w Radzyniu Podlaskim

otrzymat

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewidencyjny : LUB/0081/POOE/12

do projektowania bez ograniczer
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzqdzer
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w caloéci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu postgpowania administracyjnego
/Dz. U.z 2000r. Nr 98, poz. 1071 z pdzn. zm. / odstepuje si¢ od uzasadnienia decyzji.

Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

POUCZENIE

. Zgodnie z art. 12 ust. 7 w/w ustawy — Prawo budowlane ~ podstaw¢ do wykonywania samodzielnych funkgji technicznych
w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru Glownego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na listg czlonkow
whasciwej izby samorzadu zawodowego.

. Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa w Warszawie,
za posrednictwem Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Lublinie w terminie 14 dnia od daty jej dorgczenia.

[N

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

Przewodniczacy

Czlonek

drinz. Bole: Horynski

Otrzymuja:

@.) Pan Krzysztof Kué
ul. Kocka 1B/8,
21-315 Radzyn Podlaski
2. Gtowny Inspektor
Nadzoru Budowlanego
3. ah




Szczegbélowy zakres uprawnien
do projektowania bez ograniczen
w specjalno$ci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

Pan Krzysztof Lukasz KUC

- Namocy art. 12 ust.1 pkt.1 i 5 oraz art. 13 ust. 4 ustawy - Prawo budowlane, w zakresie objetym
w/w specjalnoscig , niniejsze uprawnienia stanowig podstawe do:

- projektowania, sprawdzania projektéw budowlanych w specjalnosci objetej niniejszymi
uprawnieniami i sprawowanie nadzoru autorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych z zastrzezeniem art. 62 ust. 5
ustawy.

bez ograniczei

II. Na mocy § 15 i § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia

28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie / Dz. U.

Nr 83, poz. 578 /, niniejsze uprawnienia uprawniaja do:

- sporzgdzania projektéw zagospodarowania dzialki lub terenu w zakresie tej specjalnosci,

- projektowania obiektu budowlanego, takiego jak: sieci, instalacje i urzadzenia
elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci
trakeyjne wraz z urzadzeniami do zasilania i sterowania.

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

Czlonek /

mgr 1@ Maria Kosler

Y




POLSKA
I 2 B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

LUB-DGY-8P5-MHI *

Pan Krzysztof tukasz Ku¢ o numerze ewidencyjnym LUB/IE/0229/12
adres zamieszkania ul. Kocka 1B/8, 21-300 Radzyn Podlaski

jest cztonkiem Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2016-11-01 do 2017-10-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-10-24 roku przez:

Wojciech Szewczyk, Przewodniczacy Rady Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci

elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
rownowazine pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorgcznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem witasciwej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa.
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4. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy wymiany instalacji odgromowe;
w budynku Szkoty podstawowej nr 1 w Skarzysku - Kamienne;j.

5. Inwestor i zleceniodawca

GMINA SKARZYSKO-KAMIENNA
UL.SIKORSKIEGO 18
26-110 SKARZYSKO-KAMIENNA

6. Podstawa opracowania

Opracowano na podstawie:

-Zlecenia Inwestora

-aktualnych podktadow architektonicznych
-obowigzujacych norm i przepisdéw branzowych.
-audytu energetycznego

7. Cel opracowania

Celem inwestycji jest czeSciowa wymiana instalacji odgromowej w zwigzku z pracami remontowymi
dachu — podyktowanymi wytycznymi audytu zwigzanego z termomodernizacjg budynku.

8. Zakres projektu

W zakres niniejszego opracowania wchodza;
- demontaz instalacji odgromowej
- montaz instalacji odgromowej

9. Wplyw inwestycji na Srodowisko naturalne

Inwestycja nie bedzie miata negatywnego wptywu na $rodowisko naturalne i nie wymaga wyznaczenia
strefy ochronne;.

10. Opis techniczny

Podstawowe dane techniczne:

Napiecie zasilania budynku 400/230V

11. Instalacja odgromowa

Instalacja odgromowa - zdemontowac istniejacq instalacje odgromowa. Zwody poziome wykonac z drutu
FeZn fi8,na uchwytach betonowych klejonych. Projektuje sie wykonanie instalacji w klasie Il tj. siatka
zwodéw poziomych 10x10m. Przewody odprowadzajace wykona¢ z drutu FeZn fi8 w rurkach RL w
warstwie ocieplenia budynku i na wspornikach mocowanych do $cian. Ztgcza kontrolne wykona¢ w
skrzynkach elewacyjnych na wysoko$ci 1m od poziomu gruntu. Wokét budynku wkopac otok w postaci
bednarki FeZn 30x4 w odlegtosci min. 1m od Scian zewnetrznych budynku. Rezystancja uziemienia nie
powinna przekraczac¢ 10 ohm.
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Wazne wytyczne dla Wykonawcy:

1. Zwody poziome wykona¢ z drutu FeZn fi8, drut mocowac¢ do dachu przy pomocy dachowych uchwytow
betonowych w tworzywie. Przewody odprowadzajace wykona¢ z drutu FeZn fi8 w rurkach RL w warstwie
ocieplenia budynku. Ztacza kontrolne wykona¢ w skrzynkach elewacyjnych np. Elko-Bis wg rysunkéw. Z
instalacjg odgromowa na dachu nalezy, za pomocg drutu FeZn fi8, polaczy¢ wystajace czesci dachu jak
metalowe attyki pokryte blacha, daszki kominkéw wentylacyjnych, iglice kominowe

i wolnostojace oraz wszystkie elementy konstrukcyjne takie jak balustrady, wytazy dachowe, schody i
pomosty.

2. Wykonawca obrébki blacharskiej attyk ma zapewni¢ zaciski umozliwiajace przytaczenie zwodow
poziomych.

3. Wolnostojace maszty odgromowe czy iglice powinny by¢ usytuowane od chronionego urzadzenia w
odlegto$ci zapewniajacej bezpieczny odstep izolacyjny.

4. Przewody odprowadzajgce potaczy¢ z pomocag ztacz krzyzowych

z wyprowadzonym w postaci bednarki FeZn 30x4 uziomem

otokowym. Rezystancja uziemienia nie powinna przekracza¢

10 Ohm. Uziom otokowy prowadzi¢ w odlegtosci min. 1m od $cian zewnetrznych budynku w wykopie 0,6m.

5.Wykonawca przed przystgpieniem do rob6t zobowigzany jest do zapoznania sie ze wszystkimi
dokumentacjami branzowymi i budowlanymi. Roboty budowlano-instalacyjne musza by¢ prowadzone z
réwnolegtg biezacg koordynacjq branzowa.

7.W sprawach nie okre$lonych w dokumentacji obowigzuja; Prawo budowlane; normy Polskiego Komitetu
Normalizacyjnego (P.K.N.); Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie;
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (wg Ministerstwa Budownictwa i
Instytutu Techniki Budowlanej); instrukcje, wytyczne, Swiadectwa dopuszczenia, atesty Instytutu Techniki
Budowlanej; Przepisy techniczne instytucji kontrolujgcych jakos¢ materiatow i wykonania robdt.

UWAGA!!! Przy drabince dachowej oraz na dachu nalezy obowiazkowo umiesci¢ ostrzegawcze
tabliczki zakazujace przebywania os6b na dachu w czasie burzy.

Zatozenia przyjete do oceny zagrozenia piorunowego — wykonano przy pomocy programu RMC
(Risk Management Calculator) v.2.06:



= dane o projekcie

dane identyfilkacyjne projektu

nazwa projektu |Szk.ola Skarzysko

lokacja projektu |Skarzysk.o—Kam\enna

deweloper |_

projektant | Advian tatkowski

adres/ dane kontaktowe prokiektanta

pomoc

« polozenia obiektu

osamotniony obiekt i zadnych innych obiektow w okolicy

~
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projekt  pomoc

projekt  pomoc

bodzieme _’ <
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projekt  pomoc

podzial | Z1-Szkola

Y

manualne srodki ochrony (gasnica, chroniona droga € v

v
6 i ot riemi A

napisy ostrzegawcze -
v

i H A

krata: LPL-IV (wielkosc oka 15x 15m)

Sredri poziom paniki {sale sportowe i kukturaine, od 100 do 1000 eséb)
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Ad - powierzchnia zbierania wyladowar w obiekt

Am - powierzchnia wplywu wyladowan trafigiacych w sqsiedni obiekt

AL /p - powierzchnia zbierania wyladowarn trafigjgeych w linie wysokiego napigcia
Al /p - powierzchnia zbierania przy wyladowaniach w poblizu linil

Ada/p - powierzchnia zbierania wyladowan dla sqsiedniego obiektu

AL/t - powierzchnia zbierania wylad A trafiagjgeych w linie telekomunikacyjne

AL/t - powierzchnia zbierania wyladowan trafiajgeych w poblizu lini

Ada/t - powierzchnia zbierania wyladowar dla sgsiedniego obiektu

15



I Linia energetyczna
Ny Nye Nyp
1.874796 0.00096| 0.096
1/rok J1/rok [1/rok 1/rok

wyjasnienia
Nd - liczba niebezpiecznych zdarzeri - obiekt
Nm - liczba niebezpi h
NL/p - liczba nieb

NI/p - liczba niebezpi

Nda/p - liczba niet
NL/t - liezba nieb
NI/t - liczba nieb

projekt  pomoc
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Terminy i definicje

Obiekt budowlany poddawany ochronie: obiekt, dla ktérego wymagana jest ochrona przed skutkami wytadowan
piorunowych (obiekt budowlany poddawany ochronie moze by¢ czescig rozlegtej budowli).

Obiekty budowlane zagrozone wybuchem: obiekty zawierajace stale materiaty wybuchowe lub niebezpieczne
strefy zdefiniowane zgodnie z normg EN 60079-10-1i EN 60079-10-2.

Srodowisko miejskie: obszar o duzej gestosci zabudowy lub gesto zaludnione gminy z wysokimi budynkami
(przyktadem $rodowiska miejskiego jest centrum miasta).

Srodowisko podmiejskie: obszar o $redniej gestosci zabudowy (przyktadem $rodowiska podmiejskiego sq
peryferie miasta).

Srodowisko wiejskie: obszar o matej gestosci zabudowy (przyktadem $rodowiska wiejskiego jest okolica
wiejska).

Znamionowy poziom wytrzymywanego napiecia udarowego UW: udarowe napiecie wytrzymywane, przypisane
przez producenta urzadzeniu lub jego czesci, charakteryzujace okre$long wytrzymato$¢ jego izolacji na
przepiecia (w tej czesci normy EN 62305 uwzglednia sie tylko napiecie wytrzymywane migdzy przewodami
czynnymi a ziemia).

Linia: linie elektroenergetyczne lub telekomunikacyjne podtaczone do obiektu poddawanego ochronie.

Linie telekomunikacyjne: urzadzenie transmisyjne przeznaczone do komunikacji miedzy urzadzeniami, ktére
mogq by¢ umieszczone w oddzielnych obiektach, takie jak linia telefoniczna i linia przesytu danych.

Linie elektroenergetyczne: linie przesylowe, doprowadzajace energie elektryczng do zlokalizowanych w obiekcie
urzadzen elektrycznych i elektronicznych, takie jak niskonapieciowa i wysokonapieciowa sie¢ zasilajgca.
Liczba groznych zdarzen wskutek wytadowan w obiekt budowlany ND: spodziewana Srednia roczna liczba
groznych zdarzen powodowanych wytadowaniami piorunowymi w obiekt budowlany.

Liczba groznych zdarzen wskutek wytadowan w urzadzenie ustugowe NL: spodziewana $rednia roczna liczba
groznych zdarzen powodowanych wytadowaniami piorunowymi w urzagdzenie ustugowe.

Liczba groznych zdarzen wskutek wytadowan w poblizu obiektu budowlanego NM: spodziewana $rednia roczna
liczba groznych zdarzeri powodowanych wytadowaniami piorunowymi w poblizu obiektu budowlanego.

Liczba groznych zdarzen wskutek wytadowan w poblizu urzadzenia ustugowego NL: spodziewana $rednia
roczna liczba groznych zdarzehn powodowanych wytadowaniami piorunowymi w poblizu urzadzenia ustugowego.
Prawdopodobienstwo uszkodzenia PX: prawdopodobienstwo, Zze grozne zdarzenie uszkodzi obiekt poddawany
ochronie lub spowoduje szkode w obiekcie.

Strata LX: $rednia warto$¢ strat (ludzi i dobr) wyniktych z okre$lonego typu uszkodzenia powodowanego
groznym zdarzeniem, odniesiona do warto$ci (ludzi i débr) obiektu poddawanego ochronie.

Ryzyko R: warto$¢ prawdopodobnej Sredniej rocznej straty (ludzi i débr), wskutek oddziatywania pioruna, w
stosunku do catkowitej wartosci (ludzi i débr) obiektu poddawanego ochronie.

Komponent ryzyka RX: ryzyko czesciowe, zalezne od zrédta i typu uszkodzenia.

Ryzyko dopuszczalne RT: maksymalna wartos¢ ryzyka, ktéra mozemy tolerowac w obiekcie poddawanym
ochronie.

Strefa obiektu ZS: cze$¢ obiektu o jednorodnych wtasnosciach, gdy tylko jeden zestaw parametréw jest
angazowany do oszacowania komponentu ryzyka.

Poziom ochrony odgromowej LPL: liczba przeniesiona do zestawu warto$ci parametréw pradu pioruna
zwigzanych z prawdopodobiefistwem, Ze skojarzone minimalne i maksymalne warto$ci projektowe nie bedq
przekroczone w naturalnie wystepujacych piorunach (poziom ochrony odgromowej LPL jest wykorzystywany
przy projektowaniu dziatar ochronnych zgodnie z wtasciwym zestawem parametréw pradu pioruna).
Urzadzenie piorunochronne LPS: kompletne urzadzenie stosowane do redukcji szkéd fizycznych powodowanych
wytadowaniami piorunéw w obiekt (sktada sie z zewnetrznego i wewnetrznego urzadzenia piorunochronnego
LPS).

Ekran magnetyczny: ostona metalowa, azurowa lub ciagta, otaczajaca obiekt lub jego czes¢, stosowana w celu
zredukowania skutkow awarii uktadow elektrycznych i elektronicznych.

Urzadzenie do ograniczania przepie¢ SPD: urzadzenie przeznaczone do ograniczania przepie¢ przej$ciowych i
odprowadzania pragdoéw udarowych; zawiera przynajmniej jeden element nieliniowy.

Skoordynowany uktad SPD: zestaw wtasciwie dobranych, skoordynowanych i zainstalowanych SPD w celu
redukciji awarii uktadéw elektrycznych i elektronicznych.

Wyrdwnanie potencjatéw , wyrdwnanie potencjatéw przy piorunie EB: potgczenie oddzielonych czesci
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metalowych z urzadzeniem piorunochronnym LPS bezposrednio lub poprzez podigczenie ochrony SPD w celu
zmniejszenia rdznicy potencjatow spowodowanych pradem pioruna.

Strefa 0: przestrzen, w ktorej atmosfera wybuchu stanowi mieszaning substanciji fatwopalnych w postaci
gazowej, pary lub mgty z powietrzem, obecna trwale lub przez dtugie okresy czasowe lub czesto.

Strefa 1: przestrzen, w ktdrej okazjonalnie wytwarza sie atmosfera wybuchu stanowigca mieszaning substancji
tatwopalnych w postaci gazowej, pary lub mgty z powietrzem, prawdopodobna w warunkach normalnej
eksploatacii.

Strefa 2: przestrzen, w ktdrej wytwarza sie atmosfera wybuchu stanowigca mieszanine substancii fatwopalnych
w postaci gazowej, pary lub mgty z powietrzem, nieprawdopodobna w normalnych warunkach normaline;
eksploatacii, jesli taka atmosfera sie pojawi, trwa tylko przez krétki okres czasu. (W tej definicji stowo ,trwa”
oznacza taczny czas trwania, w ktdrym utrzymuije sie atmosfera zagrazajaca wybuchem. Zazwyczaj obejmuje
catkowity czas wycieku i czas, ktorego potrzebuje atmosfera zagrozona wybuchem na rozproszenie, po
zahamowaniu wycieku. Dane dotyczace czestotliwo$ci wystepowania mozna przejaé z przepiséw dotyczacych
specyficznych gatezi przemystowych lub aplikacii).

Strefa 20: przestrzen, w ktdrej atmosfera zagrozenia wybuchem wirujacego pytu z powietrzem jest obecna trwale
lub przez diugie okresy czasowe lub czesto.

Strefa 21: przestrzen, w ktdrej atmosfera zagrozenia wybuchem wirujacego pytu z powietrzem moze byé
obecna okazjonalnie w warunkach normalnej eksploatacii.

Strefa 22: przestrzen, w ktérej w warunkach normalnej eksploatacji nie przewiduje sie powstania atmosfery
zagrozenia wybuchem wirujgcego pytu z powietrzem, a jezeli taka atmosfera wystapi, to tylko przez krétki okres
czasu.

Symbole i skroty

AD - powierzchnia zbierania wytadowari w odosobniony obiekt

ADJ - powierzchnia zbierania wytadowan trafiajgcych w sasiedni w odosobniony obiekt

AD’ - powierzchnia zbierania wytadowan przypisywana nadbudéwce dachu

Al - powierzchnia zbierania wytadowan w poblizu linii

AL - powierzchnia zbierania wytadowan trafiajgcych w linie

AM - powierzchnia zbierania wytadowan trafiajgcych w poblizu obiektu

CD - wspotczynnik potozenia

CD - wspotczynnik potozenia sasiedniego obiektu

CE - wspotczynnik $rodowiskowy

Cl - wspdtczynnik instalacii linii

CLD - wspotczynnik zalezny od ostony, uziemienia i warunkow izolacyjnych linii przy wytadowaniach
trafiajacych w linie

CLI- wspotczynnik zalezny od ostony, uziemienia i warunkéw izolacyjnych linii przy wytadowaniach trafiajacych
w linie

CT- wspdtczynnik zalezny od rodzaju linii na transformatorach

ct - wartos¢ catkowita obiektu wyrazona w pienigdzach

cz — wartos¢ dziedzictwa kulturowego w strefie wyrazona w pienigdzach

hz — wspdtczynnik zwiekszajacy straty w obecnosci specjalnego zagrozenia

H — wysokos¢ obiektu

HJ — wysokos¢ sasiedniego obiektu

KS1 —wspdtczynnik zwigzany ze skuteczno$cig ekranowania

KS2 -wspdtczynnik zwigzany ze skutecznoscig ekranowania wewnetrznych ekrandw obiektu
KS3 -wspdtczynnik zwigzany z charakterystyka wewnetrznego uktadu przewodow

KS4 -wspdtczynnik zwigzany z udarowym napieciem wytrzymywanym uktadu

L — dlugos¢ obiektu

LJ — dlugos¢ sasiedniego obiektu

LA- straty dotyczace porazenia istot zywych pradem elektrycznym (wytadowania w obiekt)
LB- straty dotyczace uszkodzenia fizycznego (wytadowania w obiekt)

LL~- dtugos¢ sekgiji linii
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LC- straty dotyczace awarii wyposazenia ustugowego (wytadowania w obiekt)

LF- typowa strata w procentach zwigzana z uszkodzeniem obiektu

LM- straty zwigzane z awarig uktadow wewnetrznych (wytadowania w poblizu obiektu)

LO- typowa strata w procentach zwigzana z awarig uktadéw

LT- typowa strata w procentach zwigzana napieciami dotykowym i krokowymi

LU- straty dotyczace porazen istot zywych (wytadowania w urzadzenie ustugowe)

LC- straty w obiekcie wskutek uszkodzenia fizycznego (wytadowania w lini¢ )

LVT- strata catkowita zwigzana ze szkodg materialng  (wytadowania w linie )

LW- straty dotyczace awarii wyposazenia ustugowego (wytadowania w urzadzenie ustugowe)

LC- straty zwigzane z awarig uktadow wewnetrznych (wyfadowania w poblizu urzadzenia ustugowego )

L1- utrata zycia ludzkiego w obiekcie

L2- utrata ustugi publicznej w obiekcie

L3~ utrata dziedzictwa kulturowego

L4- strata materialna w obiekcie

ND - liczba groznych zdarzen wskutek wytadowan w obiekt

NDJ - liczba groznych zdarzen wskutek wytadowan w sasiedni obiekt

NG- gesto$¢ piorunowych wytadowan doziemnych

NI - liczba groznych zdarzeh wskutek wytadowan w poblizu urzadzenia

NL - liczba groznych zdarzen wskutek wytadowan w urzadzenie

NM - liczba groznych zdarzen wskutek wyladowan w poblizu obiektu

nZ - liczba mozliwych zagrozonych ludzi (ofiar lub uzytkownikdw nieobstuzonych)

nT — spodziewana catkowita liczba osob (albo uzytkownikdw ustugi)

PA — prawdopodobienstwo porazenia istot zywych (wytadowania w obiekt)

PB - prawdopodobienstwo fizycznego uszkodzenia obiektu (wytadowania w obiekt)

PC - prawdopodobienstwo awarii uktadu wewnetrznego (wytadowania w obiekt)

PEB- prawdopodobienstwo zmniejszenia PU i PV w zaleznosci od charakterystyk linii i statego napiecia
urzadzenia, jezeli jest zainstalowane podtaczenie EB

PLD - prawdopodobienstwo zmniejszenia PU1, PV i PW w zwigzku z charakterystykami linii i statego napiecia
urzadzenia (wytadowanie w przytaczone urzadzenie ustugowe)

PLI - prawdopodobienstwo zmniejszenia PZ w zwigzku z charakterystykami linii i napiecia wytrzymywanego
urzadzenia (wytadowanie w przytaczone urzadzenie ustugowe)

PM — prawdopodobienstwo awarii uktadu wewnetrznego (wytadowanie w poblizu obiektu)

PM3 - prawdopodobienstwo obnizenia PM w zalezno$ci od ekranowania, rodzaju instalacji i - statego napiecia
urzadzenia

P3PD - prawdopodobienstwo zmniejszenia PC1, PM1, PW i PZ jezeli zainstalowano skoordynowany system
ochrony przeciwprzepieciowej

PTA - prawdopodobieristwo zmniejszenia PA w zalezno$ci od dziatah ochronnych przeciwko napieciu
dotykowemu i krokowemu

PU - Prawdopodobienstwo porazenia istot zywych pradem elektrycznym (wytadowania w przytaczone
urzadzenia ustugowe)

PV — prawdopodobienstwo fizycznego uszkodzenia obiektu (wytadowania w przylaczone urzadzenia ustugowe)
PW — prawdopodobienstwo awarii uktadu wewnetrznego (wytadowania w przytaczone urzadzenia ustugowe)
PX — prawdopodobieristwo uszkodzenia obiektu

PZ - prawdopodobienstwo awarii wyposazenia ustugowego (wyladowania w przytaczone urzadzenia ustugowe)
rt — wspotczynnik redukcyjny zalezny od rodzaju powierzchni ziemi

rf— wspdtczynnik redukcyjny zalezny od ryzyka pozarowego

rp— wspotczynnik redukcyjny zalezny od zabezpieczen przeciwpozarowych

R - ryzyko

RA — komponent ryzyka (porazenie istot zywych — wytadowania w obiekt)

RB - komponent ryzyka (fizyczne uszkodzenie obiektu — wytadowania w obiekt)

RC - komponent ryzyka (awaria uktadu wewnetrznego — wytadowania w obiekt)

RM - komponent ryzyka (awaria uktadu wewnetrznego — wytadowania w poblizu obiektu)

RS - rezystancja ekranu na jednostke dtugosci kabla

RT - ryzyko dopuszczalne
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RU — komponent ryzyka (porazenie istot zywych — wytadowania w przytaczone urzadzenia ustugowe)

RV - komponent ryzyka (fizyczne uszkodzenie obiektu — wytadowania w przytaczone urzadzenia ustugowe)
RW - komponent ryzyka (awaria uktadu wewnetrznego — wytadowania w przytaczone urzadzenia ustugowe)
RX — komponent ryzyka dla obiektu

RZ — komponent ryzyka (awaria uktadu wewnetrznego — wytadowania w poblizu urzadzenia ustugowego)
R1 - ryzyko utraty zycia ludzkiego w obiekcie

R2 - ryzyko utraty ustugi publicznej w obiekcie

R3 - ryzyko utraty dziedzictwa kulturowego w obiekcie

R4 - ryzyko utraty warto$ci materialnej w obiekcie

tz — czas w godzinach za rok, w ciggu ktérego o0soby sg obecne w miejscu zagrozonym

UW - znamionowe udarowe napiecie wytrzymywane uktadu

wm — szeroko$¢ oka siatki

W — szeroko$¢ obiektu

WJ - szeroko$¢ sasiedniego obiektu

ZS - strefy obiektu

Ryzyko i sktadniki ryzyka
Ryzyko

Ryzyko R to warto$¢ prawdopodobnej Sredniej rocznej straty. Przy kazdym typie straty, ktéra moze wystgpi¢ w
obiekcie, nalezy oszacowac¢ wiasciwe ryzyko. W przypadku obiektu trzeba oszacowaé nastepujace ryzyka:

R1 - ryzyko utraty zycia ludzkiego w obiekcie

R2 - ryzyko utraty ustugi publicznej w obiekcie

R3 - ryzyko utraty dziedzictwa kulturowego w obiekcie
R4 - ryzyko utraty warto$ci materialnej w obiekcie

Dla oszacowania ryzyka R nalezy zdefiniowac i obliczy¢ odpowiednie sktadniki ryzyka (ryzyka czesciowe zalezne
od zrodfa i typu uszkodzenia).

Kazde ryzyko R jest sumg skfadnikdw ryzyka. Przy obliczaniu ryzyka, sktadniki ryzyka moga by¢ zebrane w
powigzaniu ze zrodtem i typem szkody.

Skfadniki ryzyka w czasie budowy, spowodowane przez ingerencje piorunéw w obiekt

RA - komponent dotyczacy porazenia istot zywych spowodowany porazeniem pradem elektrycznym, napieciami
dotykowymi i krokowymi wewnatrz obiektu i na zewnatrz, w strefach az do odlegtosci 3 m od odgromnikéw. Moga
wystapi¢ straty typu L1, a w przypadku zdarzen z bydtem straty typu L4 z mozliwymi stratami zwierzat.

RB - komponent ryzyka dotyczacy fizycznego uszkodzenia obiektu spowodowanego niebezpiecznym iskrzeniem
wewnatrz obiektu, ktore inicjuje pozar lub wybuch, co moze zagrozi¢ Srodowisku. Moga wystapi¢ wszystkie typy
strat (L1, L2, L3 i L4).

RC - komponent ryzyka dotyczacy awarii systeméw wewnetrznych spowodowany przez LEMP. Straty typu L2 i
L4 moga wystapi¢ we wszystkich przypadkach; razem z typem L1 w przypadku obiektow zagrozonych ryzykiem
wybuchu i w szpitalach lub innych obiektach, w ktorych awaria systemow wewnetrznych stanowi bezposrednie
zagrozenie zycia cztowieka.

Sktadniki ryzyka w czasie budowy, spowodowane ingerencijg piorundw w poblizu obiektu

RM - komponent ryzyka dotyczacy awarii systeméw wewnetrznych spowodowany przez LEMP. Straty typu L2 i
L4 moga wystapi¢ we wszystkich przypadkach, razem z typem L1 w przypadku obiektow zagrozonych ryzykiem
wybuchu i w szpitalach lub innych obiektach, w ktorych awaria systemow wewnetrznych stanowi bezposrednie
zagrozenie zycia cztowieka.

Sktadniki ryzyka w czasie budowy, spowodowane ingerencjg piorundéw w linie podtaczone do obiektu

RU - komponent dotyczacy porazenia istot Zywych spowodowany porazeniem pradem elektrycznym, napigciami
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dotykowymi i krokowymi wewnatrz obiektu. Moga wystapi¢ straty typu L1, a w przypadku zdarzen z bydtem
straty typu L4 z mozliwymi stratami zwierzat.

RV - komponent ryzyka dotyczacy fizycznego uszkodzenia obiektu spowodowanego niebezpiecznym iskrzeniem
miedzy instalacjg zewnetrzng a elementami metalowymi, przewaznie w miejscu wprowadzenia instalacji do
obiektu), wywotanego wytadowaniem pioruna przeprowadzonym przez albo wzdtuz uktadu doprowadzajacego.
Moga wystapi¢ wszystkie typy strat (L1, L2, L3 i L4).

RW — komponent ryzyka dotyczacy awarii uktadu wewnetrznego spowodowanej przepieciami indukowanymi do
uktadéw doprowadzajacych i wprowadzonymi do obiektu. Straty typu L2 i L4 moga wystapi¢ we wszystkich
przypadkach; razem z typem L1 w przypadku obiektow zagrozonych ryzykiem wybuchu i w szpitalach lub innych
obiektach, w ktdrych awaria systemow wewnetrznych stanowi bezpo$rednie zagrozenie zycia cztowieka.

Skfadniki ryzyka w czasie budowy, spowodowane ingerencja piorunéw w poblizu linii podtagczonych do
obiektu

RZ - komponent ryzyka dotyczacy awarii uktadu wewnetrznego spowodowanej przepigciami indukowanymi do
uktadéw doprowadzajacych i wprowadzonymi do obiektu. Straty typu L2 i L4 moga wystapi¢ we wszystkich
przypadkach; razem z typem L1 w przypadku obiektéw zagrozonych ryzykiem wybuchu i w szpitalach lub innych
obiektach, w ktérych awaria systemow wewnetrznych stanowi bezpo$rednie zagrozenie zycia cztowieka.

Straty
Typy strat

Kazdy typ szkody, samodzielny lub w potgczeniu z pozostatymi, moze spowodowaé w konsekwenciji kolejne
straty w obiekcie objetym ochrona. Typy strat, jakie moga wystapic, zalezg od wtasciwosci danego obiektu i jego
wyposazenia. Nalezy wzig¢ pod uwage nastepujace typy strat (patrz tabelka 1):

L1- utrata zycia ludzkiego w obiekcie
L2- utrata ustugi publicznej w obiekcie
L3- utrata dziedzictwa kulturowego
L4- strata materialna w obiekcie

Szkoda i strata

zrédto szkody
Wytadowania piorunowe sg podstawowym zrédtem szkody. W zalezno$ci od celu rozrdzniamy nastepujace
zrédta:

S1: wytadowanie w obiekt

S2: wytadowanie w poblizu obiektu

S3: wytadowanie w linie

S4: wytadowanie w poblizu linii

Typy szkody

Wytadowanie pioruna moze spowodowac¢ szkode , ktora zalezy od wtasciwosci obiektu objetego ochrona.
Niektére z wazniejszych wiasciwosci to: typ konstrukcji, wyposazenie i wykorzystanie, typ podtaczonego uktadu i
zastosowane $rodki ochrony. Aby zastosowac w praktyce te ocene ryzyka, nalezy podzieli¢ szkody, ktore moga
wystapi¢ na skutek wytadowan piorundw na trzy podstawowe typy:

D1: Porazenie istot zywych

D2: Uszkodzenie fizyczne

D3: Awaria ukfadéw elektrycznych i elektronicznych

Uszkodzenie obiektu z powodu wytadowania pioruna moze ograniczy¢ si¢ do czesci obiektu, albo moze objgé



caty obiekt. MoZe takze obja¢ otoczenie obiektu lub Srodowisko (np. emisje chemiczne lub radioaktywne).

Zrédio Szkody Typ Szkody Typ Straty
D1 L1,L4

S1 D2 L1,L2,L3,L4
D3 L1,L2,L4

S2 D3 L1,L2,L4
D1 L1,L4

S3 D2 L1,L2,L3,L4
D3 L1,L2,L4

Typ straty L1: wartosci Srednie
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Typ szkody Typowa wartos¢ straty Typ obiektu
D1 Lt 10E-2 wszystkie typy
10E-1 ryzyko wybuchu
10E-1 szpital, hotel, szkota, budynek uzytecznosci publicznej
D2 Le 5x10 E-2 publiczny o$rodek rozrywki, kosciot, muzeum
2x10 E-2 przemystowy, handlowy
10E-2 inne
10 E-1 ryzyko wybuchu
D3 lg 10E-2 placéwka intensywnej opieki i blok operacyjny szpitala
10E-3 pozostate czesci szpitala

Typ straty L2: warto$ci $rednie

Typ szkody Typowa wartos$c straty Typ obiektu
D2 Le 10 E-1 gaz, woda, dostawa energii
10 E-2 TV, linie telekomunikacyjne
D3 Lo 10 E-2 gaz, woda, dostawa energii
10 E-3 TV, linie telekomunikacyjne




Type of losses L3: average values
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Typ szkody

Typowa wartosc straty Typ obiektu

D2

Le

10 E-1 Muzea, galerie

Type of losses L4: average values

Typ szkody Typowa wartosc straty | Typ obiektu

D1 Lr 10E-2 wszystkie typy, gdzie sa obecne tylko zwierzeta
1 ryzyko wybuchu

D2 Le 0,5 szpital, przemyst, muzeum, rolnictwo
0,2 hotel, szkofa, biuro, koscidt, sklep, osrodek rozrywki
10 E-1 inne
10E-1 ryzyko wybuchu

D3 Lo 10 E-2 szpital, przemyst, muzeum, rolnictwo
10E-3 hotel, szkofa, biuro, kosciot, sklep, osrodek rozrywki
10E-4 inne

Gestos¢ wytadowan piorunowych na 1km2/rok. Przyjeto druga strefe.




25

12. Ochrona przepieciowa

Bez zmian

13. Ochrona od porazen

Bez zmian

14. Ochrona przeciwpozarowa
-projektowana instalacja odgromowa

15. Pomiary

Po wykonaniu instalacji elektrycznych nalezy wykonaé nastepujace pomiary:

- pomiary ciggtosci metalicznej instalacji odgromowe;j

-pomiary rezystanciji uziemienia

Wyniki pomiardw przekazac Inwestorowi w formie protokotu pomiarowego. Dodatkowo wykonaé metryke
urzadzenia pioruchronnego

16. Informacje dodatkowe dotyczace bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Przed przystapieniem do robot budowlanych wykonawca powinien zapoznaé si¢ z projektem
budowlanym-wykonawczym, tre$cig uzgodnien branzowych oraz obowigzujacymi normami, przepisami.
Powinien przestrzega¢ zawartych w nich zalecen.

Kierownik budowy a takze jego podlegli pracownicy powinni zapoznac sie z zasadami bezpiecznej pracy
zawartymi w Rozporzadzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 IX 1997r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy w zakresie dotyczacym prowadzonej budowy. Kierownik budowy zobowigzany jest do
przeprowadzenia instruktazu stanowiskowego podlegtym mu pracownikom.

Kierownik budowy oraz podlegli mu pracownicy zobowigzani sg do uzywania jedynie materiatow i narzedzi
posiadajacych certyfikat CE i dopuszczonych do obrotu.

W czasie prowadzenia robét nalezy bezwzglednie przestrzega¢ obowigzujacych przepisow BHP.

Zakres robot obejmuije:

-demontaz instalacji odgromowej

-montaz nowoprojektowanej instalacji odgromowej
-proby i pomiary instalacji elektrycznych,
Kolejnos¢é wykonywania robét:

-demontaz instalacji odgromowe;j
-préby i pomiary instalacji

Zagrozenia zwigzane z bezpieczefistwem przeciwpozarowym:
-brak sprzetu ppoz niezbednego na terenie zaplecza — bazy budowy okreslonego przez odpowiednie przepisy

-niezgodne z przepisami sktadowanie materiatéw tatwopalnych i niezabezpieczenie ich przed dostepem oséb
trzecich.



Zagrozenia zwigzane z BHP

-praca w poblizu urzadzen znajdujacych sie pod napieciem
-niewtasciwie zorganizowany, zabezpieczony i oznakowany plac budowy
-niewtasciwe sktadowanie urobku, materiatow i wyrobdw

-nieprawidtowy ruch srodkéw transportu w trakcie budowy

Opracowat:

Sprawdzit;
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Zatacznik nr 1
OBLICZENIE RYZYKA ZGODNIE Z NORMA PN EN 62305-2
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