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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

ST - 00 WYMAGANIA OGÓLNE
1. ZAKRES OPRACOWANIA
      Zakres niniejszego opracowania dotyczy wykonania i odbioru inwestycji związanej z projektem budowy
schodów oraz platformy widokowej prowadzących na kuter torpedowy ORP "Odważny" znajdującego się na
terenie Muzeum im. Orła Białego, na działce o nr ewid. 294/1, przy ul.  Słonecznej 90 w Skarżysko-Kamiennej,
obręb Rejów, powiat skarżyski, województwo świętokrzyskie.

Wykaz szczegółowych specyfikacji technicznych:
Roboty związane z przygotowaniem terenu pod budowę

- SST - 01 - Roboty rozbiórkowe
- SST - 02 - Roboty ziemne
Roboty związane z wykonaniem konstrukcji obiektu budowlanego

- SST - 03 - Konstrukcje betonowe i żelbetowe
- SST - 04 – Konstrukcje murowe
- SST - 05 - Konstrukcje stalowe

1.1. Przedmiot specyfikacji
          Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych jest określenie zakresu
i  sposobu  wykonania  robot  budowlanych,  a  także  określenie  wymagań  jakościowych  odnośnie  stosowanych  przy
realizacji  zamówienia  materiałów i  wyrobów,  jak  również  jakości  wykonania  robot,  związanych  z  realizacją  w/w
zadania.

1.2. Zakres robót objętych ST
Wymagania ogólne zawarte w niniejszej ST dotyczą wszystkich robot budowlanych i należy je stosować w powiązaniu
z poniższymi szczegółowymi specyfikacjami technicznymi SST :

Kod CPV : 45000000 -7 Roboty budowlane

1.3. Określenia podstawowe
Określenia i nazewnictwo użyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST są zgodne z obowiązującymi podanymi w
normach PN i przepisach prawa budowlanego.

2. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność robot z projektem budowlanym (PB),
specyfikacją techniczną (ST) oraz przepisami prawa budowlanego i sztuką budowlaną.

Zakres robót
     Wykonawca powinien zapewnić całość robocizny, materiałów, sprzętu, narzędzi, transportu i dostaw, niezbędnych
do wykonania  robot  objętych umową,  zgodnie z  jej  warunkami,  PB,  ST i  ewentualnymi wskazówkami inspektora
nadzoru inwestorskiego.
       Przed ostatecznym odbiorem robot Wykonawca uporządkuje plac budowy i przyległy teren, dokona rozliczenia
wykonanych robot, dostaw inwestorskich, materiałów z demontażu oraz przygotuje obiekt do przekazania. Wykonawca
wykona  do  dnia  odbioru  i  przedstawi  inwestorowi  komplet  dokumentów  budowy,  wymagany  przepisami  prawa
budowlanego. 
          Dokona rozliczenia z inwestorem za zużyte media i wynajmowane pomieszczenia.

Ochrona i utrzymanie robót
          Podczas realizacji robot (od przyjęcia do przekazania placu budowy) Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę
robot oraz mienia inwestora przekazanego razem z placem budowy. Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu
końcowego  odbioru.  Utrzymanie  powinno  być  prowadzone  w  taki  sposób,  aby  obiekt  lub  jego  elementy  były  w
zadowalającym stanie,  przez cały  czas,  do momentu odbioru końcowego. Jeśli  Wykonawca w jakimkolwiek czasie
zaniedba utrzymanie, to na polecenie inspektora nadzoru inwestorskiego powinien rozpocząć takie roboty, jednak nie
później niż w 24 godziny od wezwania, pod rygorem wstrzymania robot z winy Wykonawcy.

Zgodność robót z PB i ST
        Projekt budowlany (PB) i Specyfikacje Techniczne (ST) oraz inne dodatkowe dokumenty przekazane przez
inspektora nadzoru inwestorskiego (np. protokoły konieczności na roboty dodatkowe, zamienne i zaniechania) stanowią
o zamówionym zakresie i są integralną częścią umowy, a wymagania w nich zawarte są obowiązujące dla Wykonawcy.
       Wykonawca nie może wykorzystywać błędów w PB lub ich pomijać. O ich wykryciu powinien natychmiast
powiadomić inspektora nadzoru, który w porozumieniu z projektantem dokona odpowiednich zmian lub poprawek.
             Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały winny być zgodne PB i ST. Dane określone w PB i w ST
uważane są za wartości docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji.
Cechy materiałów muszą być jednorodne i wykazywać zgodność z określonymi wymogami, a rozrzuty tych cech nie
mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału  tolerancji.  W przypadku,  gdy roboty lub materiały  nie  będą w pełni
zgodne z PB lub ST i wpłynie to na zmianę parametrów wykonanych elementów budowli, to takie materiały winny być
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niezwłocznie zastąpione innymi, a roboty wykonane od nowa na koszt Wykonawcy.

2.1. Teren budowy
Przekazanie terenu budowy
          Wykonawca dostarczy Inwestorowi, w ciągu 14 dni, przed ustalonym w umowie terminem przekazania terenu
budowy oświadczenia osób funkcyjnych o przyjęciu obowiązków na budowie (kierownik budowy, kierownicy robot).
Inwestor  przekaże  teren  budowy  wykonawcy  w  terminie  ustalonym  umową.  W dniu  przekazania  placu  budowy
Inwestor przekaże wykonawcy dzienniki budowy wraz ze wszystkimi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.
Wskaże punkt poboru wody i energii elektrycznej oraz punkty osnowy geodezyjnej. Wykonawca wykona z materiałów
własnych  i  usunie  nieodpłatnie  opomiarowanie  punktów  poboru  mediów  w  sposób  uzgodniony  z  dostawcą
(użytkownikiem obiektu).

Zabezpieczenie terenu budowy
          Fakt przystąpienia i prowadzenie robot Wykonawca obwieści publicznie w sposób uzgodniony z inspektorem
nadzoru  inwestorskiego  oraz  przez  umieszczenie,  w  miejscach  i  ilościach  określonych  przez  inspektora  nadzoru
inwestorskiego,  tablic  informacyjnych  i  ostrzegawczych  -  w  miarę  potrzeb  podświetlanych.  Inspektor  nadzoru
inwestorskiego określi niezbędny sposób ogrodzenia terenu budowy. Zabezpieczenie prowadzonych robot nie podlega
odrębnej zapłacie.

2.2. Powiązania prawne i odpowiedzialność prawna
Stosowanie się do ustaleń prawa i innych przepisów
         Wykonawca zobowiązany jest znać i stosować wszystkie przepisy powszechnie obowiązujące oraz przepisy
(wydane przez odpowiednie władze miejscowe), które są w jakichkolwiek sposób związane z robotami oraz musi być w
pełni  odpowiedzialny  za  ich  przestrzeganie  podczas  prowadzenia  budowy.  Wykonawca  będzie  przestrzegać  praw
patentowych lub innych praw własności  oraz będzie w pełni  odpowiedzialny za wypełnienie  wszystkich wymagań
prawnych dotyczących wykorzystania opatentowanych rozwiązań projektowych, urządzeń, materiałów lub metod. W
sposób ciągły powinien informować inspektora o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne
dokumenty. Jeśli nie dotrzymanie w/w wymagań spowoduje następstwa finansowe lub prawne to w całości obciążą one
Wykonawcę.

Ochrona własności publicznej i prywatnej
         Wykonawca jest zobowiązany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem własności  publicznej lub
prywatnej. Jeżeli w związku z zaniedbaniem, niewłaściwym prowadzeniem robot lub brakiem koniecznych działań ze
strony Wykonawcy nastąpi uszkodzenie lub zniszczenie własności prywatnej lub publicznej to Wykonawca, na swój
koszt, naprawi lub odtworzy uszkodzoną własność. Stan uszkodzonej, a naprawionej własności powinien być nie gorszy
niż przed powstaniem uszkodzenia. Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia
podziemne  oraz  musi  uzyskać  od  odpowiednich  władz,  będących  właścicielami  tych  urządzeń,  potwierdzenie
informacji  o  ich  lokalizacji  (dostarczone  przez  Inwestora).  Wykonawca  zapewni  w czasie  trwania  robot  właściwe
oznakowanie oraz zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń.

Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót
           Wykonawca ma obowiązek znać oraz stosować w czasie  prowadzenia robot  wszelkie przepisy ochrony
środowiska naturalnego. W okresie trwania robot Wykonawca będzie:
-  podejmować  wszystkie  uzasadnione  kroki  zmierzające  do  stosowania  przepisów  i  norm  dotyczących  ochrony
środowiska na  terenie  budowy oraz będzie  unikał  uszkodzeń lub uciążliwości  dla  osób lub własności  prywatnej  i
społecznej,  a  wynikających  ze  skażenia  środowiska,  hałasu  lub  innych  przyczyn  powstałych  w  następstwie  jego
sposobu działania;
-  miał  szczególny  wzgląd  na  prace  sprzętu  budowlanego  używanego  na  budowie;  stosowany  sprzęt  nie  może
powodować  zniszczeń  w  środowisku  naturalnym  natomiast  opłaty  i  kary  za  przekroczenia  norm,  określonych  w
odpowiednich przepisach dotyczących środowiska, obciążają Wykonawcę;
- wszystkie skutki ujawnione po okresie realizacji robot, a wynikające z zaniedbań w czasie realizacji robot, obciążają
Wykonawcę.

Materiały szkodliwe dla otoczenia
          Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. Nie wolno
stosować materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o natężeniu większym od dopuszczalnego. Wszystkie
materiały użyte do robot muszą mieć świadectwa dopuszczenia do stosowania wydane przez uprawnioną jednostkę,
jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. Jeżeli Wykonawca użył
materiałów szkodliwych dla otoczenia za zgodą Inwestora,  a ich użycie  spowodowało jakiekolwiek zagrożenie dla
środowiska, to konsekwencje tego poniesie Inwestor. Utylizacja materiałów szkodliwych pochodzących z demontażu
należy do Wykonawcy i nie podlega dodatkowej opłacie.

Ochrona przeciwpożarowa
        Wykonawca  będzie  przestrzegać  przepisów ochrony  przeciwpożarowej.  Sprawny sprzęt  przeciwpożarowy,
wymagany przez odpowiednie przepisy, Wykonawca rozmieści na terenie budowy, w pomieszczeniach biurowych i
magazynowych oraz przy maszynach i w pojazdach mechanicznych. Materiały łatwopalne będą składane w sposób
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zgodny z odpowiednimi przepisami oraz zabezpieczone przed dostępem osób trzecich.
        Prace pożarowo niebezpieczne wykonywane będą na zasadach uzgodnionych z przedstawicielami użytkownika
nieruchomości.  Wykonawca  będzie  odpowiedzialny  za  wszystkie  straty  powodowane  pożarem  wywołanym  jego
działalnością przy realizacji robot przez personel Wykonawcy. Wykonawca odpowiadać będzie za straty spowodowane
przez pożar wywołany przez osoby trzecie powstały w wyniku zaniedbań w zabezpieczeniu budowy oraz materiałów
niebezpiecznych.

Bezpieczeństwo i higiena pracy
          Podczas  realizacji  robot  Wykonawca  przestrzegać  będzie  przepisów dotyczących  bhp.  W szczególności
Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia  oraz  nie  spełniających  odpowiednich  wymagań  sanitarnych.  Wykonawca  zapewni  i  będzie  utrzymywał
wszelkie  urządzenia zabezpieczające,  socjalne oraz sprzęt  i  odpowiednią odzież dla  ochrony życia  i  zdrowia  osób
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. Uznaje się, że wszystkie koszty związane
z  wypełnieniem  wymagań  określonych  powyżej  nie  podlegają  odrębnej  zapłacie  i  są  uwzględnione  w  cenie
kosztorysowej.

3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW, SPRZĘTU I TRANSPORTU
3.1.Wymagania dotyczące materiałów.
          Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych
do robot Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania
oraz  odpowiednie  świadectwa  badania  jakości  w  celu  zatwierdzenia  przez  Inspektora  Nadzoru  Inwestorskiego.
Zatwierdzenie jednego materiału z danego źródła nie oznacza automatycznego zatwierdzenia pozostałych materiałów z
tego źródła. Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że materiały uzyskane z
dopuszczalnego  źródła  w  sposób  ciągły  spełniają  wymagania  ST w  czasie  prowadzenia  robot.  Jeżeli  materiały  z
akceptowanego  źródła  są  niejednorodne  lub  niezadawalającej  jakości,  Wykonawca  powinien  zmienić  źródło
zaopatrywania w materiały.  Materiały  wykończeniowe stosowane na płaszczyznach widocznych z  jednego miejsca
powinny być z tej samej partii materiału w celu zachowania tych samych właściwości kolorystycznych w czasie całego
procesu eksploatacji.

Materiały nie odpowiadające wymaganiom
       Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy. Wbudowanie
materiałów bez akceptacji Inspektora nadzoru inwestorskiego Wykonawca wykonuje na własne ryzyko licząc się z tym,
że roboty nie zostaną przyjęte i nie będą zapłacone.

Inspekcja wytwórni materiałów i elementów
         Wytwornie materiałów i elementów, zarówno przed jak i po akceptacji Inspektora nadzoru inwestorskiego, mogą
być kontrolowane w celu sprawdzenia zgodności stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami ST.
     W czasie przeprowadzania inspekcji  należy zapewnić współpracę i pomoc Wykonawcy oraz wolny dostęp, w
dowolnym  czasie,  do  tych  części  wytworni,  gdzie  odbywa  się  proces  produkcji  materiałów  przeznaczonych  do
wbudowania na terenie budowy.

Przechowywanie i składowanie materiałów
          Wykonawca  zapewni,  aby  tymczasowo składowane  materiały  (do  czasu,  kiedy  będą  one potrzebne  do
wbudowania) były zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwości oraz były dostępne do
kontroli przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. Przechowywanie materiałów musi  odbywać się na zasadach i w
warunkach  odpowiednich  dla  danego  materiału  oraz  w  sposób  skutecznie  zabezpieczający  przed  dostępem  osób
trzecich.
         Wszystkie miejsca czasowego składowania materiałów powinny być po zakończeniu robot doprowadzone przez
Wykonawcę do ich pierwotnego stanu.

3.2. Wymagania dotyczące sprzętu
          Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu
na jakość wykonywanych robot i będzie gwarantować przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami określonymi w PB i
ST.  W przypadku  braku  ustaleń  w  wymienionych  dokumentach,  zasady  pracy  sprzętu  powinny  być  uzgodnione  i
zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Sprzęt należący do Wykonawcy lub wynajęty do wykonania
robot musi być utrzymany w dobrym stanie technicznym i w gotowości do pracy. Wykonawca dostarczy, na żądanie,
Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.
        Jeżeli  przewiduje się  możliwość wariantowego użycia  sprzętu  przy wykonywanych robotach,  Wykonawca
powiadomi Inspektora nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację. Wybrany sprzęt po
akceptacji, nie może być później zmieniany bez zgody Inspektora. Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia
nie  gwarantujące  zachowania  warunków  technologicznych,  nie  zostaną  przez  Inspektora  nadzoru  inwestorskiego
dopuszczone  do  robot.  Wykonawca  jest  zobligowany  do  skalkulowania  kosztów  jednorazowych  sprzętu  w  cenie
jednostkowej  robot  do  których  ten  sprzęt  jest  przeznaczony.  Koszty  transportu  sprzętu  nie  podlegają  oddzielnej
zapłacie.
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3.3. Wymagania dotyczące środków transportu
       Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na
jakość wykonywanych robot i na właściwości przewożonych materiałów. Wykonawca będzie usuwał, na bieżąco i na
własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych i na dojazdach na teren
budowy.

4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT
4.1. Ogólne zasady wykonania robót
          Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie robot zgodne z umową oraz za jakość stosowanych materiałów
i wykonywanych robot, za ich zgodność z PB, wymaganiami ST, programem zapewnienia jakości PZJ oraz poleceniami
Inspektora  nadzoru  inwestorskiego.  Wykonawca  ponosi  odpowiedzialność  za  dokładne  wyznaczenie  wysokości
wszystkich  elementów  konstrukcji  zgodnie  z  wymiarami  i  rzędnymi  określonymi  w  PB  lub  przekazanymi  przez
Inspektora nadzoru inwestorskiego.

4.2. Decyzje i polecenia Inspektora nadzoru inwestorskiego
          Decyzje  Inspektora  dotyczące  akceptacji  lub  odrzucenia  materiałów i  elementów robot  będą  oparte  na
wymaganiach sformułowanych w umowie, PB, ST, PN oraz innych normach i instrukcjach. Inspektor jest upoważniony
do inspekcji wszystkich robot i kontroli wszystkich materiałów dostarczonych na budowę lub na niej produkowanych.
Polecenia Inspektora będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robot.
      Ewentualne skutki  finansowe z tytułu  niedotrzymania terminu poniesie  Wykonawca.  W przypadku opóźnień
realizacyjnych budowy, stwarzających zagrożenie dla finalnego zakończenia robot, Inspektor ma prawo wprowadzić
podwykonawcę na określone roboty na koszt Wykonawcy.

4.3. Kontrola jakości robót
4.3.1. Zasady kontroli jakości i robót
        Wykonawca odpowiedzialny jest za pełną kontrolę robot i jakości materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni
system  kontroli  obejmujący  personel,  laboratorium,  sprzęt,  zaopatrzenie  i  wszystkie  urządzenia  niezbędne  do
prowadzenia kontroli  robot.  Minimalne wymagania co do zakresu badań i  ich  częstotliwości  są  określone w ST i
normach koniecznych, do wykonania robot zgodnie z PB.

4.3.2. Badania i pomiary
           Wszystkie  badania  i  pomiary będą  przeprowadzane  zgodnie  z  wymaganiami  norm i  instrukcji.  Przed
przystąpieniem do pomiarów lub badań. Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania.  Po  wykonaniu  pomiaru  lub  badania  Wykonawca  przedstawi  na  piśmie  ich  wyniki  do  akceptacji  przez
Inspektora. Wyniki przechowywane będą na terenie budowy i okazywane na każde żądanie Inspektora nadzoru.

4.3.3. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru inwestorskiego
          Inspektor będzie oceniać zgodność materiałów i robot z wymaganiami ST na podstawie wyników dostarczonych
przez Wykonawcę. Jeżeli  wyniki tych badań wykażą, że raporty wykonawcy nie  są wiarygodne, to Inspektor zleci
przeprowadzenie  powtórnych  lub  dodatkowych  badań.  W  tym  przypadku  całkowite  koszty  powtórnych  lub
dodatkowych badań poniesie Wykonawca. W przypadku powtarzania się niewiarygodności w prowadzeniu badań przez
Wykonawcę,  Inspektor  może  wprowadzić  stały,  niezależny  nadzór  nad  badaniami.  Koszt  tego  nadzoru  poniesie
Wykonawca.
4.3.4. Atesty jakości materiałów i urządzeń
      Przed wykonaniem badań jakości materiałów przez Wykonawcę, Inspektor może dopuścić do użycia materiały
posiadające atest producenta stwierdzający ich pełną zgodność z warunkami podanymi w ST. W przypadku materiałów,
dla  których  atesty  są  wymagane  przez  ST,  każda  partia  materiału  dostarczona  na  budowę  winna  posiadać  atest
określający w sposób jednoznaczny jej cechy.
     Produkty przemysłowe muszą  posiadać  atesty  wydane przez  producenta,  poparte  w razie  potrzeby  wynikami
wykonanych  przez  niego  badań.  Kopie  wyników  tych  badań  będą  dostarczone  przez  Wykonawcę  Inspektorowi.
Materiały posiadające atesty, a urządzenia ważne legalizacje, mogą być badane w dowolnym czasie. Atesty i legalizacje
przechowywane będą na terenie budowy i okazywane Inspektorowi na każde żądanie.

4.3.5. Dokumenty budowy
Dziennik budowy
       Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Inwestora i Wykonawcę w okresie
trwania budowy. Obowiązek prowadzenia dziennika budowy spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy
będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robot, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i
ekonomicznej  strony budowy.  Każdy zapis w dzienniku budowy będzie  opatrzony datą  jego dokonania,  podpisem
osoby,
która dokonała zapisu, z podaniem imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonywane
trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden po drugim, bez przerw. Załączone do dziennika
budowy  protokoły  i  inne  dokumenty  będą  oznaczone  kolejnym  numerem  załącznika,  opatrzone  datą  i  podpisem
Wykonawcy oraz Inspektora.
         Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności:



6

- datę przyjęcia i zakres obowiązków osób funkcyjnych na budowie;
- datę przyjęcia placu budowy;
- datę rozpoczęcia robót;
- uzgodnienie prze Inspektora PZJ i harmonogramów robót;
- terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót,
- przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach;
- uwagi i polecenia Inspektora;
- daty wstrzymania robót z podaniem przyczyn ich wstrzymania;
- zgłoszenia i daty odbioru robót zanikających, ulegających zakryciu, częściowych i końcowych odbiorów robót;
- wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy;
- stan pogody i temperatury powietrza w okresie wykonywania robot podlegających ograniczeniom lub wymaganiom
szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi;
- zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w PB;
- dane dotyczące czynności geodezyjnych dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot;
- dane dotyczące sposobu zabezpieczenia robót;
- dane dotyczące jakości materiałów oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem autora badań;
- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem kto je prowadził;
- inne istotne informacje o przebiegu robot.
     Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedstawione Inspektorowi do
akceptacji. Decyzje Inspektora wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z uzasadnieniem stanowiska ich
przyjęcia. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora i  Wykonawcę do ustosunkowania się do jego
treści.

Księga obmiaru robót
      Nie jest ona wymagana, ale jej założenia może zażądać Inspektor nadzoru w przypadku robót o dużym stopniu
skomplikowania. Księga obmiaru robót będzie wtedy jedynie dokumentem kontrolnym. Nie stanowi ona podstawy do
zapłaty  za  wykonane  roboty.  Podstawą  do  wystawienia  faktury  będzie  załączony  oryginał  protokołu  odbioru
poszczególnych elementów potwierdzony przez Inspektora w oparciu o procentowe zaawansowanie robót. 
        Obmiary wykonanych robot prowadzi się w jednostkach przyjętych w ST.
Księga obmiaru robot zawiera karty obmiaru robót z: numerem kolejnym karty; odstawą wyceny i opisem robót; ilością
przedmiarową robót; datą obmiaru; obmiarem przeprowadzonym zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 5 niniejszego
rozdziału ST; ilością robot wykonanych od początku budowy.
      Księga obmiaru robot (jeśli jest wymagana) musi być przedstawiona Inspektorowi do sprawdzenia po wykonaniu
robot, ale przed ich zakryciem.

Dokumenty laboratoryjne
       Atesty  materiałów,  orzeczenia  o  jakości  materiałów,  recepty  robocze  i  wyniki  badań  sporządzone  przez
Wykonawcę będą stanowić załącznik do protokołu odbioru.

Pozostałe dokumenty budowy
Do dokumentów budowy zalicza się także: decyzję o pozwoleniu na budowę; protokół przekazania placu budowy;
protokół - szkic wytyczenia geodezyjnego obiektu w terenie; inwentaryzacje geodezyjne powykonawcze; harmonogram
budowy; umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne; protokoły odbioru robót; protokoły
z narad i ustaleń; dowody przekazania materiałów z demontażu, dowody utylizacji materiałów z demontażu podlegające
utylizacji; korespondencja na budowie.

Przechowywanie dokumentów budowy
       Dokumenty budowy będą przechowywane na budowie w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginięcie  któregokolwiek  z  dokumentów  spowoduje  jego  natychmiastowe  odtworzenie  w  formie  przewidzianej
prawem.
Dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora i przedstawiane na życzenie Inwestora.

5. OBMIAR ROBÓT
5.1. Ogólne zasady obmiaru robót
       Obmiar robot będzie odzwierciedlał faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z PB i ST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie ofertowym. Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po powiadomieniu Inspektora nadzoru o
zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na trzy dni przed terminem obmiaru. Wyniki obmiaru
wpisywane będą do Księgi obmiaru robót. Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) nie zwalnia Wykonawcy od
obowiązku  ukończenia  wszystkich  robót.  Błędne  dane  zostaną  poprawione  wg  ustaleń  Inspektora  dostarczonych
Wykonawcy  na  piśmie.  Obmiar  gotowych  robot  będzie  przeprowadzony  z  częstością  wymaganą  do  umownych
płatności.

5.2. Czas przeprowadzania obmiaru
       Obmiary będą przeprowadzane przed ostatecznym odbiorem robót, a także w przypadku występowania dłuższych
przerw w robotach oraz w przypadku zmiany Wykonawcy.
5.3. Wykonywanie obmiaru robót
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         Roboty  pomiarowe  do  obmiaru  oraz  nieodzowne  obliczenia  wykonywane  będą  w  sposób  zrozumiały  i
jednoznaczny.
Do pomiaru używane będą tylko sprawne narzędzia pomiarowe, posiadające czytelną skalę, jednoznacznie określającą
wykonany pomiar.
       Wykonany obmiar robot zawierać będzie:
- podstawę wyceny i opis robót;
- ilość przedmiarową robót (z kosztorysu ofertowego);
- datę obmiaru;
- miejsce obmiaru przez podanie: nr pomieszczenia, nr detalu, elementu, wykonanie szkicu pomocniczego;
- obmiar robót z podaniem składowych obmiaru w kolejności: długość x szerokość x głębokość x wysokość x ilość =
wynik obmiaru;
- ilość robót wykonanych od początku budowy;
- dane osoby sporządzającej obmiaru.

6. ODBIÓR ROBOT
6.1. Rodzaje odbiorów
Roboty  podlegają  następującym  odbiorom  robot,  dokonywanym  przez  Inspektora: odbiorowi  robot  zanikających;
odbiorowi częściowemu, elementów robót; odbiorowi końcowemu, ostatecznemu; odbiorowi pogwarancyjnemu.

6.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
        Odbiór robot zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych robót,
które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. Odbioru robot dokonuje Inspektor. Gotowość danej części robót
zgłasza  Wykonawca  wpisem  do  dziennika  budowy  oraz  jednoczesnym  powiadomieniem  Inspektora.  Odbiór
przeprowadzony będzie niezwłocznie, nie później jednak, niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomieniem o tym także Inspektora.

6.3. Odbiór częściowy
       Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robot. Odbioru robót dokonuje Inspektor.
Gotowość  danej  części  robot  do  odbioru  zgłasza  Wykonawca  wpisem  do  dziennika  budowy  z  jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora. Odbiór przeprowadzony będzie niezwłocznie, nie później jednak, niż w ciągu 3 dni od
daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora.

6.4. Odbiór ostateczny (końcowy)
        Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i
wartości. Całkowite zakończenie robot oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę
wpisem do  dziennika  budowy z  bezzwłocznym powiadomieniem  na  piśmie  o  tym  fakcie  Inspektora.  Osiągnięcie
gotowości do odbioru musi potwierdzić wpisem do dziennika budowy Inspektor nadzoru inwestorskiego. Wykonawca
przekaże Inspektorowi nadzoru kompletny operat kolaudacyjny, zawierający dokumenty zgodnie z wykazem zawartym
w pkt.  6.6.  W terminie  siedmiu  dni  od  daty  potwierdzenia  gotowości  do  odbioru  Inwestor  powiadomi  pisemnie
Wykonawcę o dacie rozpoczęcia odbioru oraz składzie powołanej komisji kolaudacyjnej.  Rozpoczęcie prac komisji
nastąpi nie później niż przed upływem terminu określonego w umowie. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny
jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, oceny wizualnej oraz zgodności
wykonania robót z PB, PN i ST. W toku odbioru ostatecznego komisja zapozna się z realizacją robót, zwłaszcza w
zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych.
          W przypadku niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających komisja przerwie
swoje czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
          W przypadku stwierdzenia przez komisje,  że jakość wykonanych robot w poszczególnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej PB lub ST z uwzględnieniem tolerancji  i  nie ma większego wpływu na cechy
eksploatacyjne obiektu i  bezpieczeństwo osób i  mienia,  komisja  dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość
wykonanych robot w stosunku do wymagań przyjętych w umowie.

6.5. Odbiór pogwarancyjny
     Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie
oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad odbioru ostatecznego.

6.6. Dokumenty odbioru ostatecznego
       Podstawowym  dokumentem  do  dokonania  odbioru  ostatecznego  robot  jest  protokół  odbioru  ostatecznego
sporządzony  wg  wzoru  ustalonego  przez  Inwestora.  Do  odbioru  ostatecznego  Wykonawca  jest  zobowiązany
przygotować operat kolaudacyjny zawierający: PB powykonawczy z naniesionymi zmianami wykonawczymi; Dziennik
budowy - oryginał i kopię; obmiar robót (jeśli wymagany); wyniki pomiarów kontrolnych (operaty geodezyjne); atesty
jakościowe wbudowanych materiałów; dokumenty potwierdzające legalizację wbudowanych urządzeń; sprawozdania
techniczne z prób ruchowych; protokoły prób i badań; protokoły odbioru robót zanikających; rozliczenie z demontażu;
wykaz wbudowanych urządzeń i  przekazywanych instrukcji  obsługi; wykaz przekazywanych kluczy; oświadczenia
osób funkcyjnych na budowie wymagane Prawem Budowlanym; inne dokumenty wymagane przez Inwestora.
    W przypadku, gdy zdaniem komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin tego odbioru. 
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    Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego
przez Inwestora, wykonane i zgłoszone pismem przez Wykonawcę do odbioru w terminie ustalonym przez komisję.

7. PODSTAWA PŁATNOŚCI
         Cena uwzględnia wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone w ST i
PB.
Cena obejmuje:
- robociznę;
- wartość zużytych materiałów wraz z kosztami ich zakupu;
- wartość pracy sprzętu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenia sprzętu na plac budowy i z powrotem, montaż i
demontaż na stanowisku pracy);
-  koszty  pośrednie,  w  skład  których  wchodzą:  płace  personelu  i  kierownictwa  zakładu,  pracowników  nadzoru  i
laboratorium, wydatki dotyczące bhp, usługi obce na rzecz budowy, ubezpieczenia, koszty zarządu przedsiębiorstwa
Wykonawcy, koszty eksploatacji zaplecza;
-  zysk kalkulacyjny zawierający ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytułu wydatków, które mogą wystąpić w czasie
realizacji robot.
     Podstawą do wystawienia faktury za wykonanie robot będzie, potwierdzony przez Inspektora nadzoru, protokół
częściowego wykonania i odbioru robot ustalony w oparciu o procentowe zaawansowanie robot w danej branży dla
poszczególnych elementów robot.
        Szczegóły rozliczenia Wykonawcy z Inwestorem regulują zapisy umowy.

SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH  
SST - 01 ROBOTY ROZBIÓRKOWE

1. CZĘŚĆ OGÓLNA

1.1. Przedmiot specyfikacji
          Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i
odbioru  robót  związanych  z  pracami  rozbiórkowymi  prowadzonymi  w  ramach  projektu  budowy  schodów  oraz
platformy widokowej prowadzących na kuter torpedowy ORP "Odważny" znajdującego się na terenie Muzeum
im. Orła Białego, na działce o nr ewid. 294/1, przy ul.  Słonecznej 90 w Skarżysko-Kamiennej,  obręb Rejów,
powiat skarżyski, województwo świętokrzyskie.

Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) 
Grupa Klasa Kategoria Opis 

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowę

45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiórki obiektów budowlanych, roboty ziemne 

45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne 

45111100-9 Roboty w zakresie burzenia 

45111220-6 Roboty w zakresie usuwania gruzu 

1.2.  Zakres stosowania specyfikacji
     Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Określenia podstawowe
        Określenia  podane  w  niniejszej  SST są  zgodne  z  obowiązującymi  odpowiednimi  normami.  Określenia  i
nazewnictwo użyte w niniejszej specyfikacji technicznej SST są zgodne z obowiązującymi podanymi w normach PN i
przepisach Prawa Budowlanego. 

1.4. Zakres robót objętych SST
         Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  obejmują  wszystkie  czynności
umożliwiające  i  mające  na celu  wykonanie  robót  rozbiórkowych następujących  elementów w niżej  wymienionych
zakresach:
- rozebranie fragmentów murku ceglanego otaczającego kuter torpedowy;
- transport gruzu samochodem samowyładowczym przy ręcznym załadowaniu mechanicznym rozładowaniu [m3];
- utylizacja gruzu [m3].

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
        Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową,
SST i poleceniami Inżyniera.
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2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW
          Dla robót rozbiórkowych materiały nie występują.

3. WYMAGANIA W ZAKRESIE SPRZĘTU
         Roboty związane z rozbiórką będą wykonywane ręcznie i mechanicznie.
       Cały sprzęt potrzebny na placu budowy zostanie dostarczony przez Wykonawcę. Wykonawca powinien posługiwać
się  sprzętem  zapewniającym  spełnienie  wymogów  jakościowych,  ilościowych  i  wymogów  bezpieczeństwa.
Zastosowany  przy  prowadzeniu  robót  sprzęt  nie  może  powodować  uszkodzeń  pozostałych,  nie  rozbieranych
elementów.
      Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na
środowisko i jakość wykonywanych robót.
     Przypomina się o ograniczeniach w stosowaniu urządzeń o wysokim poziomie hałasu. Urządzenia tj. hydrauliczne
młoty do kruszenia mogą być używane tylko przy spełnieniu określonych warunków.
    Sprzęt i narzędzia zmechanizowane powinny być montowane, eksploatowane i obsługiwane zgodnie z instrukcją
producenta  oraz spełniać wymagania określone w przepisach dotyczących systemu oceny zgodności.  Powinny być
utrzymywane w stanie zapewniającym ich sprawne działanie,  stosowane do prac, do jakich zostały przeznaczone i
obsługiwane przez przeszkolone osoby. 

4. WYMAGANIA W ZAKRESIE ŚRODKÓW TRANSPORTU
      Załadunek, transport jak i wyładunek materiałów z rozbiórek musi odbywać się z zachowaniem wszelkich środków
ostrożności i bezpieczeństwa ludzi pracujących przy robotach rozbiórkowych. Należy zwrócić szczególną uwagę na
zabezpieczenie wszystkich elementów o ostrych krawędziach, mogących powodować uszkodzenie ciała. 
   Gruz  będzie  wywożony  w  miarę  postępowania  robót  rozbiórkowych.  Gruz  będzie  ładowany  do  kontenerów
znajdujących  się  na  terenie  budowy  lub  na  samochody  ciężarowe  dojeżdżające  do  obiektu  i  wywożony  na
autoryzowane wysypiska. Wybór środka transportu zależy od warunków lokalnych. Przy ruchu po drogach publicznych
pojazdy  powinny  spełniać  wymagania  dotyczące  przepisów  ruchu  drogowego  w  odniesieniu  do  dopuszczalnych
obciążeń na osie, wymiarów ładunku i innych parametrów technicznych. Wykonawca będzie usuwał na bieżąco, na
własny koszt,  wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do
terenu budowy.
  

5. WYKONANIE PRAC
5.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystąpieniem do robót rozbiórkowych należy:
- miejsce prac oznakować zgodnie z wymogami BHP,
- zapoznać pracowników z programem rozbiórki i poinstruować o bezpiecznym sposobie jej wykonania.

5.2. Zabezpieczenie placu budowy
          Przed przystąpieniem do robót  rozbiórkowych Wykonawca  winien ustawić niezbędne  zabezpieczenia w
miejscach  przewidzianych  w  planie  zagospodarowania  placu  budowy.  Teren  rozbiórki  należy  ogrodzić  w  sposób
uniemożliwiającym  przedostanie  się  osób  nieupoważnionych  w  obręb  prac  rozbiórkowych  i  oznakować  tablicami
ostrzegawczymi. 
          Generalny Wykonawca odpowiada za bezpieczeństwo dóbr i osób. Odpowiada także za utrzymanie czystości oraz
za pyły zanieczyszczające środowisko.
          Wszelkie inne postanowienia, które Wykonawca uzna za przydatne, będą podejmowane w uzgodnieniu ze
służbami BHP, Architektem i Inwestorem.

5.3. Roboty rozbiórkowe
          Roboty prowadzić należy zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. (Dz. U. Nr 47
poz 401) w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych.
          Elementy betonowe nawierzchni rozebrać ręcznie lub mechanicznie. Materiały posegregować i odnieść lub
odwieźć na miejsce składowania.
          Podczas wiatru o szybkości większej niż 10 m/s należy roboty wstrzymać.
      Na czas prowadzenia prac rozbiórkowych należy przygotować tymczasowe stanowisko gruzu, stali oraz innych
materiałów. Materiały z rozbiórki powinny być składowane w miejscu wyrównanym do poziomu. Materiały pylące i
inne, które może rozwiewać wiatr należy przykryć plandekami lub siatką.
          Przy składowaniu materiałów z rozbiórki odległość stosów nie powinna być mniejsza niż:
- 0,75m  od ogrodzenia i zabudowań,
- 5,00m  od stałego stanowiska pracy.
           Między stosami, pryzmami lub pojedynczymi elementami należy pozostawić przejścia o szerokości co najmniej
1m oraz przejazdy o szerokości odpowiadającej gabarytowi naładowanych środków transportowych i powiększonej:
- o 2m przy ruchu jednokierunkowym i o 3m przy ruchu dwukierunkowym środków poruszanych siłą mechaniczną,
- o 0,6m przy ruchu jednokierunkowym oraz o 0,9m przy ruchu dwukierunkowym środków poruszanych przy pomocy
siły ludzkiej.
          Elementy nadające się do odzysku w ramach inwestycji będą przechowywane w miejscu krytym.

5.4. Doprowadzenie placu budowy do porządku
          Po zakończeniu robót rozbiórkowych Wykonawca winien oczyścić całą strefę objętą robotami oraz tereny
okoliczne.  Wykonawca  winien  oczyścić  obszary  zewnętrzne  na  których  osiadł  pył  wytworzony  w  trakcie  robót
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rozbiórkowych. Odpowiada także za wszelkie szkody powstałe z jego winy na okolicznych terenach. Z tego tytułu
Wykonawca  ma  obowiązek  dokonać  natychmiastowej  naprawy  na  własny  koszt  wszystkich  szkód  znanych  w
momencie odbioru robót.

5.5. Przechowywanie gruzu

        Elementy do odzysku w ramach inwestycji będą przechowywane w miejscu krytym. 

5.7. Wywóz gruzu i innych elementów pochodzących z rozbiórki. 
        Gruz i inne elementy pochodzące z rozbiórek będą wywożone w miarę postępowania robót rozbiórkowych. Gruz i
inne elementy pochodzące z rozbiórek będą ładowane na samochody ciężarowe dojeżdżające do obiektu na terenie
budowy i wywożone na autoryzowane wysypiska.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
          Kontrolę jakości przeprowadzonych robót należy przeprowadzić zgodnie z wymogami ogólnymi ST oraz PB.

7. OBMIAR ROBÓT
          Obmiar robót określa ilość wykonanych robót zgodnie z postanowieniami umowy. Ilość robót oblicza się według
sporządzonych z  natury pomiarów z uwzględnieniem wymagań technicznych zawartych w niniejszej  szczegółowej
specyfikacji technicznej i  projekcie budowlanym. Jednostkami obmiarowymi dla  rozbiórek jest 1 kpl. wykonanych
robót rozbiórkowych obejmujących poszczególne elementy wymienione w pkt. 1.4. niniejszej specyfikacji. 

8. ODBIÓR ROBÓT
          Wszystkie roboty związane z pracami rozbiórkowymi podlegają zasadom odbioru robót zanikających. Celem
odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości
i wartości. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
          Płaci się za roboty wykonane zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5 niniejszej SST i odebrane przez
Inżyniera mierzone w jednostkach podanych w punkcie 7.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
-  Rozporządzenie  Ministra  Pracy  i  Polityki  Socjalnej  z  dnia  26.09.1997r.  w  sprawie  ogólnych  przepisów
bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129, poz 844).
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy
informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108,
poz. 953).
-  Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  06.02.2003r.  w  sprawie  bezpieczeństwa  i  higieny  pracy  podczas
wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401 z dnia 19.03.2003r).

SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH  

SST - 02 ROBOTY ZIEMNE

1. CZĘŚĆ OGÓLNA
1.1. Przedmiot specyfikacji
          Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i
odbioru robót związanych z pracami ziemnymi prowadzonymi w ramach projektu „budowy schodów oraz platformy
widokowej prowadzących na kuter torpedowy ORP "Odważny" znajdującego się na terenie Muzeum im. Orła
Białego, na działce o nr ewid. 294/1, przy ul. Słonecznej 90 w Skarżysko-Kamiennej, obręb Rejów, powiat skarżyski,
województwo świętokrzyskie.

Kod CPV : 45111000 - 8  Roboty ziemne

1.2.  Zakres stosowania specyfikacji
          Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST
          Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą prowadzenia robót związanych z wykonaniem wykopów oraz
zasypania wraz z zagęszczeniem w ramach prac izolacyjnych pionowych ścian fundamentowych budynku portierni.
           Ustalenia zawarte w SST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z:
- ręczne usunięcie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) o grubości do 15 cm z darnią z przerzutem [m3];
- ręczne wykopy ciągłe lub jamiste ze skarpami o szerokości dna do 1.5 m i głębokości do 1.5m ze złożeniem urobku na
odkład (kat. gr. V-VI) [m3];
- przemieszczenie taczkami mas ziemnych na odległość do 10m w gruncie (kat. V-VI) [m3];

1.4. Określenia podstawowe
          Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami.
Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru: Is = Pd/Pds,
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gdzie: Pd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, [mg/m3]; Pds  -  maksymalna gęstość objętościowa
szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, określona w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-88B-04481,
służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych.
Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona wg wzoru: U=
d60/d10 , gdzie: d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, [mm], d10 - średnica oczek sita, przez które
przechodzi 10% gruntu, [mm].
Budowla ziemna – budowla wykonana w gruncie lub z gruntu spełniająca warunki stateczności i odwodnienia. 
Głębokość wykopu –  odległość między terenem a poziomem koryta  gruntowego w wykopie mierzona w kierunku
pionowym. 
Wysokość nasypu – różnica rzędnej terenu i rzędnej projektowanych robót ziemnych .
Podłoże nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy leżący bezpośrednio pod konstrukcją nawierzchni. 
Odkład –  miejsce  wbudowania  lub  składowania  (odwiezienia  )  nadmiaru  objętości  mas  ziemnych  nie
wykorzystywanych do budowy nasypów. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
          Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową,
SST i poleceniami Inżyniera.
          Przed przystąpieniem do wykonania robót ziemnych należy zakończyć wszelkie roboty przygotowawcze.
        Wykopów nie należy prowadzić ręcznie w okresie zimowym, a odsłonięte grunty należy chronić przed dopływem
wody. Wszelkie koszty związane z zabezpieczeniem wykopów przed zawilgoceniem ponosi Wykonawca. Koszty te
należy oszacować na podstawie wizji w terenie, Dokumentacji Projektowej oraz przewidzieć w cenie ofertowej.

2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW
Piasek
          Do wykonania podkładów pod posadzki należy stosować piasek zwykły (kruszywo naturalne o wielkości ziaren
do 2,0 mm o nienormowanym składzie ziarnowym).
          Do wykonania warstwy odsączającej należy stosować piasek lub pospółkę żwirowo-piaskową (uziarnienie do
50,0 mm, łączna zawartość frakcji  kamiennej  oraz żwirowej do 50%, zawartość frakcji pyłowej do 2%, zawartość
cząstek organicznych do 2%).
     Do  zasypywania  wykopów może  być  użyty  grunt  wydobyty  z  tego  samego  wykopu,  niezamarznięty  i  bez
zanieczyszczeń tj. ziemia roślinna, odpadki materiałów budowlanych itp.

3. WYMAGANIA W ZAKRESIE SPRZĘTU
         Wykonawca jest zobowiązany do używania sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na właściwości
gruntu, zarówno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak też w czasie odspajania.
          Do wykonania wykopów Wykonawca powinien użyć koparek podsiębiernych o poj. łyżki 0,4m3. W ostatniej
fazie  robót ziemnych ( 20 cm -wybrać ręcznie) stosować należy sprzęt ręczny: łopaty, kilofy itp.  Do zagęszczania
powinien być używany sprzęt  określony  przez Wykonawcę w PZJ i  zaakceptowany przez  Inspektora  np.  ubijadła
mechaniczne i małe walce wibracyjne.

4. WYMAGANIA W ZAKRESIE ŚRODKÓW TRANSPORTU
          Do transportu urobku stosować należy samochody samowyładowcze i sprzęt ręczny (taczki).
       Wykonawca ma obowiązek zorganizowania transportu z uwzględnieniem wymogów bezpieczeństwa, zarówno w
obrębie pasa robót ziemnych, jak i poza nim. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikające z niedotrzymania wymienionych
powyżej warunków obciążają Wykonawcę.
      Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą roszczeń Wykonawcy,
dotyczących dodatkowej zapłaty  za transport,  o ile  zwiększone odległości  nie  zostały  wcześniej  zaakceptowane na
piśmie przez Inspektora.

5. WYKONANIE ROBÓT ZIEMNYCH
5.1. Usunięcie warstwy humusu
          Usunięcie ziemi roślinnej należy wykonać spycharką poza granice robót i ręczne podgarnąć humus na hałdzie.

5.2. Wykonanie wykopu
        Wykopy pod fundamenty będą wykonywane mechanicznie,  a w końcowej fazie także przy użyciu narzędzi
ręcznych.  Należy  ograniczyć  szerokość  wykopu  do  minimum  niezbędnego  dla  wykonawstwa  wykonując  skarpy
wykopu o odpowiednim nachyleniu. Górna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozostać o strukturze
nienaruszonej. Dopuszczalne odchyłki wymiarów wykopu wynoszą dla rzędnej dna wykopu: ± 5cm. 
          Inspektor nadzoru dokonuje odbioru gruntu w poziomie posadowienia. 
          Nadmiar gruntu z wykopu należy odwieźć na miejsce odkładu. Wykonawca odwozi nadmiar gruntu na własny
koszt, w miejsce pozyskane przez siebie oraz uzgodnione z Inspektorem.

5.3. Odkłady gruntu
          Lokalizacja odkładu powinna być wskazana przez Wykonawcę i zaakceptowana przez Inspektora.
          Wykonawca musi uzyskać zgodę właściciela terenu. Odkłady powinny być uformowane w pryzmę o wysokości
1,5 m, pochyleniu skarp 1:1,5 i spadku od 2 do 5%. Przyjmuje się wykorzystanie gruntu z odkładu do ponownego
zasypania fundamentu.
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5.4. Odwodnienie wykopów
        Wykonawca powinien zabezpieczyć wykopy przed nawilgoceniem oraz nawodnieniem. Jeśli wskutek zaniedbania
Wykonawcy grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą nieprzydatność Wykonawca ma obowiązek
usunięcia tych gruntów i zastąpienie ich gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat
ze strony Zamawiającego za te czynności, jak również za dowieziony grunt.
          Wykop należy przez cały czas trwania prac fundamentowych chronić przed zalaniem wodami opadowymi.
Sposób zabezpieczenia ustala Wykonawca w porozumieniu z Inspektorem, na własny koszt i własnym staraniem.

5.5. Podkład pod posadzki
          Układanie podkładu powinno nastąpić bezpośrednio przed wykonywaniem posadzki.
          Przed rozpoczęciem układania podłoże powinno być oczyszczone z odpadków materiałów budowlanych.
Układanie podkładu należy prowadzić na całej powierzchni równomiernie jedną warstwą. Całkowita grubość podkładu
według projektu. Powinna to być warstwa stała na całej powierzchni rzutu obiektu.

5.6. Zasypywanie wykopu
          Zasypywanie wykopu należy wykonywać warstwami o grubości dostosowanej do przyjętej metody zagęszczania
gruntu, która to grubość nie powinna przekraczać:
-przy zagęszczaniu ręcznym - 20 cm;
-przy zagęszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm;
-przy stosowaniu ciężkich wibratorów lub ubijarek płytowych - 60 cm.

5.7. Wymagania dotyczące zagęszczenia gruntu w wykopie
    Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełniać wymagania, dotyczące
minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia Is = 1,00. Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie
mają wymaganego wskaźnika zagęszczenia to przed wykonaniem konstrukcji fundamentów należy je dogęścić do ww.
wartości Is. Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone powyżej nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie
zagęszczenie gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntów podłoża, umożliwiające uzyskanie
wymaganych  wartości  wskaźnika  zagęszczenia.  Możliwe  do  zastosowania  środki  zaproponuje  Wykonawca  i
przedstawia do akceptacji Inżynierowi.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Zasady ogólne kontroli jakości robót
    Przed  przystąpieniem  do  robót  ziemnych  Wykonawca  powinien  sprawdzić  prawidłowość  wykonania  robót
pomiarowych i przygotowawczych oraz prowadzić systematyczne badania kontrolne dostarczając kopie ich wyników
do Inspektora. Badania kontrolne należy wykonać w zakresie i z częstotliwością gwarantującą zachowanie wymagań
dotyczących jakości robót.

6.2 Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych - dokumenty kontrolne
       Wyniki badań i pomiarów kontrolnych w czasie wykonywania robót ziemnych należy wpisywać do protokołów
odbiorów robót zanikających lub ulegających zakryciu, jak również do dziennika budowy.

6.3 Sprawdzenie jakości wykonania wykopów
      Sprawdzenie wykonania jakości wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. 
     W czasie  kontroli  szczególną  uwagę  należy  zwrócić  na:  odspajanie  gruntów w sposób  nie  pogarszający ich
właściwości, prawidłowość wytyczenia robót w terenie, przygotowanie terenu, rodzaj i stan gruntu w podłożu, wymiary
wykopów, zabezpieczenie i odwodnienie wykopów.

6.4 Sprawdzenie jakości wykonania podkładów
       Sprawdzeniu podlega: przygotowanie podłoża, materiał użyty na podkład, grubość i równomierność warstw
podkładu, sposób i jakość zagęszczenia.

6.5 Sprawdzenie zagęszczenia gruntów
   Sprawdzenie  przeprowadza  się  na  podstawie  wyników  podanych  w  dokumentach  kontrolnych  oraz  przez
przeprowadzenie  wyrywkowych  badań  bezpośrednich.  Badania  zagęszczenia  wykonywane  w  czasie  odbioru
przeprowadza się w górnych warstwach korpusu ziemnego do głębokości około 1,0 m poniżej jego korony, a w dolnych
warstwach, tylko w przypadku, gdy zachodzą wątpliwości co do właściwego zagęszczenia gruntu w tych warstwach.

7. OBMIAR ROBÓT
          Jednostką obmiarową robót związanych z wykonaniem robót ziemnych jest metr sześcienny [m3].

8. ODBIÓR ROBÓT
    Roboty  ziemne  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  jeżeli  wszystkie  wyniki  badań
przeprowadzonych przy odbiorach okazały się zgodne z wymaganiami. W przypadku, gdy wykonanie choć jednego
elementu  robót  ziemnych  okazało  się  niezgodne  z  wymaganiami,  roboty  ziemne  uznaje  się  za  niezgodne  z
dokumentacją projektową i Wykonawca robót zobowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności z wymaganiami i
przedstawić je do ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opisanej wyżej sytuacji nie podlegają zapłacie.
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Cena  l  metra  sześciennego  [m3]  wykonania  wykopów  obejmuje:  wszelkie  prace  pomiarowe;  odspojenie  gruntu;
załadowanie  i  wywiezienie  odspojonego  gruntu  na  odkład;  profilowanie  dna  wykopu  zgodnie  z  dokumentacją
projektową; plantowanie (obrobienie na czysto) dna wykopu; zagęszczenie powierzchni wykopu do wielkości podanej
w  ST;  przeprowadzenie  wymaganych  pomiarów  i  badań  laboratoryjnych;  odwodnienie  wykopu  na  czas  jego
wykonania;  koszty  związane  ze  wzmocnieniem  podłoża  w  przypadku  braku  możliwości  uzyskania  właściwych
wskaźników zagęszczenia; wykonanie dróg dojazdowych (jeśli okażą się niezbędne), a następnie ich rozebranie.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów.
PN-B-02481:1999 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miary.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntów.
PN-B-10736:1999 Przewody podziemne. Roboty ziemne.

SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

SST – 03 KONSTRUKCJE BETONOWE I ŻELBETOWE
1. WSTĘP
1.1 Przedmiot SST
         Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i
odbioru betonowych konstrukcji monolitycznych wykonanych w ramach projektu „budowy schodów oraz platformy
widokowej prowadzących na kuter torpedowy ORP "Odważny" znajdującego się na terenie Muzeum im. Orła
Białego, na działce o nr ewid. 294/1, przy ul. Słonecznej 90 w Skarżysko-Kamiennej, obręb Rejów, powiat skarżyski,
województwo świętokrzyskie.

Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) 
Grupa Klasa Kategoria Opis 

45100000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektów budowlanych lub ich części oraz
roboty w zakresie inżynierii lądowej i wodnej

45260000-7 Roboty w zakresie wykonywania pokryć i konstrukcji i inne podobne roboty specjalistyczne

45262300-4 Betonowanie

45262350-9 Betonowanie bez zbrojenia

45262310-7 Zbrojenie

45262400-5 Wznoszenie konstrukcji ze stali konstrukcyjnej

45220000-5 Roboty inżynieryjne i budowlane

45223000-6 Roboty budowlane w zakresie konstrukcji

45223500-1 Roboty konstrukcyjne z betonu zbrojonego

1.2 Zakres stosowania
      Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3 Określenia podstawowe
        Określenia i nazewnictwo użyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST są zgodne z obowiązującymi podanymi w
normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

1.4 Zakres robót objętych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robot związanych z:

     - stopy fundamentowe pod słupy: z betonu klasy C20/25 zbrojone prętami #12 ze stali A-III (34GS) oraz strzemionami
Ø6 ze stali A-0 (St0S);
- rdzenie żelbetowe na stopach fundamentowych z betonu klasy C20/25 zbrojone prętami #12 ze stali A-III (34GS) oraz

strzemionami Ø6 ze stali A-0 (St0S);
- ławy fundamentowe pod ścinę fundamentową z betonu klasy C20/25 zbrojone prętami #12 ze stali A-III (34GS) oraz

strzemionami   Ø6 ze stali A-0 (St0S);
- ściany fundamentowe – podmurówka jako oparcie I-go biegu schodów z bloczków betonowych gr. 24cm klasy C16/20

na zaprawie cementowej klasy M12;

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
         Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakość wykonania robot, ich zgodność z dokumentacją projektową, SST
i poleceniami Inżyniera.
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2. MATERIAŁY
2.1 Ogólne wymagania
         Do wykonania elementów betonowych mogą być stosowane wyroby producentów krajowych i zagranicznych.
Wszystkie materiały użyte do wykonania betonu muszą posiadać aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiadać
Polskim Normom ( Dz. U. Nr 92 poz. 881). Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptację Inspektora
Nadzoru.  Zatwierdzenie jednego materiału z danego źródła nie oznacza automatycznego zatwierdzenia pozostałych
materiałów z tego źródła.  Jeżeli materiały z akceptowanego źródła są  niejednorodne lub nie zadawalającej jakości,
Wykonawca  powinien  zmienić  źródło  zaopatrywania  w  materiały.  Odbiór  techniczny  materiałów  powinien  być
dokonywany według wymagań i w sposób określony aktualnymi normami.

2.2 Beton - Beton klasy C12/15 (B-15); C20/25 (B-25);.
        Beton  powinien  spełniać  następujące  wymagania:  przygotowany  na  węźle  betoniarskim  i  dostarczony  z
świadectwem zgodności z zatwierdzona przez Inspektora nadzoru recepturą. Każda partia betonu winna posiadać atest
producenta oraz świadectwo zgodności z recepturą. Wymagania co do szczelności i mrozoodporności wg PN-EN 206-
1:2003,  tj.:  nasiąkliwość  nie  większa  jak  4%  mrozoodporność  przy  ubytku  masy  nie  większym  niż  5%,  spadek
wytrzymałości nie większy od 20% po 150 cyklach zamrażania i rozmrażania. Wymagania ogólne wg PN-EN 206-
1:2003.  Beton  architektoniczny  -  mieszanka  betonowa  o  dużej  ciekłości  i  składzie  umożliwiającym  szczelne
wypełnienie form i deskowań oraz samoczynne odpowietrzenie i zagęszczenie pod wpływem własnego ciężaru bez
segregacji  składników. Do produkcji  betonu architektonicznego można stosować  czyste  cementy portlandzki  lub  z
domieszkami. Ze względu na wymagana dużą ilość frakcji drobnych zaleca się stosowanie większej ilości cementu
małej  wytrzymałości  zamiast  małej  ilości  cementu  dużej  wytrzymałości.  Warunkiem  uzyskania  betonu
samozagęszczalnego bez tendencji do segregacji jest stosowanie dodatków mineralnych w postaci popiołów lotnych,
mielonego  żużla  wielkopiecowego,  mączki  wapiennej  lub  kwarcowej.  Do  betonu  architektonicznego  stosuje  się
specjalne domieszki chemiczne o bardzo silnym działaniu upłynniającym.

2.3 Kruszywo
        Zgodne z przepisami i obowiązującymi instrukcjami ; granulaty winny być czyste bez domieszek ciał obcych o
granulometrii 15/25 wg. PN-B-06712. Do betonu architektonicznego zalecane jest kruszywo o uziarnieniu do 16 mm.

2.4 Materiały do pielęgnacji betonu
Do pielęgnacji betonowej warstwy wyrównawczej mogą być stosowane:
- folie z tworzyw sztucznych,
- włóknina

2.5 Elementy deskowania konstrukcji betonowych i żelbetowych
         Dopuszcza się użycie wyłącznie deskowania systemowego uzgodnionego z Inspektorem Nadzoru.

Deskowanie tradycyjne
         Drewno tartaczne iglaste stosowane do robot ciesielskich powinno odpowiadać wymaganiom PND95017. Tarcica
iglasta  do  robot  ciesielskich  powinna  odpowiadać  wymaganiom  PN-75/B-96000.  Chropowatość  powierzchni
deskowania poniżej 2mm. Deskowanie do betonu architektonicznego: sklejki powlekane dla betonu licowego o gładkiej
powierzchni:  płyty  nawierzchniowe,  sklejki  wysokogatunkowe  bez  odcisku  spoin  oraz  rożnego  rodzaju  matryce
strukturalne na bazie elastycznych tworzyw sztucznych.

2.6 Stal zbrojeniowa
      Wymagania dotyczące stali zbrojeniowej podano w SST – Konstrukcje stalowe. Inwestor dopuszcza użycie do
budowy przez Wykonawcę materiałów innych producentów niż sugerowani pod warunkiem, iż jakościowo nie mogą
być gorsze od wymienionych oraz spełniać warunki zgodnie z Ust. o wyrobach budowlanych z 16.05.2004r. (Dz.U. z
2004r. Nr 92 poz. 881).

3. SPRZĘT
3.1 Wymagania ogólne
          Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu
na jakość wykonywanych robot i będzie gwarantować przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami określonymi w PB i
ST.  W przypadku  braku  ustaleń  w  wymienionych  dokumentach,  zasady  pracy  sprzętu  powinny  być  uzgodnione  i
zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Sprzęt należący do Wykonawcy lub wynajęty do wykonania
robot musi być utrzymany w dobrym stanie technicznym i w gotowości do pracy.
       Wykonawca dostarczy, na żądanie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentów potwierdzających
dopuszczenie  sprzętu  do  użytkowania,  tam  gdzie  jest  to  wymagane  przepisami.  Jeżeli  przewiduje  się  możliwość
wariantowego  użycia  sprzętu  przy  wykonywanych  robotach,  Wykonawca  powiadomi  Inspektora  nadzoru
inwestorskiego o
swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację. Wybrany sprzęt po akceptacji, nie może być później zmieniany bez
zgody  Inspektora.  Jakikolwiek  sprzęt,  maszyny,  urządzenia  i  narzędzia  nie  gwarantujące  zachowania  warunków
technologicznych, nie zostaną przez Inspektora nadzoru inwestorskiego dopuszczone do robot.
           Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztów jednorazowych sprzętu w cenie jednostkowej robot do
których ten sprzęt jest przeznaczony. Koszty transportu sprzętu nie podlegają oddzielnej zapłacie.

3.2 Wykonawca przystępujący do robót korzystać z następującego sprzętu:
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- pompy do betonu
- drobnego sprzętu do rozkładania mieszanki betonowej,
- zagęszczarek płytowych, ubijaków lub małych walców wibracyjnych do zagęszczania mieszanki w miejscach trudno
dostępnych,
- polewaczek do pielęgnacji betonu.

4. TRANSPORT
      Transport betonu samochodami samowyładowczymi lub betonowozami z węzła betoniarskiego. Masę betonową
należy transportować środkami nie powodującymi: naruszenia jednorodności masy, zmian w składzie masy w stosunku
do stanu początkowego (bezpośrednio po wymieszaniu). Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniać
dostarczenie do miejsca układania masy betonowej o takim stopniu ciekłości, jaki został ustalony dla danego sposobu
zagęszczenia i rodzaju konstrukcji. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż:
- 90 minut przy temperaturze otoczenia +150C;
- 70 minut przy temperaturze otoczenia +200C;
- 30 minut przy temperaturze otoczenia +300C. Stosowanie środków transportu bez mieszalnika jest niedopuszczalne.

4.1 Przechowywanie i składowanie materiałów
         Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, (do czasu, gdy będą one potrzebne do wbudowania)
były zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwości oraz były dostępne do kontroli przez
Inspektora  nadzoru  inwestorskiego.  Przechowywanie  materiałów  musi  się  odbywać  na  zasadach  i  w  warunkach
odpowiednich dla danego materiału oraz w sposób skutecznie zabezpieczający przed dostępem osób trzecich.
       Wszystkie miejsca czasowego składowania materiałów powinny być po zakończeniu robot doprowadzone przez
Wykonawcę do ich pierwotnego stanu.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne wymagania wykonania robót betonowych
      Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-1:2003 i PN-63/B-06251.
Betonowanie można rozpocząć po uzyskaniu zezwolenia Inżyniera potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.

5.2. Wykonywanie zbrojenia
Czystość powierzchni zbrojenia.
     Pręty i walcówki przed ich użyciem do zbrojenia konstrukcji należy oczyścić z zendry, luźnych płatków rdzy, kurzu i
błota.  Pręty  zbrojenia  zanieczyszczone  tłuszczem  (smary,  oliwa)  lub  farbą  olejną  należy  opalać  np.  lampami
lutowniczymi aż do całkowitego usunięcia zanieczyszczeń. Czyszczenie prętów powinno być dokonywane metodami
nie powodującymi zmian we właściwościach technicznych stali ani późniejszej ich korozji.

Przygotowanie zbrojenia.
    Pręty  stalowe  użyte  do  wykonania  wkładek  zbrojeniowych  powinny  być  wyprostowane.  Haki,  odgięcia  i
rozmieszczenie zbrojenia należy wykonywać wg projektu z równoczesnym zachowaniem postanowień normy PN-B-
03264:2002. Łączenie prętów należy wykonywać zgodnie z postanowieniami normy PN-B-03264:2002 Skrzyżowania
prętów należy wiązać drutem miękkim, spawać lub łączyć specjalnymi zaciskami.

Montaż zbrojenia.
     Zbrojenie należy układać po sprawdzeniu i odbiorze deskowań. Nie należy podwieszać i mocować do zbrojenia
deskowań,  pomostów  transportowych,  urządzeń  wytwórczych  i  montażowych.  Montaż  zbrojenia  z  pojedynczych
prętów powinien być dokonywany bezpośrednio w deskowaniu. Montaż zbrojenia bezpośrednio w deskowaniu zaleca
się wykonywać przed ustawieniem szalowania bocznego. Zbrojenie płyt prętami pojedynczymi powinno być układane
według  rozstawienia  prętów  oznaczonego  w  projekcie.  Dla  zachowania  właściwej  otuliny  należy  układane  w
deskowaniu  zbrojenie  podpierać  podkładkami  betonowymi lub  z  tworzyw sztucznych  o  grubości  równej  grubości
otulenia.

5.3 Wykonanie deskowania
          Deskowanie powinno zostać wykonane zgodnie ze specyfikacją pracy deskowania dostarczoną przez dostawcę
deskowania oraz zapewniać sztywność i niezmienność układu oraz bezpieczeństwo konstrukcji. Deskowanie powinno
być  skonstruowane  w sposób  umożliwiający  łatwy  jego  montaż  i  demontaż.  Przed  wypełnieniem masą  betonową
sprawdzić  szczelność  deskowania,  aby  wykluczyć  wyciek  zaprawy  i  możliwość  zniekształceń  lub  odchyleń  w
wymiarach betonowej konstrukcji.  Deskowania nieimpregnowane przed wypełnieniem ich masą betonową powinny
być obficie polane W przypadku zastosowania elastycznych matryc należy zwrócić szczególną uwagę na to aby była
ona całą powierzchnią przyklejona do konstrukcji nośnej. Do klejenia elastycznych matryc zaleca się stosowanie kleju
przygotowanego fabrycznie,  który nie jest klejem kontaktowym lecz płynnym, nie zawierającym rozpuszczalników
tworzywem sztucznym Ma to tę zaletę, że po rozłożeniu elastycznej matrycy w kleju można wyregulować jej ułożenie.
Nie zaleca się mocowania matrycy gwoździami lub dyblami, ponieważ ze względu na nacisk betonu w miejscach nie
przytwierdzonych dochodzi do powstawania nierówności i tworzenia się fal w betonie. Ewentualna późniejsza obróbka
takich  powierzchni  w  celu  uzyskania  jednolitej  struktury  jest  faktycznie  niemożliwa.  Matryce  można  przyklejać
zarówno do szalunków stalowych, jak i drewnianych. Dla trwałego przyklejenia na powierzchni stalowej,  np. przy
długich seriach, powierzchnię należy przedtem wypiaskować (lub przemyć fabrycznym środkiem gruntującym, który
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eliminuje konieczność piaskowania). Jako szalunki drewniane należy stosować surowe, niepowleczone płyty ze sklejki
o minimalnej grubości 18 mm.

5.4 Wytwarzanie mieszanki betonowej
         Mieszankę betonową należy wytwarzać w profesjonalnych węzłach betoniarskich gwarantujących otrzymanie
betonu z atestem.

5.5 Podawanie i układanie mieszanki betonowej
        Do podawania mieszanek  betonowych należy  stosować  pojemniki  o  konstrukcji  umożliwiającej  łatwe ich
opróżnianie  lub pompy przystosowanej  do podawania  mieszanek  plastycznych.  Przy stosowaniu pomp obowiązują
odrębne wymagania technologiczne przy czym wymaga się sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej
przy wylocie. Przed przystąpieniem do układania betonu należy sprawdzić: położenie zbrojenia, zgodność rzędnych z
projektem, czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą wielkość otuliny.
     Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,75 m od powierzchni,  na którą spada. W
przypadku gdy wysokość ta jest większa należy mieszankę podawać za pomocą rynny zsypowej (do wysokości 3,0 m)
lub  leja  zsypowego  teleskopowego  (do  wysokości  8,0  m).  Przy  wykonywaniu  konstrukcji  monolitycznych  należy
przestrzegać  dokumentacji  technologicznej,  która  powinna  uwzględniać  następujące  zalecenia:  w  fundamentach  i
korpusach podpór mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy, bądź też za
pośrednictwem rynny,  warstwami  o  grubości  do  40  cm zagęszczając  wibratorami  wgłębnymi,  przy  wykonywaniu
wieńców mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy. W wieńcach o grubości
większej od 12 cm zbrojonych gorą i dołem należy stosować belki wibracyjne.

5.6 Zagęszczanie betonu
          Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy przestrzegać następujących zasad:
- wibratory wgłębne należy stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z buławami o średnicy nie większej
niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej;
- podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora;
- podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębić buławę na głębokość 5–8cm w warstwę poprzednią i
przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20–30 sekund po czym wyjmować powoli w stanie wibrującym;
- kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego
działania wibratora. Odległość ta zwykle wynosi 0,35–0,7m;
- belki wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt i charakteryzować się jednakowymi
drganiami na całej długości;
- czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym, lub belką wibracyjną w jednym miejscu powinien wynosić od 30 do
60 sekund;
- zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku głębokości i od 1,0 do 1,5m w
kierunku długości elementu;
- rozstaw wibratorów należy ustalić doświadczalnie tak aby nie powstawały martwe pola;
- mocowanie wibratorów powinno być trwałe i sztywne.

5.7 Przerwy w betonowaniu
       Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z projektantem.
Ukształtowanie powierzchni  betonu w przerwie roboczej  powinno być uzgodnione z projektantem, a w prostszych
przypadkach  można  się  kierować  zasadą,  że  powinna  ona  być  prostopadła  do  kierunku  naprężeń  głównych.
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie przygotowana do połączenia betonu
stwardniałego  ze  świeżym  przez:  usunięcie  z  powierzchni  betonu  stwardniałego,  luźnych  okruchów  betonu  oraz
warstwy pozostałego szkliwa cementowego, obfite zwilżenie wodą i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy
cementowej o stosunku zbliżonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo też narzucenie cienkiej warstwy zaczynu
cementowego. Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. 
        W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczonego przez wibrowanie,  wznowienie betonowania nie
powinno się odbyć później niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu betonu. Jeżeli temperatura powietrza
jest wyższa niż 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczać 2 godzin. Po wznowieniu betonowania należy
unikać dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ułożonego betonu.

5.8 Wymagania przy pracy w nocy.
      W przypadku,  gdy  betonowanie  konstrukcji  wykonywane  jest  także  w  nocy  konieczne  jest  wcześniejsze
przygotowanie  odpowiedniego  oświetlenia  zapewniającego  prawidłowe wykonawstwo robót  i  dostateczne  warunki
bezpieczeństwa pracy.

5.9 Pobranie próbek i badanie.
       Na wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych przewidzianych normą PN-
EN 206-1:2003 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inżynierowi wszystkich wyników badań dotyczących
jakości betonu i stosowanych materiałów. Jeżeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, należy
opracować plan kontroli jakości betonu dostosowany do wymagań technologii produkcji. W planie kontroli powinny
być  uwzględnione  badania  przewidziane  aktualną  normą  i  niniejszymi  SST  oraz  ewentualne  inne  konieczne  do
potwierdzenia prawidłowości zastosowanych zabiegów technologicznych.
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         Badania powinny obejmować: badanie składników betonu; badanie mieszanki betonowe; badanie betonu.

5.10 Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu
5.10.1 Temperatura otoczenia
    Betonowanie  należy  wykonywać  wyłącznie  w  temperaturach  nie  niższych  niż  +5°C,  zachowując  warunki
umożliwiające  uzyskanie  przez  beton  wytrzymałości  co  najmniej  15MPa  przed  pierwszym  zamarznięciem.  W
wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do –5°C, jednak wymaga to zgody Inżyniera
oraz zapewnienia  mieszanki  betonowej o  temperaturze +20°C w chwili  układania  i  zabezpieczenia uformowanego
elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni.

5.10.2 Zabezpieczenie podczas opadów
      Przed przystąpieniem do betonowania należy przygotować sposób postępowania na wypadek wystąpienia ulewnego
deszczu.  Konieczne  jest  przygotowanie  odpowiedniej  ilości  osłon  wodoszczelnych  dla  zabezpieczenia  odkrytych
powierzchni świeżego betonu.

5.10.3 Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia
    Przy niskich temperaturach otoczenia ułożony beton powinien być chroniony przed zamarznięciem przez okres
pozwalający na uzyskanie wytrzymałości co najmniej 15MPa. Uzyskanie wytrzymałości 15MPa powinno być zbadane
na  próbkach  przechowywanych  w  takich  samych  warunkach  jak  zabetonowana  konstrukcja.  Przy  przewidywaniu
spadku  temperatury  poniżej  0°C  w  okresie  twardnienia  betonu  należy  wcześniej  podjąć  działania  organizacyjne
pozwalające na odpowiednie osłonięcie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

5.11Pielęgnacja betonu
5.11.1 Materiały i sposoby pielęgnacji betonu

 Bezpośrednio  po  zakończeniu  betonowania  zaleca  się  przykrycie  powierzchni  betonu  lekkimi  osłonami
wodoszczelnymi  zapobiegającymi  odparowaniu  wody  z  betonu  i  chroniącymi  beton  przed  deszczem  i
nasłonecznieniem.  Przy  temperaturze  otoczenia  wyższej  niż  +5°C  należy  nie  później  niż  po  12  godzinach  od
zakończenia betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobę). Nanoszenie błon nieprzepuszczających wody jest dopuszczalne tylko wtedy,
gdy beton nie będzie się łączył z następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a także gdy nie są stawiane specjalne
wymagania odnośnie  jakości  pielęgnowanej  powierzchni.  Woda  stosowana  do  polewania  betonu  powinna  spełniać
wymagania  normy  PN-EN  1008:2004.  W  czasie  dojrzewania  betonu  elementy  powinny  być  chronione  przed
uderzeniami i drganiami.

5.11.2 Okres pielęgnacji
         Ułożony beton należy utrzymywać w stałej wilgotności  przez okres co najmniej 7 dni.  Polewanie betonu
normalnie twardniejącego należy rozpocząć po 24 godzinach od zabetonowania.
5.12 Usuwanie deskowań i stemplowań
          Rozformowanie konstrukcji może nastąpić po osiągnięciu  przez beton wytrzymałości  rozformowania dla
konstrukcji monolitycznych (zgodnie z normą PN-63/B-06251) lub wytrzymałości manipulacyjnej dla prefabrykatów.
Polecenie całkowitej  rozbiórki  deskowania i  stemplowania powinno być dokonane na podstawie wyników badania
wytrzymałości betonu, określonej na próbkach przechowywanych w warunkach najbardziej zbliżonych do warunków
dojrzewania betonu w konstrukcji.

5.13 Wykańczanie powierzchni betonu
5.13.1 Równość powierzchni i tolerancji.
        Dla powierzchni betonów w konstrukcji nośnej obowiązują następujące wymagania:
- wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między ziarnami kruszywa, przełomów i
wybrzuszeń ponad powierzchnię, pęknięcia są niedopuszczalne;
- rysy powierzchniowe skurczowe są dopuszczalne pod warunkiem, że zostaje zachowana otulina zbrojenia betonu min.
2,5cm;
- pustki,  raki  i  wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, że otulenie  zbrojenia betonu będzie nie mniejsze niż
2,5cm, a
powierzchnia na której występują nie większa niż 0,5% powierzchni odpowiedniej ściany;
- równość gorszej powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadać wymaganiom normy
PN-69/B-10260, tj. wypukłości i wgłębienia nie powinny być większe niż 2 mm.

5.13.2 Faktura powierzchni i naprawa uszkodzeń
 Jeżeli projekt nie przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni betonowych, to po rozdeskowaniu konstrukcji
należy:
-  wszystkie  wystające  nierówności  wyrównać  za  pomocą  tarcz  karborundowych  i  czystej  wody  bezpośrednio  po
rozebraniu szalunków;
- braki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupełnić betonem i następnie wygładzić i uklepać, aby otrzymać
równą i jednorodną powierzchnię bez dołków i porów;
- wyrównaną wg powyższych zaleceń powierzchnię należy obrzucić zaprawą i lekko wyszczotkować wilgotną szczotką
aby usunąć powierzchnie szkliste.
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1 Wymagania ogólne
       Wymagania ogólne podano w części ogólnej specyfikacji technicznej

6.2 Kontrola betonu
        Dokonywana na węźle betoniarskim, winna posiadać świadectwo zgodności z recepturą dla każdej dostawy. Po 28
dniach producent betonu dostarczy wyniki badań próbek betonu na ściskanie wraz z atestem. Wykonawca zobowiązany
jest  do  pobierania  próbek  betonu  (  15x15x15),  przechowania  ich  w  warunkach  zbliżonych  do  warunków  pacy
konstrukcji na okres prowadzenia prac oraz gwarancji dla potrzeb zabezpieczenia ewentualnych późniejszych roszczeń.
Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu średnic, ilości i  rozmieszczenia zbrojenia w porównaniu z dokumentacją
projektową i SST.

6.3 Ocena wyników badań
    Wszystkie  materiały  muszą spełniać określone w SST wymagania.  Wszystkie  elementy robót,  które wykazują
odstępstwa od postanowień SST powinny zostać rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBÓT
         Jednostką obmiarową jest m3 wykonanej konstrukcji.

8. ODBIÓR ROBÓT
         Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora, jeżeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji ww. dały wyniki pozytywne.

8.1. Odbiór robót obejmuje:
- odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu;
- odbiór końcowy;
- odbiór poszczególnych robót wg wymagań zawartych w niniejszej specyfikacji.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Cena  lm3 elementu  obejmuje:  dostarczenie  materiałów,  wykonanie  elementu,  wykonanie  deskowania,  wykonanie
zbrojenia,  wbudowanie  i  zagęszczenie  mieszanki  betonowej,  pielęgnację  betonu,  zasypanie  wykopu,  roboty
wykończeniowe i uporządkowanie terenu, przeprowadzenie pomiarów wymaganych w specyfikacji techniczne

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
PN-EN 206-1:2003 Beton.
PN-EN 196-1:1996 Cement. Metody badań. Oznaczenie wytrzymałości.
PN-EN 196-3:1996 Cement. Metody badań. Oznaczenie czasów wiązania i stałości objętości.
PN-EN 196-6:1997 Cement. Metody badań. Oznaczenie stopnia zmielenia.
PN-B-30000:1990 Cement portlandzki.
PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.
PN-B-03002/Az2:2002 Konstrukcje murowe niezbrojne. Projektowanie i obliczanie.
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek.
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-B-03264/2002 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone.
PN-90/M-47850 Deskowania dla budownictwa monolitycznego.
Instrukcja ITB 156/87 Wytyczne wykonania robót budowlano-montażowych w okresie obniżonych temperatur.
Instrukcja  ITB  nr  241/82  Wytyczne  wykonywania  prefabrykowanych  elementów  betonowych  o  gładkich
powierzchniach.

SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH  

SST - 04 KONSTRUKCJE MUROWE
1. CZĘŚĆ OGÓLNA

1.1. Przedmiot specyfikacji
          Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i
odbioru  robót  murowych  prowadzonych  w  ramach  projektu  „budowy  schodów  oraz  platformy  widokowej
prowadzących na kuter torpedowy ORP "Odważny" znajdującego się na terenie Muzeum im. Orła Białego, na
działce o nr ewid. 294/1, przy ul. Słonecznej 90 w Skarżysko-Kamiennej, obręb Rejów, powiat skarżyski, województwo
świętokrzyskie.

Kod CPV : 45262500 - 6  Roboty murarskie

1.2.  Zakres stosowania specyfikacji
     Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
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realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.
 

1.3. Zakres robót objętych SST
      Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą prowadzenia robót związanych z wykonaniem konstrukcji murowych w
ramach  zadania  „budowy  schodów  oraz  platformy  widokowej  prowadzących  na  kuter  torpedowy  ORP
"Odważny" znajdującego się na terenie Muzeum im. Orła Białego, na działce o nr ewid. 294/1, przy ul. Słonecznej 90
w Skarżysko-Kamiennej, obręb Rejów, powiat skarżyski, województwo świętokrzyskie.

         Ustalenia zawarte w SST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z:
- wymurowanie ściany fundamentowej pod stopnicę pierwszego biegu schodów;
- przemurowanie fragmentu murku ceglanego gr. 25cm i wysokości 70cm.

1.4. Określenia podstawowe
          Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
          Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową,
SST i poleceniami Inżyniera.

2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW
2.1. Zaprawy budowlane cementowe i cementowo-wapienne
        Marka i skład zaprawy powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie.
        Przygotowanie  zapraw  do  robót  murowych  powinno  być  wykonywane  mechanicznie.  Zaprawę  należy
przygotować w takiej ilości, aby mogła być wbudowana możliwie wcześnie po jej przygotowaniu, tj. ok. 3 godzin.
      Do zapraw murarskich należy stosować piasek rzeczny lub kopalniany. Do zapraw cementowo-wapiennych należy
stosować cement portlandzki z dodatkiem żużla lub popiołów lotnych 25 i 35 oraz cement hutniczy 25 pod warunkiem,
że temperatura otoczenia w ciągu 7 dni od chwili zużycia zaprawy nie będzie niższa niż +5°C. Do zapraw cementowo-
wapiennych należy stosować wapno suchogaszone lub gaszone w postaci ciasta wapiennego otrzymanego z wapna
niegaszonego,  które  powinno  tworzyć  jednolitą  i  jednobarwną  masę,  bez  grudek  niegaszonego  wapna  oraz
zanieczyszczeń obcych. Skład objętościowy zapraw należy dobierać doświadczalnie, w zależności od wymaganej marki
zaprawy oraz rodzaju cementu i wapna.

2.2. Cegły budowlane pełne klasy 15 wg PN-B-12050:1996
Wymiary l = 250mm, s = 120mm, h = 65mm
Masa 4,0-4,5kg.
Dopuszczalna ilość cegieł połówkowych, pękniętych do 10% ilości cegieł badanych
Nasiąkliwość nie powinna być większa od 16%.
Wytrzymałość na ściskanie 15 MPa.
Odporność na działanie mrozu po 25 cyklach zamrażania do –15°C i odmrażania – brak uszkodzeń po badaniu.
Odporność na uderzenie powinna być taka, aby cegła upuszczona z wysokości 1,5 m na inne cegły nie rozpadła się na 
kawałki; może natomiast wystąpić wyszczerbienie lub jej pęknięcie.
Ilość cegieł nie spełniających powyższego wymagania nie powinna być większa niż:
2 na 15 sprawdzanych cegieł
3 na 25 sprawdzanych cegieł
5 na 40 sprawdzanych cegieł.

2.3. Cement 
         Do wykonywania zapraw stosować należy cement portlandzki klasy 32,5 zaopatrzony w atest.

2.4. Kruszywo
         Kruszywo użyte do zapraw murarskich powinno posiadać atest.

2.5. Wapno 
         Użyte wapno, suchogaszone lub chemiczne, musi posiadać atest.

2.6. Woda zarobowa do betonu PN-EN 1008:2004
        Do przygotowania zapraw stosować można każdą wodę zdatną do picia, z rzeki lub jeziora. Niedozwolone jest
użycie wód ściekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz wód zawierających tłuszcze organiczne, oleje i muł.

2.7. Wyroby betonowe-bloczki betonowe
- wymiary l = 250 mm, s = (120 –250) mm, h = (65-140) mm;
- masa 3,3-4,0kg;
- bloczek  powinna odpowiadać aktualnej normie państwowej;
- nasiąkliwość nie powinna być wyższa niż 24%;
- wytrzymałość na ściskanie 10,0 MPa;
- gęstość pozorna 1,7-1,9 kg/dm3;
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- współczynnik przewodności cieplnej 0,52-0,56 W/mK;
- odporność na działanie mrozu po 25 cyklach zamrażania do -15°C i odmrażania - brak uszkodzeń po badaniu;
- odporność na uderzenie powinna być taka, aby bloczek puszczony z wysokości l,5m na inne bloczki nie rozpadł się.

2.8. Zaprawy budowlane cementowo-wapienne
    Marka  i  skład  zaprawy  powinny  być  zgodne  z  wymaganiami  podanymi  w  projekcie.  Orientacyjny  stosunek
objętościowy składników zaprawy dla marki 30: cement: ciasto wapienne: piasek - 1 : 1 : 6; 1 : 1 : 7; 1 : 1,7 : 5
                                                                               cement: : wapienne hydratyzowane: piasek - 1 : 1 : 6; 1 : 1 : 7
       Orientacyjny stosunek objętościowy składników zaprawy dla marki 50: cement: ciasto wapienne: piasek - 1: 0,3: 4
1 : 0,5 : 4,5; cement: wapienne hydratyzowane: piasek - 1 : 0,3 : 4; 1 : 0,5 : 4,5;
- przygotowanie zapraw do robót murowych powinno być wykonywane mechanicznie;
- zaprawę należy przygotować w takiej ilości, aby mogła być wbudowana możliwie wcześnie po jej przygotowaniu tj.
ok. 3 godzin.
       Do zapraw murarskich należy stosować piasek rzeczny lub kopalniany.
       Do zapraw cementowo-wapiennych należy stosować cement portlandzki z dodatkiem żużla lub popiołów lotnych
25 i 35 oraz cement hutniczy 25 pod warunkiem, że temperatura otoczenia w ciągu 7 dni od chwili zużycia zaprawy nie
będzie niższa niż+5°C.
       Do  zapraw  cementowo-wapiennych  należy  stosować  wapno  suchogaszone  lub  gaszone  w  postaci  ciasta
wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego, które powinno tworzyć  jednolitą  i jednobarwną  masę, bez grudek
niegaszonego wapna i zanieczyszczeń obcych.
       Skład objętościowy zapraw należy dobierać  doświadczalnie, w zależności od wymaganej marki zaprawy oraz
rodzaju cementu i wapna.

3. WYMAGANIA W ZAKRESIE SPRZĘTU
          Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu.
Wyciąg masztowy do 0,5 t udźwigu.

4. WYMAGANIA W ZAKRESIE ŚRODKÓW TRANSPORTU
       Materiały i elementy mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Podczas transportu materiały i
elementy konstrukcji powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utratą stateczności.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Wymagania ogólne
         Mury należy wykonywać warstwami, z zachowaniem prawidłowego wiązania oraz grubości spoin, do pionu i
sznura, z zachowaniem zgodności z rysunkiem co do odsadzek, wyskoków i otworów.
     Mury należy wznosić możliwie równomiernie na całej ich długości. W miejscu połączenia murów wykonanych
niejednocześnie należy stosować strzępia zazębione końcowe.
         Cegły i bloczki układane na zaprawie powinny być czyste i wolne od kurzu.
         Wnęki i bruzdy instalacyjne należy wykonywać jednocześnie ze wznoszeniem murów.
       W przypadku przerwania robót na okres zimowy lub z innych przyczyn, wierzchnie warstwy murów powinny być
zabezpieczone przed szkodliwym działaniem czynników atmosferycznych (np. przez przykrycie folią lub papą). Przy
wznawianiu robót  po dłuższej  przerwie należy sprawdzić stan techniczny murów, łącznie  ze zdjęciem wierzchnich
warstw cegieł i uszkodzonej zaprawy.
          Roboty należy rozpocząć od pomiarów. W trakcie wznoszenia ścian w otworach drzwiowych montujemy
ościeżnice stalowe, a w narożnikach kątowniki ochronne 45 x 45 x 4. Poziom góry ościeżnicy zamontować 205cm nad
planowanym  poziomem  podłogi.  Nadproża  nad  otworami  drzwiowymi  i  okiennymi  wykonać  zaczynając  od
wyznaczenia poziomu posadowienia belek (ppbs).  Poziom ppbs ustalić  w odniesieniu  do projektowanego poziomu
posadzki w pomieszczeniach sąsiadujących i innych otworów znajdujących się w tej samej płaszczyźnie ściany. Ściany
w  strefie  podporowej  wykonać  do  poziomu  o  5cm  niższego  od  projektowanego  ppbs.  Następnie  przystąpić  do
wykonania  poduszek  betonowych  pod  belki  z  betonu  B-15  o  konsystencji  plastycznej  układając  w  miejscu
planowanego podparcia nadproża beton z nadmiarem i układając na nim belki. Po 7 dniach prowadzenia pielęgnacji
betonu można przystąpić do wykonania ściany na nadprożu. Ustawienie i rozebranie rusztowania w miarę potrzeb.

5.2. Mury z cegły pełnej.
- Spoiny w murach ceglanych.
12mm w spoinach poziomych, przy czym maksymalna grubość nie powinna przekraczać 17mm, a minimalna 10mm,
10mm w spoinach pionowych podłużnych i poprzecznych, przy czym grubość maksymalna nie powinna przekraczać 
15mm, a minimalna – 5mm.
Spoiny powinny być dokładnie wypełnione zaprawą. W ścianach przewidzianych do tynkowania nie należy wypełniać 
zaprawą spoin przy zewnętrznych licach na głębokości 5-10mm.
- Stosowanie połówek i cegieł ułamkowych.
Liczba cegieł użytych w połówkach do murów nośnych nie powinna być większa niż 15% całkowitej liczby cegieł.
Jeżeli na budowie jest kilka gatunków cegły (np. cegła nowa i rozbiórkowa), należy
przestrzegać zasady, że każda ściana powinna być wykonana z cegły jednego wymiaru.
Połączenie murów stykających się pod kątem prostym i wykonanych z cegieł o grubości różniącej się więcej niż o 5mm
należy wykonywać na strzępia zazębione boczne.
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
       Wykonanie robót przeprowadzić zgodnie z dokumentacją budowlaną i SST. 
Przy odbiorze materiałów należy przeprowadzić na budowie:
-  sprawdzenie  zgodności  klasy  oznaczonej  na  materiałach  z  zamówieniem  oraz  wymaganiami  stawianymi  w
dokumentacji technicznej;
- próby doraźnej przez oględziny, opukiwanie i pomiar wymiarów oraz kształtu, liczby szczerb i pęknięć, odporności na
uderzenia, przełomu ze zwróceniem szczególnej uwagi na zawartość margla.
     W  przypadku  niemożności  określenia  jakości  materiału  przez  próbę  doraźną  należy  ją  poddać  badaniom
laboratoryjnym (szczególnie co do klasy i odporności na działanie mrozu).

Zaprawy
      W przypadku, gdy zaprawa wytwarzana jest na placu budowy należy kontrolować jej markę i konsystencję w
sposób podany w obowiązującej normie.   
       Wyniki odbiorów materiałów i wyrobów powinny być każdorazowo wpisywane do dziennika budowy.

Dopuszczalne odchyłki
          Dopuszczalne odchyłki wymiarów dla murów z cegły i bloczków betonowych przyjmować wg poniższej tabeli.

L. p. Rodzaje odchyłek Dopuszczalne odchyłki dla murów (mm)

z cegły i pustaków ceramicznych z bloczków
betonowych

Mury spoinowane Mury  niespoinowane

1. Zwichrowania i skrzywienia powierzchni murów:
na długości 1m
na całej powierzchni ściany pomieszczeni

   
3
10

6
20

4
-

2. Odchylenie od pionu powierzchni i krawędzi:
na wysokości 1m
na wysokości 1 kondygnacji 
na wysokości ściany 

3 
6
20

6 
10
30

3
6
15

3. Odchylenia od kierunku poziomego górnej powierzchni każdej warstwy muru:
na długości 1m 
na całej długości budynku 

2
15

2
30

2
30

4. Odchylenia od kierunku poziomego górnej powierzchni ka5dej warstwy muru:
na długości 1m
na całej długości budynku 

2
10

2
20

-
-

5. Odchylenia przecinających się powierzchni muru od kata przewidzianego w projekcie (najczęściej prostego):
na długości 1m 
na całej długości ściany 

3
-

6
-

10
30

6. Odchylenie wymiarów otworów w świetle oscie5y dla otworów o wymiarach:

do 100 cm szerokość
wysokość

+6, -3
+15, -10

+6, -3
+15, -10

± 10

powyżej 100 cm szerokość
wysokość

+10, -5
+15, -10

+10, -5
+15, -10

7. OBMIAR ROBÓT
           Jednostką obmiaru jest metr kwadratowy [m2] wykonanego muru o odpowiedniej grubości.
     Ilość  robót  określa  się  na  podstawie  projektu  z  uwzględnieniem  zmian  zaaprobowanych  przez  Inżyniera  i
sprawdzonych w naturze.

8. ODBIÓR ROBÓT
          Odbiór robót murowych powinien odbyć się przed wykonaniem tynków i innych robót wykończeniowych.
Podstawę do odbioru robót murowych powinny stanowić następujące dokumenty: dokumentacja techniczna; dziennik
budowy; zaświadczenia o jakości materiałów i wyrobów dostarczonych na budowę; protokóły odbioru poszczególnych
etapów robót zanikających; protokóły odbioru materiałów i wyrobów; wyniki badań laboratoryjnych, jeśli takie były
zlecane przez budowę; ekspertyzy techniczne w przypadku, gdy były wykonywane przed odbiorem budynku.
        Wszystkie roboty podlegają zasadom odbioru robót zanikających.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
          Płaci się za roboty wykonane w jednostkach podanych w punkcie 7 niniejszej specyfikacji.
         Cena obejmuje swym zakresem dostarczenie materiałów i sprzętu na stanowisko pracy, wykonanie ścian oraz
naroży, ustawienie i  rozebranie potrzebnych rusztowań, uporządkowanie i  oczyszczenie stanowiska pracy z resztek
materiałów.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
PN-68/B-10020 Roboty murowe z cegły. Wymagania i badania przy odbiorze;
PN-B-12050:1996 Wyroby budowlane ceramiczne;
PN-EN 197-1:2002 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu powszechnego użytku;
PN-B-30000:1990 Cement portlandzki;
PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami;
PN-EN 197-1:2002 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego użytku;
PN-97/B-30003 Cement murarski 15;
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PN-88/B-30005 Cement hutniczy 25;
PN-86/B-30020 Wapno;
PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy;
PN-80/B-06259 Beton komórkowy.

SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

SST - 05 KONSTRUKCJE STALOWE
1. WSTĘP
1.1 Przedmiot SST
       Przedmiotem niniejszej  Szczegółowej Specyfikacji  Technicznej  (SST) są wymagania dotyczące wykonania i
odbioru betonowych konstrukcji monolitycznych wykonanych w ramach projektu „budowy schodów oraz platformy
widokowej prowadzących na kuter torpedowy ORP "Odważny" znajdującego się na terenie Muzeum im. Orła
Białego, na działce o nr ewid. 294/1, przy ul. Słonecznej 90 w Skarżysko-Kamiennej, obręb Rejów, powiat skarżyski,
województwo świętokrzyskie.

Kod CPV: 45223210-1 Roboty konstrukcyjne z wykorzystaniem stali

1.2 Zakres stosowania
    Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Określenia podstawowe
      Określenia i nazewnictwo użyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST są zgodne z obowiązującymi podanymi w
normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

1.4 Zakres robót objętych SST
        Ustalenia dotyczą zasad prowadzenia robot związanych z wykonaniem: 
- słupy stalowe schodów i platformy, a także belki podtrzymujące płyty kratowe platformy z profilów zamkniętych

RK100x5 ze stali walcowanej 18G2;
- stężenia słupów z profilów zamkniętych RK100x5 oraz krzyżulce RK50x3 ze stali walcowanej 18G2;
- belki nośna biegów schodowych oraz platformy z ceownika ekonomicznego CE160 ze stali walcowanej 18G2;
- barierka górna balustrady schodowej i platformy z profilów zamkniętych RK50x5 ze stali walcowanej 18G2;
- barierka pośrednia i dolna balustrady schodowej i platformy z profilów zamkniętych RK30x3 ze stali walcowanej

18G2;
- słupki stalowe schodów i platformy z profilów zamkniętych RK50x5 ze stali walcowanej 18G2;
- szczeblinki pionowe balustrady schodów i platformy z profilów stalowych zamkniętych RK20x2 ze stali walcowanej

18G2;
- stopnie schodowe Wema ocynkowane z kraty zgrzewanej, oczko 34x38mm z płaskowników 30x3 s=31cm, l=120cm;
- krata pomostowa typu Wema z płaskowników 30x3;
- mocowanie stopni kratowych z kątowników równoramiennych L50x50x5 l=25cm;
- mocowanie stopni kratowych poprzez łączniki śrubowe M12 l=2,5cm;
- stopnica pierwszego biegu schodowego z ceownika ekonomicznego CE140 ze stali walcowanej 18G2;
- zamocowanie słupów do stóp fundamentowych za pomocą kotwi fajkowych M16 L=70cm ze stali 18G2.

2. MATERIAŁY
2.1. Stal zbrojeniowa
(1) Klasy i gatunki stali zbrojeniowej wg dokumentacji technicznej i wg PN-89/H-84023/6.
(2) Własności mechaniczne i technologiczne stali:
       Własności mechaniczne i technologiczne dla walcówki i prętów powinny odpowiadać wymaganiom podanym w
PN-EN 10025:2002.
       W  technologicznej  probie  zginania  powierzchnia  próbek  nie  powinna  wykazywać  pęknięć,  naderwań  i
rozwarstwień.
(3) Wady powierzchniowe.
       Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań. Na powierzchni czołowej prętów
niedopuszczalne  są  pozostałości  jamy  usadowej,  rozwarstwienia  i  pęknięcia  widoczne  gołym  okiem.  Wady
powierzchniowe takie jak rysy, drobne łuski i zawalcowania, wtrącenia niemetaliczne, wżery, wypukłości, wgniecenia,
zgorzeliny i chropowatości są dopuszczalne: jeśli mieszczą się w granicach dopuszczalnych odchyłek dla walcówki i
prętów gładkich, jeśli nie przekraczają 0,5 mm dla walcówki i  prętów żebrowanych o średnicy nominalnej do 25 mm,
zaś 0,7 mm dla prętów o większych średnicach.
(4) Odbiór stali na budowie.
       Odbiór stali na budowie powinien być dokonany na podstawie atestu, w który powinien być zaopatrzony każdy
krąg lub wiązka stali. Atest ten powinien zawierać: znak wytwórcy; średnicę nominalną; gatunek stali; numer wyrobu
lub partii; znak obróbki cieplnej.
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       Cechowanie wiązek i kręgów powinno być dokonane na przywieszkach metalowych po 2 sztuki dla każdej wiązki
czy kręgu. Wygląd zewnętrzny prętów zbrojeniowych dostarczonej partii powinien być następujący:
- na powierzchni prętów nie powinno być zgorzeliny, odpadającej rdzy, tłuszczów, farb lub innych zanieczyszczeń;
- odchyłki wymiarów przekroju poprzecznego prętów i ożebrowania powinny się mieścić w granicach określonych dla
danej klasy stali w normach państwowych;
-  pręty  dostarczone w wiązkach nie  powinny wykazywać  odchylenia  od linii  prostej  większego  niż  5mm na  1  m
długości pręta.
        Magazynowanie stali zbrojeniowej.
    Stal  zbrojeniowa powinna być magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z  podziałem wg
wymiarów i gatunków.
(5) Badanie stali na budowie.
     Dostarczoną  na  budowę  partię  stali  do  zbrojenia  konstrukcji  z  betonu  należy  przed  wbudowaniem  zbadać
laboratoryjnie w przypadku, gdy:
- nie ma zaświadczenia jakości (atestu);
- nasuwają się wątpliwości co do jej właściwości technicznych na podstawie oględzin zewnętrznych;
- stal pęka przy gięciu.
      Decyzję o przekazaniu próbek do badań laboratoryjnych podejmuje Inżynier.

2.2 Kształtowniki stalowe
      Kształtowniki stalowe posiadające atest. Nie wolno stosować kształtowników o zmienionej geometrii. Nie wolno
stosować  elementów,  które  miały  zmienioną  geometrię.  Kształtowniki  przed  zamontowaniem  należy  oczyścić  z
łuszczącej  się  rdzy,  zabrudzeń  z  zaprawy,  zatłuszczeń  i  innych  zanieczyszczeń  mogących  powodować  brak
przyczepności lub korozję elementów stalowych. W przypadku stwierdzenia niezgodności materiału z wymaganiami
normowymi. Wykonawca ma obowiązek wymienić materiał na pełnowartościowy.

2.2.1. Kształtowniki walcowane
      Wykonywane są jako otwarte (płaskowniki). Produkuje się je ze stali konstrukcyjnej węglowej zwykłej jakości
St0S.  Długości  fabrykacyjne  od  2  do  6m  przy  zwiększonej  dokładności  wykonania.  Własności  mechaniczne  i
technologiczne powinny odpowiadać wymaganiom podanym w PN-EN 10025:2002.
         Wady powierzchniowe – powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań.
Na powierzchniach czołowych niedopuszczalne są pozostałości jamy usadowej, rozwarstwienia i pęknięcia widoczne
gołym okiem. Wady powierzchniowe takie  jak rysy,  drobne łuski  i  zawalcowania, wtrącenia niemetaliczne, wżery,
wypukłości, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatości są dopuszczalne jeżeli:
- mieszczą się w granicach dopuszczalnych odchyłek;
- nie przekraczają 0.5 mm dla walcówki o grubości od 25mm;
-  0,7mm dla walcówki o grubości większej.

2.3. Odbiór stali
      Odbiór stali na budowie powinien być dokonany na podstawie atestu, w który powinien być zaopatrzony każdy
element lub partia materiału. Atest powinien zawierać: 
- znak wytwórcy, profil, gatunek stali, numer wyrobu lub partii;
- znak obróbki cieplnej.
         Cechowanie materiałów wywalcowane na profilach lub na przywieszkach metalowych.

2.4. Odbiór konstrukcji na budowie
      Odbiór konstrukcji na budowie winien być dokonany na podstawie protokołu ostatecznego odbioru konstrukcji w
wytworni  wraz  z  oświadczeniem  wytworni,  że  usterki  w  czasie  odbiorów  międzyoperacyjnych  zostały  usunięte.
Cechowanie elementów farbą na elemencie.

2.5. Łączniki
        Jako łączniki występują: połączenia spawane oraz połączenia na śruby.

2.5.1. Materiały do spawania
        Do spawania konstrukcji ze stali zwykłej stosuje się spawanie elektryczne przy użyciu elektrod otulonych EA-146
wg PN-91/M-69430.  Zastępczo można stosować elektrody ER-346 lub ER-546.  Elektrody EA-146 są to  elektrody
grubootulone przeznaczone do spawania konstrukcji stalowych narażonych na obciążenia statyczne i dynamiczne.
       Elektrody powinny mieć: zaświadczenie jakości; spełniać wymagania norm przedmiotowych; opakowanie oraz
przechowywanie i transport winny być zgodne z wymaganiami obowiązujących norm i wymaganiami producenta.

2.5.2. Śruby
      Do konstrukcji stalowych stosuje się:
(1) śruby z łbem sześciokątnym wg PN-EN-ISO 4014:2002 średnio dokładne klasy: dla średnic 8-16 mm – 4.8-II, dla
średnic powyżej 16 mm – 5.6-II, stan powierzchni wg PN-EN 26157-3:1998,  tolerancje wg PN-EN 20898-7:1997,
własności mechaniczne wg PN-EN 20898-7:1997.
(2) śruby fundamentowe wg PN-72/M-85061 zgrubne rodzaju W; Z lub P
(3) nakrętki sześciokątne wg PN-EN-ISO 4034;2002 własności mechaniczne wg PN-82/M-82054/09 – częściowo zast.



24

PN-EN 20898-2:1998.

(4) podkładki okrągłe zgrubne wg PN-ISO 7091:2003.
(5) podkładki klinowe do dwuteowników wg PN-79/M-82009.
(6) podkładki klinowe do ceowników wg PN-79/M-82018.
   Wszystkie łączniki winny być cechowane: śruby i nakrętki wywalcowane cechy na główkach. Inwestor dopuszcza
użycie do budowy przez Wykonawcę materiałów innych producentów niż sugerowani pod warunkiem, iż jakościowo
nie mogą być gorsze od wymienionych oraz spełniać warunki zgodnie z Ust. o wyrobach budowlanych z 16.05.2004r.
(Dz.U. z 2004r. nr 92 poz. 881)

3. SPRZĘT
3 .1. Sprzęt do transportu i montażu konstrukcji
       Do transportu i  montażu konstrukcji  należy używać żurawi,  wciągarek, dźwigników, podnośników i innych
urządzeń. Wszelkie urządzenia dźwigowe, zawiesia i trawersy podlegające przepisom o dozorze technicznym powinny
być dostarczone wraz z aktualnymi dokumentami uprawniającymi do ich eksploatacji.

3 .2. Sprzęt do robót spawalniczych
       Stosowany  sprzęt  spawalniczy  powinien  umożliwiać  wykonanie  złączy  zgodnie  z  technologią  spawania  i
dokumentacją  konstrukcyjną.  Spadki  napięcia  prądu zasilającego  nie  powinny  być  większe  jak  10%.  Eksploatacja
sprzętu powinna być zgodna z instrukcją. Stanowiska spawalnicze powinny być odpowiednio urządzone:
-  spawarki  powinny  stać  na  izolującym  podwyższeniu  i  być  zabezpieczone  od  wpływów atmosferycznych  sprzęt
pomocniczy powinien być przechowywany w zamykanych pomieszczeniach;
-  stanowisko  robocze  powinno  być  urządzone  zgodnie  z  przepisami  bhp  i  przeciwpożarowymi,  zabezpieczone  od
wpływów atmosferycznych, oświetlone z dostateczną wentylacją;
- stanowisko robocze powinno być odebrane przez Inżyniera.

3.3. Sprzęt do połączeń na śruby
        Do scalania elementów należy stosować dowolny sprzęt.

4. TRANSPORT
4.1 Wymagania ogólne
        Elementy konstrukcyjne mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Podczas transportu materiały i
elementy konstrukcji powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utratą stateczności. Dostawa - dowolnym
środkiem transportu, zaakceptowanym przez Inspektora. Transport pionowy za pomocą dźwigu.
4.2 Składowanie materiałów i konstrukcji
(1) Konstrukcje i materiały dostarczone na budowę powinny być wyładowywane żurawiami. Do wyładunku mniejszych
elementów można użyć wciągarek lub wciągników. Elementy ciężkie, długie i wiotkie należy przenosić za pomocą
zawiesi i usztywnić dla zabezpieczenia przed odkształceniem. Elementy układać w sposób umożliwiający odczytanie
znakowania.  Elementy  do  scalania  powinny  być  w  miarę  możliwości  składowane  w  sąsiedztwie  miejsca
przeznaczonego do scalania. Na miejscu składowania należy rejestrować konstrukcje niezwłocznie po ich nadejściu,
segregować i  układać na wyznaczonym miejscu,  oczyszczać  i  naprawiać powstałe  w czasie  transportu  ewentualne
uszkodzenia samej konstrukcji jak i jej powłoki antykorozyjnej. Konstrukcję należy układać w pozycji poziomej na
podkładkach drewnianych z bali lub desek na wyrównanej do poziomu ziemi w odległości 2.0 do 3.0m od siebie.
Elementy, które po wbudowaniu zajmują położenie pionowe składować w tymnsamym położeniu.
(2) Elektrody składować w magazynie w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczone przed zawilgoceniem.
(3) Łączniki (śruby, nakrętki, podkładki) składować w magazynie w skrzynkach lub beczkach.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1 Wymagania ogólne
      Przed przystąpieniem do produkcji lub do montażu czy to w warsztacie, czy też na placu budowy, konstruktor
winien upewnić się, że plany dotyczące tych robot uzyskały zgodę Architekta i Inspektorów Nadzoru oraz że wszystkie
homologacje metod spawania oraz metoda montażu zostały zaakceptowane.
       Generalny Wykonawca winien dysponować odpowiednimi placami do montażu wstępnego oraz do składowania.
Czynności montażu wstępnego odbywają się obligatoryjnie w zakładzie produkcyjnym. Generalny Wykonawca winien
poczynić wszelkie  starania,  aby upewnić się,  iż  montaż można przeprowadzić na placu budowy bez potrzeby ew.
późniejszych napraw na miejscu, powodujących opóźnienia lub wpływające na jakość obiektu budowlanego. Wszystkie
prace wykonane zarówno w fabryce, jak i na placu budowy winny być bezwzględnie sprawdzane przez producenta.
Szkielety  konstrukcji  stalowych  należy  produkować  zgodnie  z  prawidłami  rzemiosła  technicznego.  Wszystkie
wykorzystane  materiały  konstrukcyjne  winny  być  nowe  i  czyste,  a  w  przypadku  fragmentów przeznaczonych  do
połączeń  śrubami  o  dużej  wytrzymałości  -  dostarczane  na  plac  budowy  z  zabezpieczeniem  osłonami.  Obróbkę
plastyczną  elementów  konstrukcyjnych  należy  przeprowadzić  przy  zastosowaniu  takich  środków  ostrożności,  aby
operacje kształtowania odbywały się stopniowo i w sposób ciągły oraz nie powodowały ani pęknięć, ani rozdarć, ani też
nadmiernego zmniejszenia ich grubości.  Bardziej wskazana jest obróbka na prasach aniżeli młotem mechanicznym.
Wymiarowanie długości lub cięcie elementów konstrukcyjnych należy wykonać przy pomocy nożyc, piły lub palnika
gazowego. Cięcia powinny być czyste, bez zniekształceń ani pęknięć. W związku z tym, cięcia wykonane nożycami nie
wymagają  już  obróbki  przecinakiem  czy  tarczą  szlifierską.  Jeżeli  jednak  części  złączne  pozostają  widoczne  po
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zamontowaniu, ostre krawędzie należy dokładnie ukosować lub wykrawać.
           Elementy łączone winny dobrze przystawać do siebie. Powierzchnie styczne należy dokładnie oczyścić szczotką
lub piaszczarką. Powierzchnie styczne elementów konstrukcyjnych łączone przy pomocy śrub o dużej wytrzymałości
należy poddać piaskowaniu zgodnie z obowiązującą normą, dokładnie wyszczotkować i odtłuścić, oczyścić z ziaren
spawalniczych i nie malować (chyba że Architekt i  Inspektorzy Nadzoru wyrażą zgodę na zastosowanie specjalnej
farby,  odpowiedniej  dla  tego  typu  połączenia).  Klasy  dokładności  przygotowania  powierzchni  wymienione  są  na
planach, tak samo jak tolerancje wykonania otworów w połączeniach śrubowych. Rodzaj przygotowania powierzchni
połączeń na śruby o dużej wytrzymałości winien być zgodny ze współczynnikiem tarcia wybranym przez Generalnego
Wykonawcę oraz zatwierdzonym przez Architekta i Biuro Projektowe. (Współczynnik ten nie może być niższy niż 0,3).
W  przypadku  wystąpienia  jakichkolwiek  zakłóceń  w  czasie  robot  (wadliwa  regulacja  maszyn,  niewłaściwe
manewrowanie operatorów sprzętu), Generalny Wykonawca jest uważany za jedynego odpowiedzialnego i winien temu
zaradzić,  ponosząc  przy  tym  wszelkie  koszty.  Powinien  on  również  dostarczyć  Generalnemu  Architektowi  i
Inspektorom  Nadzoru  imienne  świadectwa  o  kwalifikacjach  i  kompetencjach  spawaczy  zarówno  w  zakładzie
produkcyjnym, jak i na placu budowy, zgodnie z normami.

5.2 Montaż elementów stalowych
       Montaż konstrukcji stalowych należy wykonywać zgodnie z PN-B-06200. Elementy konstrukcyjne powinny być
oznakowane  w  sposób  trwały  i  widoczny.  W  każdym  stadium  montażu  konstrukcja  powinna  mieć  zdolność
przenoszenia sił wywołanych wpływami atmosferycznymi oraz obciążeniami montażowymi, sprzętem i materiałami.
Roboty  należy  tak  wykonywać,  aby  żadna  część  konstrukcji  nie  została  podczas  montażu  przeciążona  lub  trwale
odkształcona.
         Stałe połączenia elementów konstrukcji powinny być wykonane dopiero po dopasowaniu styków i wyregulowaniu
całej konstrukcji lub niezależnej jej części.
     Przekładki  stosowane  do  regulacji  konstrukcji  należy  wykonywać  ze  stali  o  takich  samych  właściwościach
plastycznych  jak  stal  konstrukcji,  a  po  osadzeniu  zabezpieczyć  przed  wypadnięciem.  W połączeniach  śrubowych
zakładkowych  szczelina  w  styku  nie  sprężanym  nie  powinna  przekraczać  2  mm.  Otwory  na  śruby  zaleca  się
dopasowywać za pomocą przebijaków a w razie konieczności rozwiercać.

Montaż na placu budowy
           Należy tak zorganizować pracę,  aby elementy składowe były dostarczane w należytym porządku,  a  w
szczególności w komplecie dla każdego odcinka - od części największych do najmniejszych elementów składowych. 
         Generalny  Wykonawca  odpowiada  za  wyładunek,  składowanie i  zabezpieczenie  sprzętu  oraz materiałów
niezbędnych  do  wykonania  robot.  Wszystkie  kształtowniki  i  inne  materiały  powinny  spoczywać  na  belkach
drewnianych.  Te  wszystkie  elementy  konstrukcyjne  należy  przemieszczać  z  należytą  ostrożnością.  Generalnemu
Wykonawcy  przypada  oczyszczanie  ze  zgorzeliny,  skrobanie  i  piaskowanie  w  warsztacie  wszystkich  potrzebnych
elementów konstrukcyjnych.
Generalny  Wykonawca  winien  bezwzględnie  opracować  obliczenia  budowlane  dotyczące  wszystkich  czynności
montażowych, które udokumentują w szczególności: wytrzymałość punktów podnośnikowych, stateczność w czasie faz
tymczasowych (z wiatrownicami lub specjalnymi usztywnieniami za pomocą odciągów, jeżeli okaże się to konieczne),
strzałki montażowe wewnętrzne związane z fazami montażu, itd.  Generalny Wykonawca winien posiadać wszelkie
pozwolenia  i  wykonać  wzmocnienia  niezbędne  do  ustawienia  i  manewrowania  dźwigów,  jak  również  do
manewrowania specjalnych  konwojów na  terenie  obiektów budowlanych już ukończonych lub znajdujących się  w
pobliżu.

Dopuszczalne odchyłki ustawienia geometrycznego konstrukcji:
Lp.           Rodzaj odchyłki                                                  Dopuszczalna odchyłka
1             odchylenie osi słupa względem osi teoretycznej       - 5 mm
2             odchylenie osi słupa od pionu                                   - 15 mm
3             strzałka wygięcia                                                       - h/750 lecz nie więcej niż 15 mm
4             wygięcie belki lub słupa                                            - l/750 lecz nie wiece niż 15 mm
5             odchyłka strzałki montażowej                                   - 0,2 projektowanej

5.2.1 Cięcie
        Brzegi po cięciu powinny być czyste, bez naderwań, gradu i zadziorów, żużla, nacieków i rozprysków metalu po
cięciu. Miejscowe nierówności zaleca się wyszlifować.

5.2.2 Prostowanie i gięcie
      Podczas prostowania i gięcia powinny być przestrzegane ograniczenia dotyczące granicznych temperatur oraz
promieni  prostowania  i  gięcia.  W wyniku tych zabiegów w odkształconym obszarze  nie  powinny wystąpić  rysy i
pęknięcia.

5 .3. Składanie zespołów
5.3.1.  Części do składania powinny być czyste oraz zabezpieczone przed korozją co najmniej w miejscach, które po
montażu będą niedostępne.
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5.3.2. Połączenia spawane
(1)  Brzegi  do  spawania  wraz  z  przyległymi  pasami  szerokości  15mm  powinny  być  oczyszczone  z  rdzy,  farby  i
zanieczyszczeń oraz nie  powinny wykazywać rozwarstwień i rzadzizn widocznych gołym okiem. Kąt  ukosowania,
położenie  i  wielkość  progu,  wymiary  rowka oraz  dopuszczalne  odchyłki  przyjmuje  się  według  właściwych  norm
spawalniczych. Szczelinę między elementami o niesfazowanych brzegach stosować nie większą od 1,5mm.
(2) Wykonanie spoin
Rzeczywista  grubość  spoin  może  być  większa  od  nominalnej  o  20%,  a  tylko  miejscowo  dopuszcza  się  grubość
mniejszą: o 5% – dla spoin czołowych, o 10% – dla pozostałych.
       Dopuszcza się miejscowe podtopienia oraz wady lica i grani jeśli wady te mieszczą się w granicach grubości
spoiny. Niedopuszczalne są pęknięcia, braki przetopu, kratery i nawisy lica.
(3) Wymagania dodatkowe takie jak: obrobka spoin, przetopienie grani, wymaganą technologię spawania może zalecić
Inżynier wpisem do dziennika budowy.
(4) Zalecenia technologiczne
Spoiny szczepne powinny być wykonane tymi samymi elektrodami co spoiny konstrukcyjne, wady zewnętrzne spoin
można naprawić uzupełniającym spawaniem, natomiast pęknięcia,  nadmierną ospowatość,  braki  przetopu,  pęcherze
należy usunąć przez szlifowanie spoin i ponowne ich wykonanie.

5.3.3. Połączenia na śruby
        Długość  śruby powinna  być taka aby można  było stosować  możliwie  najmniejszą  liczbę  podkładek,  przy
zachowaniu warunku, że gwint nie powinien wchodzić w otwór głębiej jak na dwa zwoje, nakrętka i łeb śruby powinny
bezpośrednio  lub  przez  podkładkę  dokładnie  przylegać  do  łączonych  powierzchni,  powierzchnie  gwintu  oraz
powierzchnie oporowe nakrętek i podkładek przed montażem pokryć warstwą smaru, śruba w otworze nie powinna
przesuwać się ani drgać przy ostukiwaniu młotkiem kontrolnym.

5.4 Roboty malarskie
5.4.1 Przygotowanie konstrukcji do malowania
        Wszystkie  elementy  stalowe  (elementy  konstrukcji,  śruby,  nakrętki,  podkładki)  należy  zabezpieczyć
antykorozyjnie przez oczyszczenie i pomalowanie farbą antykorozyjna według zaleceń producenta.
         Powierzchnia stali przed nakładaniem powłok antykorozyjnych powinna być przygotowana metodami podanymi
w PN-EN ISO 12944-4 i PN-EN ISO 8504.
          Stopień przygotowania konstrukcji metodą ścierno-strumieniową wynosi SA 2.
          Parametry jakościowe powinny być określone zgodnie z PN-ISO 8501-8503.

5.4.2 Malowanie i powłoki zabezpieczające
    Zabezpieczenie konstrukcji stalowej powłokami malarskimi wykonać jak dla klasy korozyjności C3. Wszystkie
czynności przygotowawcze wykonać zgodnie z kartami katalogowymi.

Wykonanie powłoki:
-  warstwa podkładowa (farba epoksydowa) np. 647 UniMax Pro Miox 80μm. Przed przystąpieniem do malowania
należy  dokładnie  wymieszać  składniki  farby  za  pomocą  mieszadła  mechanicznego,  aż  do  uzyskania  jednolitej
konsystencji. Temperatura wymieszanego produktu powinna być wyższa niż 100C podczas całego procesu aplikacji.
Farba  może  być  nanoszona  bez  rozcieńczania  przy  użyciu  natrysku  hydrodynamicznego.  Dla  aplikacji  innymi
metodami  koniecznym jest  dodanie  rozcieńczalnika  EP5800.  Dla  zapewnienia  optymalnych  warunków schnięcia  i
utwardzenia powłoki, zaleca się aplikację w temperaturach dodatnich – rekomendowane minimum 150C. Temperatura
podłoża, co najmniej o 30C wyższa niż punkt rosy. W czasie całego procesu aplikacji i utwardzania należy zadbać o
odpowiednią wentylację, aby uniknąć koncentracji substancji lotnych, co zapewni optymalne warunki bezpieczeństwa,
schnięcia i  utwardzania powłoki.  Metody aplikacji – zalecany: natrysk hydrodynamiczny lub powietrzny. Aplikacja
pędzlem może dać mniejszą grubość i pogorszyć rozlewność;
- warstwa właściwa (farba poliuretanowa) np.  147 PoluRan Duro Vite  60μm. Przed przystąpieniem do malowania
należy  dokładnie  wymieszać  składniki  farby  za  pomocą  mieszadła  mechanicznego,  aż  do  uzyskania  jednolitej
konsystencji. Temperatura wymieszanego produktu powinna być wyższa niż 100C podczas całego procesu aplikacji.
Farba może być nanoszona bez rozcieńczania przy użyciu natrysku hydrodynamicznego. Przydatność do użycia 4h (po
wymieszaniu składników w 200C). Dla zapewnienia optymalnych warunków schnięcia i utwardzania powłoki, zaleca
się aplikację w temperaturach dodatnich – rekomendowane minimum 100C. Temperatura podłoża, co najmniej o 30C
wyższa niż punkt rosy. W czasie całego procesu aplikacji i utwardzania należy zadbać o odpowiednią wentylację, aby
uniknąć  koncentracji  substancji  lotnych,  co  zapewni  optymalne  warunki  bezpieczeństwa,  schnięcia  i  utwardzania
powłoki. Metody aplikacji – zalecany: natrysk hydrodynamiczny lub powietrzny. Aplikacja pędzlem może dać mniejszą
grubość i pogorszyć rozlewność.

6. KONTROLA JAKOŚCI
    Kontrola  jakości  wykonania  zbrojenia  polega  na  sprawdzeniu  zgodności  z  projektem oraz  z  podanymi  wyżej
wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.

7. OBMIAR ROBÓT
      Jednostką obmiarową jest 1 tona. Do obliczania należności przyjmuje się teoretyczną ilość (t) zmontowanego
zbrojenia, tj. łączną długość prętów poszczególnych średnic pomnożoną przez ich ciężar jednostkowy t/mb. Nie dolicza



się stali użytej na zakłady przy łączeniu prętów, przekładek montażowych ani drutu wiązałkowego. Nie uwzględnia się
też  zwiększonej  ilości  materiału  w  wyniku  stosowania  przez  Wykonawcę  prętów  o  średnicach  większych  od
wymaganych w projekcie.

8. ODBIÓR ROBÓT
      Wszystkie roboty podlegają zasadom odbioru robot zanikających i ulegających zakryciu oraz odbioru końcowego –
wg opisu jak niżej:

8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu „Wymagania ogólne”.
8.2. Odbiór końcowy
8.3. Odbiór zbrojenia
       Odbiór zbrojenia przed przystąpieniem do betonowania powinien być dokonany przez Inżyniera oraz wpisany do
dziennika budowy. Odbiór powinien polegać na sprawdzeniu zgodności zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji
żelbetowej  i  postanowieniami  niniejszej  specyfikacji,  zgodności  z  rysunkami  liczby  prętów  w  poszczególnych
przekrojach,  rozstawu  strzemion,  wykonania  haków  złącz  i  długości  zakotwień  prętów  oraz  możliwości  dobrego
otulenia prętów betonem.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
        Podstawę płatności stanowi cena jednostkowa za 1 tonę. Cena obejmuje dostarczenie materiału, oczyszczenie i
wyprostowanie, wygięcie, przycinanie, łączenie oraz montaż zbrojenia za pomocą drutu wiązałkowego w deskowaniu,
zgodnie z projektem i niniejszą specyfikacją, a także oczyszczenie terenu robot z odpadów zbrojenia i usunięcie ich
poza teren robot.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
PN-89/H-84023/06 Stal do zbrojenia betonu.
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie.
PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.
PN-EN 10025:2002 Wyroby walcowane na gorąco z niestopowych stali konstrukcyjnych. Warunki techniczne dostawy.
PN-91/M-69430 Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogólne badania i wymagania.
PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady złączy spawanych. Nazwy i określenia.
PN-EN 729-2 Spawalnictwo. Spawanie metali. Pełne wymagania dotyczące jakości w spawalnictwie.
PN-EN 729-3 Spawalnictwo. Spawanie metali. Standardowe wymagania dotyczące jakości w spawalnictwie.
PN-EN 729-4 Spawalnictwo. Spawanie metali. Podstawowe wymagania dotyczące jakości w spawalnictwie.
PN-M-82101 Śruby z łbem sześciokątnym.
PN-M-82105 Śruby z łbem sześciokątnym z gwintem na całej długości.
PN-M-82144 Nakrętki sześciokątne.
PN-M-82005 Podkładki okrągłe zgrubne.


