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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.03.02

PRZEBUDOWA 1 BUDOWA KABLOWYCH LINII
ELEKTROENERGETYCZNYCH NISKIEGO NAPIECIA.



1 Wstep.

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonaniai Odbioru Robdt (STWiIOR).

Przedmiotem niniejszej STWiOR sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét dotyczacych budowy ul.
Koscielnej na odcinku od ul. Warszawskiej do ul. Dlugiej w Skarzysku - przebudowa sieci elektroenergetycznych.

1.3.  Zakresrobdt objetych STWIOR

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie budowy
lub przebudowy linii kablowych niskiego i $redniego napigcia, w tym:

«  wykonanie i zasypanie rowéw kablowych, 7

e demontaz i ukladanie kabli,

< wykonanie przepustow, utozenie rur ostonowych,

»  oznakowanie kabli i ich lokalizacji,

*  pomiary powykonawcze.

1.4, Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozylowych w ukladzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno - lub wielozylowych polaczonych rownolegle, faczenie z osprzgtem, utozone na wspélnej trasie i
taczace zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno - lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu w ktérym utozone sg jedna tub wiecej linii kablowych.

1.4.3. Napiecie znamionowe linii - napigcie miedzyprzewodowe na ktére linia kablowa zostata zbudowana.

1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonych do laczenia, rozgalezienia lub zakoniczenia kabli.

1.4.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie - ostona ulozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.

1.4.7. Przegroda - ostona uwlozona wzdiuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych
urzadzen.

1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czgé¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czg$é¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia
podziemnego.

1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig kablows, urzadzeniem
podziemnym lub droga komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odleglos¢ dopuszczalna dla danych warunkow
ukladania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych i w ktérych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragltym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zakltéceniowych.
1.4.12. Pozostale okre$lenia sg zgodne z podanymi w normach wymienionych w punkcie 10 niniejszej specyfikacji.

1.5.  Ogblne wymagania dotyczace robot.
Spos6b wykonania robdt powinien by¢ zgodny norma N SEP-E-004 [1].



2. Materialy.
2.1.  Wymagania ogélne.

Wykonawca jest zobowiazany dostarczy¢ materialy zgodne ze standardami technicznymi wiasciciela urzadzen
elektroenergetycznych.

2.2. Kable.
Nalezy stosowa¢ kable zgodne z Dokumentacja Techniczna.
W liniach nn-0,4kV nalezy stosowac kable wielozylowe YAKXS 0,6/1 kV speliajace wymagania normy PN-

76/E-90301 [2]

Przekroj zyt kabli nn powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia i dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze [19] i zwarciowe oraz powinien speinia¢ wymagania
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;.

Kazdy uktadany odcinek kabla powinien mie¢ protokot badan (préby wyrobu), raport z wydruku
ciagnienia mechanicznego (jezeli kabel byl w taki sposéb ukiadany) oraz swiadectwo kontroli
technicznej jego producenta, potwierdzajacego zgodnos¢ wlasciwosci tego odcinka z wymaganiami
odpowiedniej normy. Dokumenty te, lub ich kopie powinny by¢ przedstawione do zatwierdzenia przez Inwestora i
dotaczone do powykonawczej dokumentacji linii.

2.3. Osprzet kablowy.

Mufy i glowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju i liczby
zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania
Mufy i glowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami normy PN-90/E-06401/03- 06 [5-8]

24. Rury ostonowe i przepustowe.

Rury powinny by¢ wykonane z materialéw niepalnych, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie 1
odpornych na dziatanie tuku elektrycznego oraz dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit mechanicznych w
miejscu ich utozenia. .

Whnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwg wygtadzajaca ich powierzchnig, dla
ulatwienia przesuwania sig kabli.

Zaleca sie stosowanie rur HDPE o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 75 mm dla kabli do 1 kV . Rury na
przepusty powinny by¢ gruboscienne.

Srednica wewnetrzna rury nie moze by¢ mniejsza niz 2 §rednice zewnetrzne kabla lub powierzchnia
przekroju otworu nie powinna by¢ mniejsza niz trzykrotna suma powierzchni przekrojéw dla kilku wlozonych
kabli.

W przypadku diugich odcinkéw rur, dtuzszych od 30m, nalezy przyja¢ $rednice o wskaznik lub dwa wigksza niz
wynika z powyzszych warunkow.

Rury instalowane w przestrzeniach zewnetrznych powinny by¢ odporne na dziatanie promieniowania UV.

2.6. Ztacza kablowe i rozdzielnice nn-0,4kv.

Zlacza i rozdzielnice wykonane na napigcie znamionowe 400/230 V 50 Hz. i napigcie znamionowe
izolacji 1000V. Powinny spefnia¢ wymagania normy PN-E-05160/01[16] i BN-8870/08 [17].

Obudowy z tworzyw sztucznych, w drugiej klasie ochronnoscei, o stopniu ochrony IP43 [29],trudnopalne, odporne
na czynniki atmosferyczne i promieniowanie ultrafioletowe, zamykane na zamek szeregowy z dodatkowym uchem
na klodke energetyczna.

Fundamenty prefabrykowane z betonu wibrowanego i zabezpieczone przed negatywnym oddziatywaniem
warunkéw atmosferycznych lub fundamenty z tworzyw sztucznych.



2.7. Uziomy.

Do wykonywania uzioméw tasmowych nalezy stosowal bednarke ocynkowana FeZn 25x4 wg. PN-76/H-
92325[12].

Do wykonywania uzioméw pretowych nalezy stosowaé prety stalowe miedziowane o srednicy nie mniejszej
niz fi 17,2 (3/4") [13].

2.8. Folie ostrzegawcze.

Folia ostrzegawcza powinna by¢ folig kalandrowana z uplastycznionego PCW o grubosci min. 0,5 mm spehiajaca
wymagania BN-68/6353-03[10] w kolorze:

< kable do 1 kV-niebieskim,
Szeroko$¢ folii powinna by¢ , nie wezsza niz 20 cm

29. MATERIALY USZCZELNIAJACE.

Jako materialy do uszczelniania krawedzi rur dzielonych nalezy stosowac:

» masy plastyczne na bazie kauczuku silikonowego,

+ tasme samospajalng o szerokosci minimum 38mm .
Jako materiaty do uszczelniania koncow rur nalezy stosowac:

 pianke¢ poliuretanowa odporna na dziatanie wilgoci,

« rury lub taSmy termokurczliwe pokryte klejem.
Przy wprowadzaniu kabli z ziemi na konstrukcje wsporcze, do uszczelniania otworu rury oslonowej ze
znajdujacym sie w niej kablem lub wiazki kabli, zaleca sig¢ stosowa¢ rury termokurczliwe, odporne na promienie
UV, o duzym wspétczynniku skurczu lub o dwoch réznych $rednicach - tzw. end-capy.
Materiat ten powinien otacza¢ kabel tub wiazke kabli i rur¢ ostonowa na catym obwodzie i dlugosci min. po 6¢cm.

2.10.  Materialy poslizgowe.

Jako materiaty poslizgowe, stuzace do zmniejszania sity tarcia kabla przeciaganego przez rur¢ nalezy stosowac
materialy maziste - smary kablowe lub materialy ptynne, nie oddzialywujace

szkodliwie na ostony i powloki kabli oraz na $cianki przepustu, a takze ulegajace biodegradacii.

2.11.  Shupki oznaczeniowe.

Stupki oznaczeniowe trasy kabli i lokalizacji muf'kablowych powinny odpowiada¢ normie BN-3233-17[10].

3. Sprzet.

Warunki ogélne stosowania sprzetu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 3.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu
na jako$¢ wykonywanych robdt, zaréwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru .

Liczba i wydajnosé¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robét zgodnie z zasadami okre§lonymi w
Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.
Wykonaweca dla zagwarantowania wiasciwej jakosci robét powinien wykazaé si¢ mozliwoscia

korzystania z nastepujacych maszyn i sprzgtw:

- spawarki transformatorowej,

« zageszezarki wibracyjnej spalinowej,

« recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otwordw do 0 15 cm,
+ weciagarki mechanicznej z napgdem elektrycznym,

+ zespohu pradotworczego trojfazowego, przewoznego,



 poiiczochy kablowej lub glowicy ciagnacej,

« ciagarki kablowej,

« rolek kablowych,

» prowadnicy kabla,

* lacznikoéw obrotowych,

+ sprzetu do czyszczenia i sprawdzania przepustow,
*  sSmarownicy przepustow,

- miernika rezystancji izolacji,

¢ miemnika rezystancji uziemienia

« miernika impedancji petli zwarciowej,

4. Transport i skladowanie.

4.1 Ogoélne wymagania.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.
Przewozone materialy i elementy powinny by¢ ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
Wytworce dla poszezegdlnych materialéw i elementéw oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem si¢ na $rodkach
transportu.

4.2. Srodki transportu materiatéw.

Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z nastepujacych Srodkoéw transportu:
+ samochodu skrzyniowego,
« samochodu dostawczego,
+ samochodu samowytadowczego,
«  Zurawia,
«  dzwigy,
« przyczepy niskopodwoziowej,
« przyczepy do przewozenia kabli.

4.3. Transport materiatéw.

Konstrukcje zelbetowa stacji transformatorowej, nalezy transportowaé zgodnie z instrukcja
dla konkretnego typu stacji 1 zaleceniami producenta.

Kable nalezy przewozié na bebnach. Oba konce kabla nawinigtego na bgben powinny byé
przymocowane do wewnetrznych powierzchni bocznych tarcz bgbna w taki sposéb, aby nie
wystawaly poza krawedzie tych tarcz.

Bebny z kablami nalezy dowozié¢ do miejsca ich ukiadania na przyczepach kablowych,
umozliwiajgcych zatadunek i wytadunek bebna bez uzycia dodatkowych urzadzen, np.
dzwigu. Dopuszcza sie przewozenie bebnéw z kablami w skrzyniach samochodéw
ciezarowych lub w zwyklych przyczepach.

Bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach tarcz, a tarcze bgbnéw powinny byé
przymocowane do dna skrzyni samochodu.

Umieszczenie i zdejmowanie bebnow z kablami ze skrzyni samochodu nalezy wykona¢ za
pomocg zurawia samochodowego lub dZzwigu. Swobodne staczanie lub zrzucanie bebna z
kablem ze skrzyni samochodu na powierzchnie ziemi jest niedopuszczalne.

Dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu nie przekracza 80kg, a
temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +40C, przy czym wewnetrzna $rednica kregu nie
powinna by¢ mniejsza niz 40- krotna $rednica zewnetrzna kabla.

Odcinek kabla zwinigty w krag podczas transportu powinien by¢ utozony w skrzyni na plask.
by¢ zabezpieczony przed rozwinigciem i wyginaniem oraz powinien by¢ w tym potozeniu
recznie zdejmowany i uktadany na ziemi.

Dopuszcza si¢ przetaczanie bebna z kablem na krétkich odcinkach trasy pod warunkiem, ze
powierzchnia trasy przetaczania bedzie praktycznie pozioma, wyréwnana i pozbawiona



wystajacych, twardych przedmiotow, a po nie pokrytej trwatg nawierzchnig powierzchni
gruntu beben przetaczany bedzie po uprzednio ulozonych plytach Iub deskach
uniemozliwiajacych zaglebianie si¢ bebna w grunt.

Przetaczany beben nalezy obraca¢ w kierunku przeciwnym do kierunku obrotu bebna w
czasie odwijania kabla.

44, QOdbiér materialéw na budowie.

Dostawa materiatow na budowe powinna nastapi¢ dopiero po przygotowaniu pomieszczen
magazynowych lub sktadowisk na placu budowy.

Materialy na budowg nalezy dostarczy¢ tacznie z deklaracjami zgodno$ci i powinny by¢
sprawdzone pod wzgledem kompletnosci 1 zgodnosci z danymi producenta oraz czy nie
zostaty uszkodzone podczas zatadunku, transportu i wyladunku.

W razie stwierdzenia wad lub watpliwosci co do jakos$ci materialéw, nalezy przed ich
wbudowaniem podda¢ je badaniom okre$lonym przez Inspektora Nadzoru.

4.5. Skiadowanie materiatléw na budowie.

Kable powinny by¢ sktadowane na bgbnach. Bebny z kablami nalezy umieszczaé na utwardzonym
podtozu placu budowy. Dopuszcza si¢ sktadowanie krétkich odcinkéw kabli w kregach. Bebny powinny byé
ustawione na krawedziach tarczy a krggi utozone poziomo.

Korice kabli powinny by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem za pomoca termokurczliwego kapturka z tworzywa
sztucznego nasunietego na dlugosci co najmniej 50mm.

Rury powinny by¢ skladowane na plaskim podlozu w miejscach nienarazonych nauszkodzenia
mechaniczne.

Osprzet kablowy powinien by¢ przechowywany jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celuy,
zamknietych i suchych.

Piasek na placu budowy sktadowaé w pryzmach.

Skladowanie rozdzielnic i ztacz kablowych wedlug instrukcji producenta

5. Wykonanie robét.

5.1 Wymagania ogdlne.

Roboty nalezy wykonywaé zgodnie z norma N SEP-E-004 [1] oraz zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r (Dz.U.03.47.401) [18] i Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17
wrzesnia 1999r (Dz.U.99.80.912) [22]. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram Robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty zwigzane z
przebudowa i budowa kabli.

5.2. Przebudowa linii.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujace linie kablowe nalezy przebudowywaé
zachowujac nastgpujacg kolejnosé robét:

« wybudowanie nowego niekolidujacego odcinka linii,

« wylaczenie napigcia zasilajacego te linie,

+ wykonanie podiaczenia nowego odcinka linii z istniejacym,

« zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.
Wykonawca ma obowiazek wykonania demontazu linii w taki sposéb, aby elementy linii demontowanych
nie zostaly zniszczone iznajdowaly si¢ w stanie poprzedzajacym ich demontaz.
W przypadku niemozno$ci zdemontowania elementéw linii bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru i uzyska¢ od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie.
W szczeg6lnych przypadkach, Wykonawca moze pozostawié¢ elementy konstrukcji bez demontazu o ile
uzyska na to zgode Inspektora Nadzoru .
Wszelkie wykopy zwiazane z demontazem kabli powinny byé zasypane gruntem zageszczonym
warstwami co 20cm 1 wyréwnane do poziomu istniejacego terenu.
Wykonawca zobowiazany jest do przekazania nieodplatnie, wszystkich materialéw pochodzacych z
demontazu, Wlascicielowi kabli.



53. Roboty przygotowawcze.

Przed rozpoczeciem prac o ich terminie nalezy zawiadomi¢ z odpowiednim wyprzedzeniem wiascicieli terenu i
uzytkownikéw uzbrojenia.

Dla prac prowadzonych poza terenem pasa autostradowego (drogowego) wykonawca winien:

+ ustali¢ z whascicielem lub zarzadzajacym warunki szczegélowe wejscia w teren,

+ dokona¢ wyceny i uzgodni¢ z wlascicielem dziatki wysoko$¢ odszkodowania za

umieszczenie urzadzen na jego nieruchomosci,

+ ustali¢ stan terenu i sporzadzi¢ dokumentacj¢ stanu terenu przed przystapieniem do

prac poza pasem drogowym,

» po wykonaniu prac doprowadzi¢ teren do stanu przed wej$ciem na podstawie

wezesniejszej dokumentacji.

Podstawe wytyczenia trasy kabli stanowi Dokumentacja Projektowa i Prawna. Wytyczenie w terenie trasy kabli
powinny wykona¢ odpowiednie stuzby geodezyjne, z zaznaczeniem punktéow zataman trasy oraz wlaczenia do
istniejacej sieci.

W miejscach wiaczenia i kolizji z innym uzbrojeniem, nalezy pod nadzorem wiasciciela sieci wykonaé przekopy
kontrolne, ktorych wartos¢ nalezy uwzgledni¢ w ofercie cenowe;.

5.4. Roboty ziemne.

Roboty ziemne nalezy wykonywaé zgodnie z normaPN-B-06050:1999 [15]. Jezeli Dokumentacja Projektowa
tego nie precyzuje, glebokos¢ wykopu powinna by¢ taka, aby po uwzglednieniu [0cm grubosci podsypki
piasku i $rednicy kabla, przykrycie ziemia kabli bylo co najmniej:

¢ 50cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do I1kV, ulozonych pod

chodnikami, droga rowerowa przeznaczonych do o$wietlenia ulicznego, do o$wietlenia

znakéw drogowych 1 sygnalizacji ruchu ulicznego oraz reklam,

e 70cm - w przypadku kabli o napi¢gciu znamionowym do 1kV, za wyjatkiem kabli

ulozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

+ 100 cm - w przypadku kabli SN i nn pod drogami, utwardzonymi wjazdami,

» 120cm - pod korona autostrady, \

Jezeli glebokosci te nie moga by¢ zachowane np. przy wprowadzeniu kabla do budynku, przy krzyzowaniu lub
obejsciu urzadzen podziemnych, to dopuszcza sie ulozenie kabla na mniejszej glebokosci, jednak na tym
odcinku kable nalezy chronic rura ostonowa. Szerokos¢ rowu powinna by¢ nie mniejsza niz 0,4m i nie
mniejsza niz obliczona wedtug ponizszego wzoru:

S=n-d + m-l)-a+20Q [cm]gdzie: n - ilo$¢ kabli w jednej warstwie

d - §rednice zewngtrzne kabli w warstwie

a - odleglo$ci pomiedzy kablami wedtug tabeli w pkt 5.6

W obszarze zalomdw trasy linii $ciany lub dno wykopu powinny by¢ wykonane w ksztalcie tukéw o promieniu nie
mniejszym od dopuszczalnego promienia gigcia kabla oraz promieniu nie mniejszym od:

« 0,5m -dlakablinn,

Przed rozpoczeciem uktadania kabli trasa wykopu powinna by¢ przygotowana na dlugo$ci réwnej co najmniej
dhugosci uktadanego odcinka kabla, tj. na diugosci tej powinien by¢ wykonany wykop, zainstalowane 1
sprawdzone przepusty rurowe, w razie potrzeby na dno nalozona warstwa piasku i na calej dtugosci wykopu
powinny by¢ rozstawione rolki kablowe. Na zalomach trasy, dno wykopéw powinno by¢ wykonane w ksztalcie
hikéw o promieniu co najmniej:

+ 0,8m - dlakablinn,

Po utozeniu kabli grunt nalezy zasypywac i zageszczaé warstwami co 20cm. Kazda warstwa powinna by¢
zageszczona z pomoca wibratora mechanicznego.



Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggnaé, co najmniej warto$¢ 0,97 w trawnikach a 1,00 pod chodnikami
wg PN-5-02205[14].

5.5.Ukladanie kabla w rowie kablowym.

Projektowane kable nalezy uktadaé bezposrednio na dnie rowdw kablowych, jezeli grunt jest piaszczysty lub na
warstwie z piasku grubosci minimum 10 cm i przykry¢ je warstwa piasku o tej samej grubosci. Nastgpnie nalezy
nasypaé warstwe gruntu rodzimego grubosci 15 cm,

przykry¢ folig ostrzegawczg wg p.2.7. w kolorze:

 niebieskim - dla kabli NN-0,4kV
i zasypa¢ gruntem rodzimym.
Kable nalezy uktadaé w taki sposéb, aby byly zachowane minimalne odleglo$ci miedzy nimi(p.5.6) oraz
minimalne odleglosci od innych podziemnych urzadzen (p.5.7). Gdy te odleglosci nie moga by¢ zachowane, kable
nalezy uklada¢ w rurach ostonowych (wg p.5.8). ) '
Uktadanie kabli w poblizu czynnych linii kablowych, rurociagdw oraz innych urzadzen technologicznych
nalezy wykonywaé po uprzednim uzgodnieniu robét z uzytkownikiem tych urzadzen, z zachowaniem warunkow
okre$lonych przez uzytkownika.
Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliscie z zapasem 1 - 3 % dlugosci rowu,
wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunig¢ gruntu.
Przy uktadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢
mozliwie duzy, nie mniejszy od podanego przez producenta. Jezeli brak danych to promien gigcia powinien by¢
nie mniejszy niz:

« 10-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli polimerowych nn.
Przy mufach nalezy pozostawi¢ zapas kabla po obu stronach mufy, tacznie nie mniejszej niz

+ 1,0m - wprzypadku kabli nn-0,4kV.
W przypadku wciagania kabli do przepustéw pod ulicami, zapas kabla powinien wynosi¢ polowe podanej
wyzej wartosci z dodaniem 2,0m.

Odlegtos¢ utozenia kabli od pni istniejacego zadrzewienia powinna wynosi¢ co najmniej 1,L5m, a w
przypadku drzewostanu podlegajacego ochronie odlegloé¢ te nalezy uzgodnic¢ z kompetentnymi wladzami
terenowymi.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz podana przez producenta kabli.
Uktadny kabel powinien by¢ odwijany z gornej czesci begbna kablowego zawieszonego na sztywnej osi
metalowej. Zaleca si¢ aby beben byt wyposazony w hamulec regulujacy predkos¢ obrotu bebna na osi.
Beben nalezy ustawi¢ w poblizu jednego z koncéw trasy ukiadanego kabla, w taki sposéb, aby o$ bebna byta
prostopadta i symetryczna w stosunku do osi trasy.

Kable odwijane z bebndéw i wprowadzane do wykopdéw powinny by¢ ciagniete po rolkach mechanicznie z
pomoca ciagarki kablowej lub recznie przez pracownikéw. Rolki przelotowe powinny by¢ rozstawione na
prostych odcinkach w odleglosci nie wiekszej niz 4 metry.

Na ciggniety koniec kabla nalezy nalozy¢ uchwyt w postaci glowicy ciagnacej lub ponczochy kablowe;.

Trzy kable 1-zylowe tworzace linie tréjfazowa powinny by¢ uktadane w rowie kablowym w postaci trojkatnej
wigzki, zlaczonej za pomoca opasek w odleglosci nie wigkszej niz 3 metry.

5.6. Odlegtosci migdzy kablami utozonymi w ziemi.

Najmniejsze dopuszczalne odleglo$ci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli utozonych bezposrednio
w ziemi zamieszcza ponizsza tabela:

Najmniejsza dopuszczalna
odleglosé w cm

L.p. SkrzyZowanie Jub zblizenie pionowa przy pozioma
skrzyzowaniu przy
zblizeniu




1 |Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe sieci do 1kV z kablami 15 5
tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi

2 |Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zasilania urzadzen 5 moga sie
oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju stykaé

3 |Kable energetyczne na napiecie znamionowe do 1kV z kablami 15 25
elektroenergetycznymi na napiecie znamionowym od IkV do 30kV

4 |Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe od 1kV do 30kV z 10
kablami tego samego przedziatu napigé

5 {Kable réznych uzytkownikéw na napigcie znamionowe do 30kV 25

6 |Kable z mufami innych kabli nie dopuszcza| jaklp. 1-5

sig

W przypadku, gdy z uzasadnionych powodéw odleglo$ci te nie moga by¢ zachowane,

dopuszcza sig ich zmniejszenie pod warunkiem, ze kazdy z kabli bedzie chroniony przed
uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania (lub zblizenia) i na dlugosdci co najmniej 50cm w obie
strony od skrzyzowania (zblizenia) ostona otaczajacg
Skrzyzowania kabli migdzy soba nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napiecia byt
zakopany glebiej niz kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczna glebiej niz linia
telekomunikacyjna.

5.7.

Odlegtosci migdzy kablami ulozonymi w ziemi od innych urzadzen.

Najmniejsze dopuszczalne odleglosci kabli elektroenergetycznych utozonych bezposrednio w ziemi od

innych urzadzen podziemnych zamieszcza ponizsza tabela.

Najmniejsza dopuszczalna odleglo$¢ [cm]

kabli o napigciu znamionowym

kabli o napigciu znamionowym

Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego | Uy <30kV 30kV<t/,,< 110kV
pionowa na pozioma przy pionowa na pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu skrzyzowaniu zblizeniu
1 Ruroc‘l qg;nwodomqgowe, SClek.OWB’ 25 +4érednica | 25+ s§rednica | 50+ érednica | 50+ $rednica
viepine, gazowe z gazam rurociagu rurociggu rurociagu rurociagu
niepalnymi
2 Ru.rocwtgl.z gazamil uzgodnic¢ z wlascicielem rurociagu, ale nie mniej niz w Ip. 1
cieczami palnymi
3 Zbiorniki z gazami 1 cieczami wg: Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 21.1 1.2005r. Dz. U
palnymi Nr 243, p0z.2063
C;qsc1 po&le@e binii nie mogg sie nie moga si¢
4 napowietrznych (ustdj, podpora, P obwaé 40 I :wac' 100
odcigzka) = i
Sciany budynkéw i inne budowle, z nie moea si nie moea si
5 wyjatkiem urzadzen 053 81¢ 50* 052 Sig 100
. krzyzowac krzyzowaé
wyszczegolnionych w Ip. 1,2,3 4
6 Urzadzenia do ochrony budowli od wg PN-86/E-05003/01. Ochrona odgromowa obiektéw

wyladowan atmosferycznych

budowlanych. Wymagania ogélne.

* Dopuszcza sig zmniejszenie odleglosci podanych w tablicy 2 pod warunkiem zastosowania oston otaczajacych i
uzgodnienia odstgpstwa z uzytkownikami obiektow

Zaleca si¢ krzyzowa¢ kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare
mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia.
Kazdy z krzyzujacych sig¢ kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych ulozony bezposrednio
w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu
skrzyzowania i na dtugo$ci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania.
Przy skrzyzowaniu kabli z rurociagami podziemnymi zaleca si¢ ukladanie kabli nad rurociagami.




5.8. Uktadanie rur ostonowych i przepustowych.

W miejscu zblizenia lub skrzyzowania kabla z istniejacym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym
terenu, ukladany kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami ostonowymi wediug punktu? 4.
Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z uzbrojeniem podziemnym terenu, rura ochronna
zalozona na projektowanym kablu powinna wystawaé¢ minimum 0,50 m po obu stronach wykopu.
Minimalna glebokosé¢ uktadania rur ostonowych powinna by¢ taka, aby przykrycie rury byto nie mniejsze
niz:

* 40cm - przy uktadaniu linii kablowych pod chodnikami,

e 70cm - przy ukfadaniu linii kablowych w terenie bez nawierzchni,

¢ 100 cm - przy uktadaniu linii kablowych pod drogami i ulicami

Rury utozone w ziemi powinny by¢ ze sobg szczelnie potaczone tak aby nie przedostawata sie do ich wnetrza
woda i nie byly zamulane. :

Przepusty pod drogami nalezy wykona¢ zgodnie z przekrojami poprzecznymi zataczonymi w Dokumentacji
Projektowe;j.

Jezeli tego nie precyzuje Dokumentacja Projektowa dla wykonania przepustéw pod drogami nalezy
uzywac rur wedlug punktu 2.4. Rury w wykopie nalezy uktada¢ ze spadkiem co najmniej 0,1%.

Pod drogami i ulicami nalezy stosowac przepusty rezerwowe w ilosci nie mniejszej niz 1 przepust
rezerwowy na trzy kable. Przepusty rezerwowe uwzglednié¢ w ofercie cenowej.

Przy wykonywaniu wykopu dla rur ochronnych nalezy zwroéci¢ uwage na to aby:

« gleboko$¢ rowu kablowego pod drogami byta taka, aby dolna powierzchnia trwalego
podioza drogi od gérnej powierzchni rury ochronnej byta niemniejsza niz 0,20m,
natomiast odlegtosé od gémej powierzchni drogi do gérnej powierzchni rury ochronnej
byta nie mniejsza niz 1,00m,
+ glebokos¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajgcego droge powinna by¢ taka, aby gérna
powierzchnia rury ochronnej oddalona byta od dna rowu odwadniajacego droge minimum 0,50m,

+ szerokos$¢ rowu zalezna jest od ilo$ci rur utozonych w jednym wykopie.
Dla wykonania przepustu metoda przewiertu poziomego nalezy:
+  wykona¢ komore robocza dla maszyny przewiertowej.

+ glebokos¢ komory uzalezniona jest od glebokosci ulozenia rur, natomiast szerokos¢ i dlugosé
komory zalezna jest od typu zastosowanego urzadzenia przewiertowego.

»+ ustawi¢ na dnie komory roboczej urzadzenie przewiertowe w sposéb okreslony przez wytyczne
montazu konkretnego urzadzenia

« wykona¢ komore robocza w miejscu zakonczenia przewiertu,

« wykona¢ przewiert.

+ po zakonczeniu przewiertu i zdemontowaniu urzadzenia przewiertowego, obie w/w komory
robocze nalezy zasypac.

59. Uktadanie projektowanego kabla w rurach ochronnych i przepustach.

W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel lub jedna tréjfazowa wiazka kabli
jednozytowych.
Przy wcigganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwrdcié¢ uwage, aby $rednica wewnetrzna
rury ochronnej nie byla mniegjsza niz:

+  2-krotna zewngtrzna $rednica kabla, w przypadku uktadania pojedynczego kabla,

+  3,5-krotna zewnetrzna Srednica kabla jednozylowego, w przypadku ukladania

tréjfazowej wigzki trzech kabli jednozytowych.

Zleca si¢ albo ustawienie bezposrednio przed wlotem przepustu rolki ochronnej lub
przelotowej, albo umieszczeni we wlocie rury gladkiego kielicha a bezpoérednio na wylocie
rury - rolki przelotowe;.
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Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opiera¢ sie
o krawedzie otworéw. Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione
materiatem wedtug punktu?2.8.
Nie dopuszcza sig, aby elektryczne potaczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaty sic we
wngtrzu rur ochronnych.
W przypadku przeciagania przez przepust dtuzszych odcinkéw kabli oraz w przypadku
wciggania do tej samej rury drugiego i trzeciego kabla I-zylowego, doine powierzchnie tych
kabli nalezy pokry¢ materiatlem poslizgowym.
Dla zabezpieczenia rur przed dostaniem si¢ wilgoci oraz zamuleniem, po utozeniu rur i
zaciagnigciu kabli, konice rur na dlugo$ci ok. 10cm nalezy uszczelnié.
Materiat uszczelniajacy powinien otaczaé kable ze wszystkich stron tak, aby przy ruchach
cieplnych kabla jego ostona lub powloka nie ocierata si¢ o krawedz rury.
Dopuszcza sig¢ ukladanie kilku kabli nn-0,4kV w kanalizacji kablowej, gdy spelnione sg
nastepujace warunki:
+  dla dwoch kabli - suma $rednic kabli mniejsza niz 2/3 érednicy wewnetrznej otworu
kanalizacji,
+ dla trzech i wigcej kabli - suma $rednic kabli niniejsza niz $rednica wewnetrzna
otworu kanalizacji.

5.11. " Zakonczenie i taczenie kabli.

Zakonczenia kabli o napieciu znamionowym powyzej 1kV nalezy wykonaé gltowicami kablowymi w
zaleznosci od lokalizacji: wnetrzowymi lub napowietrznymi wg punktu 2.3. Kable o napieciu
znamionowym do 1kV, wprowadzone na ship linii napowietrznej, nalezy zakonczyé glowiczka
czteropalczasta termokurczliwa.

Polaczenia kabli nalezy wykonywa¢ przy uzyciu muf dostosowanych do typu kabla, jego napiecia
znamionowego, przekroju i liczby zyl, warunkéw zwarciowych wystepujacych w miejscu zainstalowania
oraz do ustalonej obciazalnosci diugotrwalej. Mufy nalezy wykonywaé w miejscach okreslonych w
Dokumentacji Technicznej. Wszelkie dodatkowe mufy powinny by¢ uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.
W przypadku wigzek kabli sktadajacych sig z kabli jednozylowych, zaleca sie przesuniecie wzgledem
siebie (wzdtuz kabla) muf montowanych na poszczegélnych kablach o odlegtos¢ réwng dtugosci mufy z
dodaniem Im.

W miejscu montazu mufy w przestrzeni otwartej, zaleca si¢ ustawienie nad wykopem, namiotu bez
wzgledu na pogods. Montaz muf moze wykonywacé tylko osoba posiadajaca odpowiednie kwalifikacje.
Wykop do montazu mufy w ziemi powinien mie¢ wymiary umozliwiajace swobodne
wykonywanie operacji montazowych tj. szeroko$¢ wykopu powinna byé nie mniejsza niz1,5m, a
dlugos¢ nie mniejsza niz 2,5m.

Montaz mufy nalezy wykonywac nie przerwanie az do czasu zakonczenia prac.

5.12.  Oznaczenie przebiegu linii kablowych.

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 1 Om oraz dodatkowo:

» przy mufach i glowicach,

» przy zlaczach kablowych i rozdzielnicach,

+ w miejscach skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem podziemnym terenu,

+ przy wejsciu do rur.
Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwale napisy zawierajace co najmniej:

« symbol 1 numer ewidencyjny kabla,

« oznaczenie kabla,

» znak uzytkownika,

+ znak fazy (tylko przy kablach jednozytowych),

+ rok ulozenia kabla.
Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na calej dtugo$ci i szeroko$ci oznaczona folia z tworzywa
sztucznego wedtug punktu 5.5.
Trasa kabli w terenie niezabudowanym powinna by¢ oznaczona trwatymi i widocznymi
oznacznikami:
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«  rozmieszczonymi co 10 m - na prostych odcinkach,
+ w miejscu wykonania muf,
¢ w miejscach zmiany kierunku uloZnia kabla.

5.13. Uziemienie.

Uziemienia nalezy wykonywaé za pomoca uziomoéw tasmowych lub tasmowo-pretowych wg punktu 2.6.
Wykopy ziemne dla uzioméw poziomych nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami robét ziemnych
przy wykopach ptytkich wasko-przestrzennych wedhug PN-B-06050:1999 [15].

Uziomy poziome nalezy uktadaé na dnie wykopow bez podsypki na glgbokosci co najmniej 80cm i
zasypad gruntem drobnoziarnistym bez zanieczyszczen.

Przy ukltadaniu bednarki uziemiajacej w tym samym wykopie, w ktéorym utozono kable, bednarke
nalezy zakopac na dnie rowu kablowego na glebokosci co najmniej 10 cm

Uzioméw nie nalezy uktada¢ w korytach rzek, na dnie jezior, stawéw i innych zbiornikéw wodnych, pod
warstwami lub nawierzchniami nieprzepuszczajacymi wody (np. asfalt, beton. plyty chodnikowe) oraz w
poblizu urzadzen powodujacych wysychanie gruntu (np. rurociagi goracej wody lub pary).

Uziomy pionowe nalezy pograza¢ w grunt na glebokos¢ co najmniej 2,50m pod powierzchni¢ terenu.
Poszczegblne uziomy pojedyncze ukladdéw uziomowych nalezy rozmieszczac tak, aby

odlegto$é pomiedzy nimi nie byta mniejsza niz ich diugos¢, z tym ze nie wymaga sig

odleglosci wigkszej niz 1 Om.

Uktady promieniowe nalezy wykona¢ w przypadku, gdy nie mozna osiagna¢ wymagane;j
rezystancji uziemienia przez powiekszenie dlugosci uziomu pojedynczego.

Przewod uziomowy faczacy pojedyncze uziomy wchodzace w skiad uktadu uziomowego

nalezy ukladaé na glebokosci co najmniej 0,60m pod powierzchnia gruntu.

Niepolaczone ze soba uklady uziomowe lub uziomy pojedyncze o glebokosci do 6m, shuzace

do uziemiania odizolowanych od siebie przewodéw uziemiajacych, nalezy usytuowaé w
odleglosci co najmniej 20m od siebie.

6. Kontrola jakosci robét
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét.

Ogolne zasady kontroli jakosci podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.
Wykonawca robdt ma obowiazek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu
wykazania Inzynierowi zgodno$ci dostarczonych materialow 1 realizacji robot z
Dokumentacjg Projektowa oraz wymaganiami Specyfikacji i przepisow.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o
rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki
badan do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajacej, ktérg moze kontynuowaé dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez
Inspektora Nadzoru i Uzytkownika.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyskaé od producentéw zaswiadczenia o
jakosei lub atesty stosowanych materiatléw i przedstawi¢ do akceptacji Inwestorowi.

63. Badania w czasie wykonywania robot.

a) Rowy kablowe

Po wykonaniu rowéw pod kable i fundamenty, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i
zgodnos¢ ich tras z dokumentacja geodezyjna. Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie
powinna przekracza¢ 50cm.

b) Kable i osprzgt kablowy

Sprawdzenie kabla i osprzet kablowego, polega na stwierdzeniu ich zgodnoséci Dokumentacja

Techniczng, z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentow, wedtug ktérych zostaly wykonane, na
podstawie atestéw, protokétéw odbioru albo innych dokumentdéw.
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¢) Ukladanie kabli - sprawdzeniu podlegaja:

+ glebokosci zakopania kabla,

¢ dlugosci kabla, w tym dlugosci pozostawionych zapasow,

» grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

» promienie tukéw kabla na zatamaniach trasy,

« odleglosci folii ochronnej od kabla,

« odleglosci miedzy kablami i mufami,

+ odlegtosc¢ kabli od istniejacych urzadzen podziemnych,

» oznaczniki na kablach (tres¢ opiséw i rozmieszczenie),

+ ciaglos¢ zyt i metalowych powlok kabli,

» zgodno$¢ faz na obu koncach linii,

« rezystancja izolacji kabli

+ proba napigciowa izolacji,

 zabezpieczenie kabla rurami ostonowymi,
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre,
jezeli odbiegaja od zalozonych w dokumentacji nie wiecej niz o 10%.
d) ukladanie rur ostonowych - sprawdzeniu podlegaja:

* zgodnos¢ z dokumentacja,

- . gleboko$¢ ulozenia,

« gabaryty ilos¢ rur,

* uszczehienie koncow,

» zabezpieczenie obcego uzbrojenia,
¢) ukfadanie uziomdw - sprawdzeniu podlegaja:

+ glebokos¢ utozenia bednarki

+ gabaryty uziomu

 stan polaczen i ich zabezpieczenie.

6.4. Badania po zakonczeniu rob6t

Po zakonczeniu robét, sprawdzeniu podlegaja:

» wskaznik zageszczenia gruntu,

 rozplantowanie nadmiaru gruntu,

= uporzadkowanie terenu z odpadéw powstatych przy budowie linii,

» przywrocenie nawierzchni do stanu pierwotnego,

+ oznakowanie trasy linii kablowej w terenie,

+ oznakowanie lokalizacji muf w terenie,

* zgodnos¢ polaczen w rozdzielnicach i ztaczach ze schematem,

* ciaglo$¢ zyt 1 metalowych powlok kabli,

*+ rezystancja izolacji zyt kabli,

° pomiar rezystancji uziemienia,

+ pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

+ proba napigciowa izolacji dla kabli SN.
Sposob wykonania prob i badan powinien by¢ zgodny z norma N-SEP-E-004 [1] W przypadku zadawalajacych
wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy,
Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgod¢ na niewykonywanie badan po zakonczeniu rob6t.

7. Obmiar robot.

Jednostka obmiarowa dla elektroenergetycznej linii kablowej jest dla: dla montazu
linii kablowych i rur ochronnych - 1 metr (m), dla uzioméw przy zlaczach,
szafkach - 1 komplet (kpi.), dla uzioméw w rowach kablowych - 1 metr (m),

8. Odbior robot.

Ogdlne zasady odbioru robét podano w D -00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowiazany jest dostarczyé
Zamawiajacemu nastepujgce dokumenty:
*  dziennik budowy,
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* atesty, certyfikaty oraz deklaracje zgodnosci, dopuszczajace wyroby do stosowania w
budownictwie,

* projektowa dokumentacje powykonawcza,

* geodezyjna dokumentacje powykonawcza,

» protokoly z dokonanych pomiaréw,

» protokoély odbioru robdt zanikajacych,

* raport z wydruku ciagniecia mechanicznego kabli,

*  protokét z odbioru przez Wiasciciela przebudowywanych i budowanych linii,

*  zgloszenie gotowosci obiektu do odbioru i o§wiadczenia o zakoficzeniu robét,

« instrukcje eksploatacji 1 wspolpracy, jezeli sa wymagane,

¢ oswiadczenie kierownika budowy o wykonaniu prac zgodnie z obowiazujacymi
przepisami i obeciiym stanem wiedzy technicznej.

9. Podstawa platnos$ci.

Ogodlne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w DM.00.00.00 ,, Wymagania oglne".

Platnos¢ za m przebudowy linii energetycznej kablowej, nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i

oceng jakosci uzytych materialéw i wykonanych rob6t na podstawie wynikéw pomiar6w i badan kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robdt obejmuje:
-roboty przygotowawcze,
-oznakowanie rob6t i ich utrzymanie
-przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatéw,
-podigczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacja projektows,
-wykonanie inwentaryzacji lokalizacji urzadzen,
-wykonanie inwentaryzacji przebiegu
kabli pod gruntem.
-wytyczenie stanowisk i tras linii kablowych,
-wykonanie i zasypanie wykopéw kontrolnych,
-nadzo6r uzytkownikoéw linii i obiektow krzyzowanych wraz z kosztami ich wykonywania,
-koszty wylgczen i nie dostarczonej energii,
-koszty innych odszkodowan, w tym za zniszczone plony, dostepu terenu ijego
przywrdcenia do stanu pierwotnego, zwigzanych z realizacja Robét,
-zabezpieczenie wykopu przed opadami atmosferycznymi, z kosztem usuniecia szkod wyniktych z
dzialan zjawisk atmosferycznych,
-wykonanie ukladéw przejsciowych i przetaczen na czas budowy,
-wykonanie rur ostonowych i oznaczenie wylotéw w terenie stupkami kablowymi.
-wykopanie i zasypanie wykopéw dla linii kablowych i rur ostonowych z ubiciem gruntu
-warstwami, wyréwnaniem terenu, wywiezieniem i przywiezieniem gruntu dla wykopow,
-wykopanie i zasypanie wykopdéw pod komory przewiertowe,
-wykonanie przewiertow pod drogami i ulicami,

-wykonanie podsypki i zasypki z piasku dla linii kablowych i rur ostonowych, -utozenie w ziemi, w rurach

ostonowych kablj,

-uporzadkowanie trasy kabli, przywrécenie do stanu pierwotnego,

-odlaczenie kabli istniejacych i przytaczenie kabli nowych mufami kablowymi, oraz montaz
glowiczek kablowych,

-uszczelnienie otworéw rur ostonowych i wyprowadzen kabli,

-0znaczenie trasy i rur ostonowych folia z PVC, oznaczenie i opisanie kabli oznacznikami
kablowymi i stupkami betonowymi,

-ochrona antykorozyjna $rub i elementéw metalowych,

-odbior techniczny robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu przed zasypaniem,
wykonanie wszelkich niezbgdnych badan, préb i pomiaréw oraz prac rozruchowo
regulacyjnych,

-demontaz kabli istniejacych z wykonaniem i zasypaniem wykopéw,

-wywiezienie nadmiaru gruntu i koszt jego utylizacji,

-wykonanie inwentaryzacji, pomiaréw powykonawczych i dokumentacji powykonawczej,
-konserwacje w okresie gwarancji,
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-odbidr techniczny pogwarancyjny,

-koszt czasowego zajecia terenu dla potrzeb wykonania przebudowy linii i innych
odszkodowan zwiazanych z prowadzeniem Robét,

-wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejsza
Specyfikacja, zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

10.  Przepisy zwigzane.

[1] N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa

[2] PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powloce polwinitowej na napiecie
znamionowe 0,6/1kV.

[3] PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej na napiecie
znamionowe powyzej 3,6/6kV.

[4] PN-90/E-06401/03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy
przelotowe na napiecie nie przekraczajace 0.6/1kV.

[5] PN-90/E-06401/04 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy
kablowe na napigcie przekraczajace 0.6/1kV.

[8] PN-80/C-89205 Rury z nieplastikowego polichlorku winylu.

[9] BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu,
[10]BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

[1T JPN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek.

[12] PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana,
[13] Katalog "Uziemienia , ochrona odgromowa i
przeciwprzepigciowa"

[14]PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

[15]PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

[16] PN-E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.

[17] BN-8870/08 Rozdzielnice skrzynkowe niskonapieciowe . Skrzynki z

tworzyw sztucznych. Ogolne wymagania i badania.

[18] Rozporzadzenie Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych ( Dz. U.03.47.401 z
dnia 19 marca 2003 r.)

[19] PN- IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych .

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego .

Obciazalno$¢ pradowa dlugotrwala przewodow.
[20] N- SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia . Ochrona

przeciwporazeniowa.
[22] Rozporzadzenie Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach elektroenergetycznych ( Dz. U.99.80.912
z dnia 19.09.1999 r.)
[23] PN--76/E90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych
i powloce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.
[24] PN- EN 60529:2003  Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)
[28] PN-ISO -8528 Agregaty pradotwoércze . Ogdlne wymagania i
Badania

[29] Dyrektywa 2005/88/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 14 grudnia 2005r. —zmieniajaca
dyrektywe 2000/14/WE w sprawie zblizenia ustawodawstwa Paristw Czlonkowskich odnoszacych sie do
emisji hatasu do $rodowiska przez urzadzenia uzywane na zewngtrz pomieszczer .
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