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D-01.03.01. BUDOWA NAPOWIETRZNYCH LINII
ELEKTROENERGETYCZNYCH NISKIEGO NAPIECI A-
oSwietlenie uliczne

1 Wstep
Ll Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej
(SST)

Przedmiotem niniejszej STWiOR sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét wykonania i odbioru robot
budowlanych dotyczacych budowy ulicy Koscielngj na odeinku od ul. Warszawskiej do ul. Diugiej w Skarzysku -
Oswietlenie uliczne.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.

1.3. Zakres roboét objetych SST
WgPW
1.4.  Okreslenia podstawowe,

1.4.1. Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenie napowietrzne, przeznaczone do przesylania energii
elektrycznej, sktadajace si¢ z przewodoéw, izolatordw, konstrukcji wsporczych i osprzetu.

1.4.2. Napigcie znamionowe linii U - napigcie migdzyprzewodowe, na ktére linia jest zbudowana.

1.4.3. Odleglo$¢ pionowa - odleglosé migdzy rzutami pionowymi przedmiotow.

1.4.4. Odlegto$¢ pozioma - odleglos$¢ miedzy rzutami poziomymi przedmiotow.

1.4.5. Przesto - czg$¢ linii napowietrznej, zawarta miedzy sasiednimi konstrukcjami wsporczymi.

1.4.6. Zwis f - odleglos¢ pionowa migdzy przewodem a prosta taczaca punkty zawieszenia przewodu w srodku
rozpigtosci przgsta.

1.4.7. Ship - konstrukcja wsporcza linii, osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomoca fundamentu.

1.4.8. Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagan dotyczacych linii elektroenergetycznych na odcinku
wymagajacym zwiekszonego bezpieczefistwa ( wg warunkéw podanych w p.5.8.).

1.4.9. Bezpieczne zawieszenie przewodu na izolatorach liniowych stojacych - zawieszenie przy uzyciu dodatkowego
przewodu zabezpieczajgcego, zapobiegajace opadnigeiu przewodu roboczego w przypadku zerwania go w poblizu
izolatora. Rozréznia si¢ bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe i odciggowe.

1.4.10. Przewdd zabezpieczajacy - przewdd dodatkowy, wykonany z tego samego materiatu i o tym samym przekroju co
przewdd zabezpieczany, przymocowany do przewodu zabezpieczanego przy pomocy taczen.

1.4.11. Bezpieczne zawieszenie przewodu na tancuchu izolatoréw wiszacych - zawieszenie zapobiegajace opadnieciu
przewodu w przypadku, gdy zerwie si¢ jeden rzad taricucha.
Rozréznia sig bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe, odciggowe i przelotowo-odciggowe.

1.4.12. Lancuch izolatorowy - jeden lub wigcej izolatorow wiazacych, potaczonych szeregowo wraz z osprzetem
umozliwiajgcym przegubowe potaczenie izolatoréw migdzy sobg, konstrukeja zawieszeniows , z uchwytem przewodu, a

w razie potrzeby wyposazony réwniez w osprzet do ochrony tafcucha przed skutkami tuku elektrycznego.

1.4.13. Stacja transformatorowa - jest to zesp6t urzadzen, ktorych gtéwnym zadaniem jest przetwarzanie lub rozdziat albo
przetwarzanie i rozdzial energii elektrycznej.

1.44.14. Stupowa stacja transformatorowa - jest to stacja, ktérej urzgdzenia umieszczone na stupach.

1.4.15. Migjska stacja transformatorowa - jest to stacja, ktérej urzadzenia znajduja si¢ wewnatrz pomieszczenia, przy
czym dostep do tych urzadzen jest mozliwy tylko z tego pomieszczenia.

1.4.16. Skrzyzowanie - wystepuje wtedy, gdy pokrywaja si¢ lub przecinajg jakiekolwiek czgsci rzutdéw poziomych dwoch
lub kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej i drogi komunikacyjnej, budowli itp.



1.4.17. Zblizenie wystepuje wtedy, gdy odleglos¢ rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu poziomego innej linii
elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowli itp. jest mniejsza niz polowa wysokosci zawieszenia najwyzej
potozonego nieuziemionego przewodu zblizajacej sig linii i nie zachodzi przy tym skrzyzowanie.

1.4.18. Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdzialy, filtracji i przeksztalcania strumienia swietlnego
wysylanego przez zrédio §wiatla zawierajace wszystkie niezbgdne elementy do przymocowania i potaczenia z instalacjg
elektryczna.

1.4.19. Wysiegnik — element rurowy laczacy shup oswietleniowy z oprawa .

Uzyte okreslenia i definicje sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i innymi przepisami normatywnymi

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robot.

Ogoélne wymagania dotyczace Robét podano w D-M-00.00.00 - "Wymagania ogélne" pkt 1.5. Sposéb wykonania robot
powinien by¢ zgodny norma PN-E-05100-1[2] i N SEP-K-003[1]

2Materialy2.1. Ogdlne wymagania.
Warunki ogélne stosowania materialow podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt 2.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i
Specyfikacji D-M-00.00700. "Wymagania ogdlne"pkt. 2.~ -

Materialy stosowane do budowy linii energetycznych powinny speiniaé wymagania normy N SEP-E-003 [1],
PN-E-05100-1 [2].

2.2.Ustoje i fundamenty.

Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powinny spetniaé wyrnagahia PN-80/B-03322 [4]. Nalezy stosowac
fundamenty i elementy ustojowe typowe wedlug opracowan typizacyjnych [3].

2.3. Konstrukcje wsporczych

Wymagania dotyczace konstrukeji wsporczych zawarte s w PN-E-05100-1 |2J, N SEP-E-003
[1]oraz PN-87/B-03265 [5].

Projektowane stupy i stacje transformatorowe nalezy wykonywac¢ z zerdzi wirowanych wedlug opracowan
typizacyjnych [3], [31]11[32],

2 4. Konstrukcje stalowe.

Konstrukcje stalowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-E-05100-1 [2] oraz powinny by¢
zabezpieczone przed korozja przez ocynkowanie na goraco zgodnie z PN-93/E-04500 [5].

Nalezy stosowaé poprzeczniki i trzony izolatorow wedlug katalogéw typizacyjnych [3], [31]1i
[32].

2.5.0sprz¢t linii gotych.

Osprzgt nieizolowanych linii niskiego napi¢cia powinien spelnia¢ wymagania normy PN-E-05100-1 [2] i PN-S1/E-
06400.02 [7] oraz powinien by¢ odporny na korozja zgodnie z PN-93/E-04500 [6].

2.6. Osprzgt linii izolowanych.

Osprzet izolowanych linii niskiego napigcia powinien spelnia¢ wymagania normy N-SEP-E-003[1] , by¢ odporny
na korozje zgodnie z PN-93/E-04500 [6] oraz powinien zapewnia¢ cigglos¢ izolacji, ekranu i powloki zewngtrzne;.

2.7 Przewody.

W liniach niskiego napiecia nalezy stosowaé przewody robocze aluminiowe nieizolowanych (AL) spetniajgce
wymagania normy PN-74/E-90082 [8] i PN-98/E-05100-1 [2], lub przewody izolowane samono$ne o Zylach
aluminiowych i izolacji z polietylenu usieciowanego odpornego na rozprzestrzenienie ptomienia typu AsXSn
spelniajace wymagania warunkéw WT-92/K-396 [9] i N-SEP-E-003 [1], o przekrojach zgodnych z Dokumentacjg
Techniczng. W liniach $redniego napigcia nalezy stosowac¢ przewody stalowo-aluminiowch nieizolowanych (AFL-
6) spelniajace wymagania normy PN-74/E-90083 [10] i PN-E-05100-1 [2] oraz samono$ne w powloce
izolacyjnej z polietylenu usieciowanego z zylami stalowo-aluminiowymi AFLwsXSn Ilub AALwsXSn
wg"zN-94/MP-13-K2-106 i ZN-96/MP-13-K2-

2.8. Izolatory porcelanowe i kompozytowe .

Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznych niskiego napigeia powinny spelnia¢ wymagania normyPN-88/E-
06313 [11] oraz normy PN-E-9130-2:1997 [12]. Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznych $redniego
napiecia powinny spelnia¢ wymagania normy PN-88/E-063 i 3 [11] oraz normy PN-76/E-06308 [13].

29. Ograniczniki przepigc.

W linii niskiego napiecia nalezy stosowa¢ ograniczniki przepigé o napigciu roboczym 500V i znamionowym pradzie
wyladowezych 5 kA. spetniajace wymagania normy PN-98/E-05100-1 [2] i normy PN-IEC 61643-1:2001 [14]. W linii
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éredniego napiecia nalezy stosowac ograniczniki przepig¢ o napieciu roboczym 18kV i znamionowym pradzie
wyladowczym 10 kA. spelniajgce wymagania normy PN-E-05100-1 [2] i normy PN-EN 60099-4:2005 [15].

2.10. Transformatory.

Transformatory powinny spelnia¢ wymagania normy PN-83/E-06040[30].

2.11. Odtaczniki i roziaczniki.

Stupowe roztaczniki bezpiecznikowe w liniach napowietrznych niskiego napigcia powinny
odpowiadaé normie PN-93/E-06150/30 [16].

Rozlaczniki i odtaczniki linii $redniego napigcia powinny spetnia¢ wymagania normy PN-E
06107[17] lub PN-E 06106[29]

2.12. Uziomy.

Do wykonywania uzioméw ta$mowych nalezy stosowaé bednarke ocynkowang Fe- Zn25x4
wg. PN-76/H-92325[12].

Gtéwny przew6d uziemiajacy na stupie powinien by¢ wykonany z bednarki ocynkowanej
Fe-Zn 25x4, pozostate przewody uziemiajace z bednarki Fe-Zn 25x%4 wg. PN-76/H-92325[18|-
Do wykonywania uziomow prgtowych nalezy stosowac prety stalowe miedziowane o $rednicy
nie mniejszej niz 0 17,2 (3/4") posiadajace parametry techniczne nic gorsze niz uziomy firmy
GALMARJI9L

2.13. Cement.

Dla wykonania ustojéw fundamentowych dla stupow wirowanych zaleca si¢ stosowanie cementu portlandzkiego
marki 25 bez dodatk6w spelniajacy wymagania PN-EN 197-1:2002 [201.

2.14. Piasek.
Piasek na ustoje fundamentowe dla shupéw wirowanych powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 {21].

2.15. Wysiegniki, oprawy, lampy, zabezpieczenie

a) wysiegniki: jednoramienne tukowe stalowe , wierzchotkowe, o wysokosci 1,5 m o dtugosci wysiggu
1,5 m , montowane na stupach ZN-10, E, EPV.,

b) oprawy:
Oprawa powinna by¢ wykonana / materialow przyjaznych $rodowisku
Korpus oprawy wykonany jako odlew cisnieniowy ze stopu aluminium malowany
proszkowymi farbami poliestrowymi
Pokrywa oprawy wykonana jako odlew ci$nicniowy ze stopu aluminium malowana
farbami proszkowymi poliestrowymi ( kolor RAL 7035)
Uchwyt oprawy wykonany z aluminium
Regulacja kata nachylenia oprawy powinna zapewniaé ruch w zakresie 0-110 stopni.
Oprawa powinna by¢ wykonana w II klasie izolacji o stopniu szezelnosci minimum
P66 dla uktadu optycznego i zasilacza
Czestotliwos¢ napigcia zasilania50/60Hz
Zakres temperatury pracy od -40 do + 40C stopni
Uktad optyczny soczewka PMMA
Typ zastosowanych diod CREE XM-L zasilanie pradem 1A.
Rezystancja termiczna diody 2,5 stopnia C/W
Wspétczynnik oddawania barw CR1>77
Czas pracy diod >50 000h
Nalezy zastosowaé oprawg o temperaturze barwowej na poziomie 3500K.
Strumien $wietlny pozyskiwany z oprawy o mocy 105W

«  Oprawy o$wietleniowe muszg posiadac atesty niezaleznej jednostki badawczej np.
BBJ oraz deklaracj¢ na znak CE wystawiona przez producenta sprzgtu.

«  Dane fotometryczne proponowanych opraw powinny by¢ zapisane w komputerowym
programie obliczeniowym. Ze wzglgdu na zmiang konfiguracji drég oprawy musza
umozliwiaé zmiane rozsylow krzywej Swiattosei.

+  Napiecie znamionowe pracy oprawy 230V, 50Hz,

Oprawy o$wietleniowe muszg posiadaé atesty niezaleznej jednostki badawczej np. BBJ oraz deklaracje
na znak CE wystawiong przez producenta sprzgtu,

Gtéwne elementy konstrukcyjne oprawy (korpus, pokrywy, odblysniki, klosze wykonane z materialow
podlegajacych ponownemu przerobowi (tzw. ,Oprawa przyjazna $rodowisku).

¢) Zabezpieczenie-zacisk odgaleZny izolowany z ostong bezpiecznikowa i z bezpiecznikami instalacyjnymi
topikowymi nie gorszy niz SV 1925,



3. SPRZET.

3.1.  Ogblne wymagania dotyczace sprzetu,
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 3.
3.2. Sprz¢t do przebudowy linii.

Wykonawca dla zagwarantowania wlasciwej jakodci robét, powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacych maszyn i sprzgtu;

»  koparki przedsigbiernej lub kolowej

«  podno$nika montazowego samochodowego.

»  zurawia samochodowego,

«  zageszezarki wibracyjno-spalinowej.

¢ wibratora pograzat n c go,

»  spawarki spalinowej,

< rolek montazowych do przewod6w izolowanych,

< dynamometru do pomiaru naciggu przewodoéw,

*  kluczy dynamometrycznych,

«  oponczy kablowej i zabki do chwytni przewodu,

»  stojaka lub przyczepy pod beben kablowy.

+  wyciagarki do rozciggania przewodow izolowanych.
Kazdorazowo przed uzyciem powinien by¢ sprawdzony stan techniczny i prawidiowe dziatanie maszyn i urzadzen
stosowanych na budowie.
Maszyny i urzadzenia powinny by¢ obstugiwane tylko przez pracownikéw posiadajacych odpowiednie kwalifikacje do ich
obstugi oraz powinny by¢ zabezpieczone przed mozliwoscia uruchomienia przez osoby niepowotane.

4. Transport i skladowanie.
4.1, Ogdlne wymagania.
Og6blne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 4.

4.2, Transport materiatdw.
Srodki transportu powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu stosowanych
materialow.
Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacych srodkéw
transportu:

+  ciggnika kotowego,

»  samochodu skrzyniowego,

»  przyczepy diuzycowej,

»  samochodu dostawczego.
Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowac¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji i wskazaniach Inspektora Nadzoru
oraz w terminie przewidzianym kontraktem.
Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ ukladane zgodnie z warunkami technicznymi
transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegéinych materiatéw i elementéw, oraz
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem si¢ na $rodkach transportu. Jakiekolwiek uszkodzenia podezas
transportu muszg by¢ naprawione i zgloszone do odbioru Inspektorowi Nadzoru.
Zerdzie przy transporcie kotowym nalezy podeprze¢ w dwoch punktach i zabezpieczy<
klinami przed mozliwoscia przemieszczenia. Nie nalezy ich przewozi¢ wigcej niz dwoch

warstwach, przy czym miedzy warstwaminalezy zastosowa¢ przektadki z belek drewnianych

43. Qdbiodr materialéw na budowie.

Dostawa materialéw na budowe powinna nastawi¢ dopiero po przygotowaniu pomieszczen
magazynowych lub sktadowisk na placu budowy.

Materiaty na budowe nalezy dostarczy¢ tacznic z deklaracjami zgodnosci i powinny by¢
sprawdzone pod wzglegdem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta oraz czy nic
zostaly uszkodzone podczas zaladunku, transportu i wyladunku.

W razie stwierdzenia wad lub watpliwosci co do jakosci materiatow, nalezy przed ich
wbudowaniem podda¢ je badaniom okreslonym przez Inspektora Nadzoru.

44. Sktadowanie materialéw na budowie.

Teren skladowiska powinien by¢ odpowiednio o$wietlony i stosownie do potrzeb ogrodzony. Materialy powinny by¢
przechowywane i skladowane w miejscach nienarazonych na uszkodzenia mechaniczne, chemiczne zgodnie z
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zaleceniami producenta. Pomieszczenia zamknigte, przeznaczone do skladowania materiatéw, powinny by¢
przystosowane do tego celu, suche, przewietrzane i dobrze oswictlone.

Zerdzie nalezy unosié dzwigiem przy pomocy orczyka i lin stalowych, chwytajac je w $rodku ciezkosci. Przy sktadowaniu
zerdzie nalezy podeprze¢ w dwéch punktach, przy czym nie wolno ich ukiadac wiecej jak o$miu warstwach.
Miedzy warstwami nalezy zastosowaé przektadki z belek drewnianych, a w kazdej warstwie zerdzie nalezy uktada¢ na
przemian. Materialy takie jak przewody, izolatory 1 osprzet powinny byé przechowywane w oznakowanych
opakowaniach w pomieszczeniach zamknietych i suchych.

5. Wykonywanie robét.

5.1.  Ogolne zasady wykonania robot.

Ogélne zasady wykonania robot podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogdne" pkt. 5. Roboty powinny by¢ wykonywana
zgodnie z normg PN-E-05100-1:1998 [2] (dla linii z przewodami gotymi) lub N-SEP-B-003 [1], (dla linii z przewodami
izolowanymi), zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r (Dz.U.03.47.401) [27],
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrze$nia 1999r (Dz.U.99.80.912) [28]. zaleceniami katalogow

typizacyjnych [3],

5.2.  Przebudowa linii.

Przebudowe linii napowietrznych nalezy wykonywa¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Specyfikacja Techniczna.
Jezeli Dokumentacja Projektowa nic przewiduje inaczej, to kolidujace napowietrzne linie elektroenergetyczne nalezy
przebudowywa¢ zachowujac nastgpujgcg kolejnos¢ robot:

« _wybudowanie nowego niekolidujacego odcinka linii napowietrznej lub kablowej,

«  wylgczenie napiecia zasilajacego linig przebudowywana,

»+  wykonanie podigczenia nowego odcinka z istniejacym poza obszarem kolizji,

«  zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii z odwiezieniem jej elementéw do

magazynu,

»+  zalaczenie napigcia zasilajacego linig.
Wykonawca ma obowiazek wykonania demontazu linii w taki sposob, aby elementy urzadzen demontowanych nie zostaty
zniszczone i znajdowaly sie w stanic poprzedzajgcym ich demontaz. W przypadku niemoznosci |
zdemontowania elementéw urzadzen bez ich
uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru i uzyskac od
niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie.
W szczegdlnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy konstrukcji bez ich
demontazu (np. fundamenty) o ile uzyska na lo zgodg Inspektora Nadzoru.
Wykonawca zobowigzany jest do nicodplatnego przekazania Zamawiajacemu wszystkich
materialéw pochodzacych z demontazu do wskazanego przez niego miejsca.

5.3. Roboty przygotowawcze.

Przed rozpoczgciem prac o ich terminie nalezy zawiadomi¢ z odpowiednim wyprzedzeniem
wilagcicieli terenu i uzytkownikéw uzbrojenia.
Dla prac prowadzonych poza terenem pasa autostradowego (drogowego) wykonawca winien:
«  ustali¢ z whascicielem lub zarzadzajacym warunki szczegotowe wejscia w teren,
«  ustali¢ stan terenu i sporzadzi¢ dokumentacj¢ stanu terenu przed przystapieniem do
prac poza pasem drogowym,
«  po wykonaniu prac doprowadzi¢ teren do stanu przed wejsciem na podstawie
wezesniejszej dokumentacii.
Podstawe wytyczenia trasy kabli stanowi Dokumentacja Projektowa i Prawna. Wytyczenie w terenie trasy kabli powinny
wykonaé odpowiednie stuzby geodezyjne, z zaznaczeniem punktéw zataman trasy oraz wigczenia do istniejacej sieci.
W poblizu uzbrojenia podziemnego, nalezy wykona¢ przekopy kontrolne pod nadzorem wiasciciela sieci.

54. Wykopy pod stupy i fundamenty.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
/godnosci rzgdnych terenu i warunkéw gruntowych z danymi w Dokumentacji Projektowej.
Wykonawca powinien réwniez sprawdzic czy w strefie wykonywania wykop6w nic znajdujg
sie urzadzenia podziemne, a cwentualne kolizje usung¢ lub zabezpieczy¢ za zgoda
uzytkownika,

Metoda wykonywania wykopéw powinna by¢ dobrana w zaleznosci od ich wymiardw,
uksztattowania terenu i rodzaju gruntu oraz by¢ zgodna z normg PN-B-06050:1999 [22].

W przypadku wykonywania wykopéw recznie lub koparka, nalezy zdjac i odiozy¢ na bok
zewngtrzng warstwg rodzima na glgbokos¢ 20cm.

Zasypywanie wykopu po ustawieniu stupa nalezy wykonywac warstwami gubosci 20-30cm z
zaggszczeniem gruntu. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien o0siggnaé, co najmniej
wartosé 0,85 wg PN-S-02205 [33].

Po zasypaniu wykopu nalezy nadsypa¢ grunt rodzimy (odtozony z zewngtrznej warstwy) do
I5cm powyzej terenu przy obwodzie stupa ze spadkiem na zewngtrz do obrysu zasypanego
wykopu. Nadmiar ziemi nalezy rozplantowac.



5.5. Montaz stupéw i stacji transformatorowych,

Stawianie shupdw i stacji transformatorowych powinno odbywac si¢ za pomoca sprzgiu mechanicznego. Przed ustawieniem
stupa w wykopie nalezy zbliZniaczy¢ zerdzie (dla stupow blizniaczych), zamocowaé elementy ustojowe i konstrukcje
stalowe (poprzeczniki), zamocowaé bednarke uziemiajaca (dla stupow uziemianych) od wierzchotka stupa do zacisku
probierczego.

Stupy nalezy montowaé na podiozu wyréwnanym w pozycji poziomej. Uzbrojony stup nalezy ustawi¢ w wykopie przy
pomocy dzwigu. Odchytka osi stupa od pionu po jego ustawieniu.

Montaz osprzetu i innych elementow stupa (w tym izolatorow) nalezy wykonaé po ustawieni i zakopaniu slupa, z kosza
podnosnika.

Dla stupow, ktérych Dokumentacja Projektowa nie przewiduje belek ustojowych, wykopy pod podziemne czgsci stupow
nalezy wypelnia¢ piaskiem stabilizowanym cementem marki 25 w proporcji  150kg cementu na Im3 piasku
nienormowanego z dodatkiem wody. W tym przypadku otwory pod stupy powinny by¢ wiercone.

Nie wolno stosowaé w/w metody dla posadowien stupéw figurowych (rozkracznych, z podpory itp.), ktorych ustoje pracuja
na wyrywanie lub wciskanie.

Polaczenia stalowe elementéw ustojowych powinny by¢ chronione przed korozjg przez malowanie lakierem asfaltowym.
5.6. Montaz od{a;znikéw i rozlacznikow. 7 )

Stup, na ktérym przewiduje sig montaz odigcznikéw, nalezy przed jego ustawieniem dodatkowo uzbroi¢ w:
konstrukcje pod aparat, odtacznik lub rozlgeznik, ewentualne elementy zestawu napedu,

oraz polaczyé uziemienie stupa ze wszystkimi elementami metalowymi znajdujacymi sig w wierzchotkowej jego czgsci.

Po ustawieniu shupa i zasypaniu wykopu, nalezy dokona¢ regulacji pracy napgdu, podiaczenia przewodéw oraz uziemienia
napedu.

5.7. Montaz przewod6w.

Przewody podlegajgce dziataniu sily naciagu nalezy tak faczy¢ lub tak zawiesza¢ na konstrukcji wsporczej, aby
wytrzymalosé ziacza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dla przewodéw wiclodrutowych co najmnigj 90%
wytrzymato$ci przewodu.

Przewody nalezy laczyé zlaczkami do karbowania. Zamocowanie przewodu do izolatora powinno by¢ takie, aby nie
ostabialo jego wytrzymatosci.

Zaleznie od funkcji, jaka spemia konstrukcja wsporcza oraz od jej wytuzymalosci nalezy stosowal zawieszenie przewodu
przelotowe lub odciagowe, a w przypadkach wymagajacych zwickszenia pewnosci umocowania przewodu - stosowac
zawieszenie przelotowe bezpieczne lub odciggowe bezpieczne. :

Naprezenie w przewodach nie powinno przekracza¢ dopuszezalnego naprezenia normalnego. Zabrania sig regulowaé
naprezenia w przewodzie przez zmiang dtugosci linki rozkrgcaniem lub skrecaniem.

Dopuszcza si¢ stosowanie przy budowie linii zmniejszonych zwisow lub poddawanie przewodu przed montazem
zwickszonemu napreZeniu ze wzgledu na mozliwos¢ powigkszenia zwisu spowodowanego pelzaniem aluminium.

Zawieszenie przelotowe powinno by¢ tak wykonane, aby przy wystgpieniu znaczniejszej sily wzdhuz przewodu, mogacej
grozi¢ uszkodzeniem konstrukgji wsporczej, przewdd przesungl si¢ w miejscu zawieszenia albo wyslizgnat z uchwytu lub
aby umocowanie przewodu zerwalo sig, nie dopuszczajac w ten sposob do skutk6w powstalej sily.

Aby unikngé przetarcia izolacji przewodéw izolowanych, mostki nalezy wykonywa¢ w taki sposéb, aby przewody
izolowane byly oddalone od stupa lub innych elementéw konstrukeyjnych o co najmniej 10cm.

5.8. Odlegtosci przewodow od powierzchni ziemi.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci pionowe przewodow elektroenergetycznych od

powierzchni ziemi, bgdacych pod napigeiem, przy najwigkszym zwisie normalnym na catej

dlugosci linii napowietrznej z wyjatkiem przgset krzyzujacych drogi ladowe i wodne oraz

obiekty powinny wynosi¢:
«  dla linii 0,4kV nieizolowanej (przewod nieuziemiony) 5,00 m,
+  dlalinii 0,4kV izolowanej 4,50 m,
«  dlalinii SN-15kV nieizolowanej 5+U/150 m.
+  dlalinii SN-15kV izolowangj 5,0m.

Gdzie U - napiecie znamionowe linii w kV.

W zaleznosci od waznodei obiektu, z ktérym elektroenergetyczna linia napowietrzna krzyzuje si¢ lub do ktorego si¢
zbliza, w odcinkach linii na skrzyzowaniach i zblizeniach nalezy stosowa¢ obostrzenia 1, 2 lub 3 stopnia zgodnie z
norma PN-E-05100-1:1998 [2].

59. Skrzyzowania i zblizenia linii napowietrznych z drogami kotowymi.

Linie elektroenergetyczne na skrzyzowaniach i zblizeniach z drogami kotowymi nalezy tak
prowadzi¢ i wykonywaé, aby nie powodowaty przeszkdd i trudnoéci w ruchu kotowym i
pieszym oraz w nalezytym utrzymaniu drég i na warunkach podanych w zezwoleniu zarzadu



drogi na prowadzenie robot w pasie drogowym.

Zaleca si¢ krzyzowanie drog szybkiego ruchu i autostrad poprzez kablowanie.

Nalezy tak wykonywa¢ skrzyzowanie linii elektroenergetycznej z droga, aby kat skrzyzowania
byt nie mniejszy niz 30°, a przesla skrzyzowan z obostrzeniem 3 stopnia byly ograniczone
stupami odporowymi, odporowo-naroznymi lub kratcowymi.

W przypadku skrzyzowania lub zblizenia z drogg kotowg w linii nalezy zastosowaé
obostrzenia:

Kategoria drogi Linia napowietrzna o napigciu znamionowym
do1kV wyzszym niz 1 kV
skrzyzowanie  zblizenie | skrzyzowanie zblizenie
Droga wojewddzka, gminna, lokalna. 0 0 1 1
Droga krajowa lub miejska 1 0 2 1
Droga ekspresowa, szybkiego ruchu lub autostrada zabrania si¢ 0 3 1

Minimalna odleglos¢ przewod6w linii napowietrznej pod napigciem od powierzchni drég publicznych, przy najwigkszym
zwisie normalnym, powinna wynosic:

»  dla linii nn izolowanej i nie izolowanej -6,00m,
+ dlalinii SN izolowanej -6,00m,
¢ dlalinii 15kV i powyzej, nie izolowanej -7 + U/150m,

gdzie U - napigcie znamionowe linii w kV.

5.10. Prowadzenie linii napowietrznych w poblizu drzew.

Odleglosé przewodu linii napowietrznej od kazdego punktu korony drzewa mierzona w dowolnym kierunku, przy
bezwietrznej pogodzie oraz dowolnym zwisie normalnym, powinna wynosi¢ co najmniej:
¢ dlalinii nn-0,4kV - 1,00 m

dla linii SN-15kV - 2,5+U/150+sm

gdzie s - wielko$¢ przyrostu pigcioletniego, wlasciwego dla gatunku i siedliska drzewa, U - napigcie znamionowe

linii w V,

S1L Tablice ostrzegawcze i informacyjne.

Stupy powinny byé zaopatrzone w trwale znaki lub tablice numeracyjne zgodnie z PN-E-05100-1:1998 [2].W razie

zmiany numeracji stupdéw nalezy przenumerowac caly odcinek linii.

5.12. Ochrona od przepig¢.

Ochrong odgromowg linii napowietrznych nalezy wykona¢ zgodnie z PN-E-05100-1:1998 [2]. Rezystancja uziemienia

ogranicznikdw przepigé nie powinna przekraczaé 5 om

5.13. Ochrona przeciwporazeniowa.

W liniach niskiego napiecia, ochrona przed dotykiem posrednim powinna odpowiada¢ normie P-SEP-E-0001:2002[25].

Dodatkowe uziemienia robocze w liniach niskiego napigcia nalezy wykonywac:
»  na koncu kazdej linii i na koncu kazdego odgal¢zienia o dlugosci wigkszej niz 200 m,
+  nakoncu kazdego przylacza o dtugosci wiekszej niz 100 m,
«  wzdhuz trasy linii, aby odleglosci pomigdzy uziemieniami nie przekraczaty 500 m.

W stacjach transformatorowych SN/nn po stronie $redniego napigcia jako ochrong przed dotykiem posrednim nalezy

stosowad uziemienie ochronne. Ochrona powinna odpowiada¢ normie PN-E-05115 [26].
W liniach napowietrznych $redniego napigcia jako ochrong przed dotykiem posrednim nalezy stosowa¢ uziemienie

ochronne. Ochrona powinna odpowiada¢ normie WT [34]. Uziemieniu ochronnemu w liniach o napigciu wyzszym niz |

kV podlegaja:

stupy stalowe i betonowe ustawione w odlegloscei mniejszej niz 20 m od granicy pasa drogowego publicznej

drogi kolowej,
+ stupy stalowe i betonowe ustawiane na terenach zwartej zabudowy lub o zabudowie rozproszonej, w
odleglosci mnigjszej niz 50 m od zamieszkatych budynkéw,

+ ugzbrojenia stalowe (trzony izolatoréw stojgcych, wieszaki izolatorow wiszacych, poprzeczniki stalowe)

shupéw drewnianych w przypadku, gdy sasiaduja bezposrednio z odcinkiem linii o obostrzeniu 2 lub 3

stopnia i jezeli co najmniej jeden stup w tym odcinku lub na jego krancach jest stalowy lub betonowy,

a jego poprzecznik jest wykonany z materiatu przewodzacego.
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5.14. Uziemienia.

Uziemienia nalezy wykonywa¢ za pomocg uzioméw tasmowych lub tasmowo-pretowych wg punktu 2.21.

Wykopy ziemne dla uzioméw poziomych nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami robét ziemnych przy wykopach
plytkich wasko-przestrzennych wedtug PN-B-06050:1999 [22].

Uziomy poziome nalezy ukiadaé na dnie wykopéw bez podsypki na glebokosci co najmniej60cm i zasypa¢ gruntem
drobnoziamistym bez zanieczyszczen.

Uzioméw nie nalezy uktada¢ w korytach rzek, na dnie jezior, stawéw i innych zbiornikéwwodnych, pod warstwami
lub nawierzchniami nieprzepuszczajgcymi wody (np. asfalt, beton, plyty chodnikowe) oraz w poblizu urzadzen
powodujacych wysychanie gruntu np. rurociagi goracej wody lub pary.

Uziomy pionowe nalezy pograza¢ w grunt na glebokos¢ co najmniej 2,50 m pod powierzchnig terenu.

Przewéd uziomowy taczacy pojedyncze uziomy wchodzace w sktad ukladu uzi omowego nalezy uktadac na
glebokoscei co najmniej 0,60m pod powierzchnig gruntu.

Niepotaczone ze sobg uklady uziomowe lub uziomy pojedyncze o giebokoéci do 6m, stuzace do uziemiania
odizolowanych od siebie przewodéw uziemiajgcych, nalezy usytuowaé w odleglodci co najmniej 20m od siebie.

5.15 Montaz opraw o$wietleniowych.
Kazda oprawe z lampg przed zamontowaniem jej na stupie, nalezy podigczy¢ do sieci i sprawdzic jej dziatanie. Oprawy
o$wietleniowe z lampami nalezy montowac po ustawieniu stupéw oswietleniowych z samochodu z platformg i balkonem.
Lampy powinny byé dostosowane do opraw o$wietleniowych. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie
zmieniaty swego polozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla IT strefy wiatrowej.

6. Kontrola jakosci robét.

6.1.  Ogoélne zasady kontroli jakosci robét,

Ogblne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogdine” pkt. 6, Wykonawca ma obowiazek
wykonania petnego zakresu badani na budowie w celu wykazania Inspektorowi Nadzoru zgodnosci dostarczonych
materialéw 1 realizowanych robol z

Dokumentacja Projektows oraz wymaganiami niniejszej Specyfikacji. Przed przystapieniem do badania. Wykonawca
powinien powiadomié Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania Wykonawca
przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powiadamia Inspektora Nadzoru o zakoriczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktorg moze kontynuowac
dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora Nadzoru i Uzytkownika,

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac od producentéw zaswiadczenia o jakosci lub atesty
stosowanych materiatow.

Do materialéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca, naleza materiaty do wykonania "na mokro"
fundamentéw i ustojéw stupéw. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na
wniosek Wykonawcy Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

Przed montazem zerdzi nalezy sprawdzi¢ przez oglgdziny, czy nic wykazuja peknigé, odpryskéw ani skrzywief,

6.3. Badania w czasie wykonywania robot.

6.3. 1. Wykopy pod fundamenty.

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykop6w, ich wymiary ora/ ewentualne zabezpieczenie Scianek przed
osypywaniem si¢ ziemi,

Wykopy powinny by¢ tak wykonane aby zapewnione bylo w nich ustawienie fundamentéwlub ustojéw, zgodnie z
lokalizacja i rzednymi posadowienia podanymi w Dokumentacji Projektowej.

6.3.2. Fundamenty i ustoje.

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw oraz wygladu

zewnetrznego,

Parametry te powinny byé zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz wymaganiami PN-
80/B-03322 [4] i PN-73/B-06281 [23].

Ponadto nalezy sprawdzié usytuowanie fundamentéw w planie i rzgdne posadowienia.Po zasypaniu fundamentow lub
wykonaniu ustojéw ziemnych, nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu, ktéry powinien wynosi¢ co najmniej
0,85 wg normy PN-S-02205 [24].

6.3.3.  Slupy wraz z elementami o§wietlenia.

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegaja sprawdzeniu w zakresie:



«  lokalizacji,

«  kompletnosci wyposazenia i prawidtowosci montazu wraz z oprawg i wysiggnikiem.
«  doktadnosci ustawienia stupéw w pionie i poziomie.

«  stanu antykorozyjnych powlok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzgtu,

«  zgodnosci posadowienia z Dokumentacja Projektowa.

634.  Zawieszenie przewodow.

Po zamontowaniu przewodéw nalezy sprawdzi¢:
«  zgodnos¢ zastosowanych przewodoéw z Dokumentacjg Projektowa,
«  jako$¢ polaczen zamontowanych izolatorow i osprzgtu,
«  wartosci naprezen zawieszanych przewodéw,
+  wysoko$¢ zawieszenia przewodéw nad ziemia.
+  wysoko$¢ zawieszenia przewodéw nad obiektami krzyZzujacymi.
Naprezenia nie powinny przekraczaé dopuszezalnych wartosci normalnych, i przyjetych w Dokumentacji Projektowej.

63.5.  Instalacja przeciwporazeniowa i odgromowa.

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykonaé¢ pomiar glebokosci utozenia bednarki, stanu polaczen
spawanych a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie wskaZnika zageszczenia gnaniu, ktéry powinien osiggna¢ co najmniej
0,85 wg normy PN-S-02205 [24]. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji i
napieé razeniowych. Pomierzone wartosci powinny by¢ mniejsze lub co najmniej réwne wartosciom podanym w
Dokumentacji Projektowej

6.4. Badania po wykonaniu robot.

W przypadku zadawalajgcych wynikoéw pomiaréw i badafi wykonanych przed i w czasie wykonywania rob6t, na
wniosek Wykonawey Inzynier moze wyrazié¢ zgod¢ na niewykonywanie badat po wykonaniu robot.

7. Obmiar robot.

Jednostka obmiarowa dla elekiroenergetycznej linii napowietrznej jest dla: demontazu stupow -
komplet (kpl.), montazu przewoddéw - metr (m), montazu stupa z osprzgtem -komplet
(kpl.), dla uzioméw - 1 komplet (kpl.) , montaz oprawy- sztuka (szt).

8. Odbidr robot.

Og6lne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne™ pkt. 8.
Przy przekazywaniu linii napowietrznej do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest

dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastgpujace dokumenty:
*  dzennik budowy,
+  atesty, certyfikaty oraz deklaracje zgodnosci, dopuszczajace wyroby do stosowania w
budownictwie,
»  projektowa dokumentacje powykonawcza,

»  geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,

+  protokoly z dokonanych pomiaréw,

< protokoly odbioru robét zanikajacych,

+  ewentualng oceng robot wydana przez Zaktad Energetyczny.

+  zgloszenie gotowosci obiektu do odbioru i o$wiadczenia o zakoficzeniu robot,

+  instrukcje eksploatacji i wspolpracy, jezeli sg wymagane,

- o$wiadczenie kierownika budowy o wykonaniu robét zgodnie z przepisami i stanem
wiedzy technicznej,

9. Podstawa platnosci.

Ogbine wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne".
Platno$é za km przebudowy linii energetycznej nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i
ocena jakosci uzytych materialéw i wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiarow i
badan kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

roboty przygotowawcze, oznakowanie robét,

przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

podtaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacjg projektows,

wykonanie inwentaryzacji lokalizacji stupéw napowietrznych linii.

wytyczenie stanowisk i tras linii,
- wykonanie i zasypanie wykopéw kontrolnych,



—

nadzér uzytkownikéw linii i obiektéw krzyzowanych wra/ z kosztami ich wykonywania,
kos/ty wylaczen i nie dostarczonej energii,

zabezpieczenie wykopu przed opadami atmosferycznymi, z kosztem usunigcia szkod
wyniklych z dziatanh zjawisk atmosferycznych.

wykonanie uktadéw przejsciowych i przelaczen na c/as budowy,

wykopanie i zasypanie wykopOw z ubiciem gruntu warstwami, wyréwnaniem terenu,
wywiezieniem i przywiezieniem gruntu dla wykopow.

dostawg materialéw, wylaczenia ciggte i z gotowoscig ruchowa,

uporzgdkowanie terenu, przywrocenie do stanu pierwotnego,

ochrona antykorozyjna $rub i elementéw metalowych,

odbiér techniczny robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu przed zasypaniem,
wykonanie wszelkich niezbednych badan, préb i pomiaréw oraz prac rozruchowo
regulacyjnych,

wywiezienie nadmiaru ziemi i koszt jej utylizacji.

wykonanie inwentaryzacji, pomiaréw powykonawczych i dokumentacji powykonawcze;.
0dbidr techniczny i przekazanie do uzytkownika,

konserwacje w okresie gwarancji, odbior techniczny pogwarancyjny,

koszt czasowego zajecia terenu dla potrzeb wykonania przebudowy linii i innych
odszkodowan zwiazanych z prowadzeniem Robot.

wykonanie innych czynno$ci niezbgdnych do realizacji Robét objetych niniejsza
specyfikacja, zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

10.  Przepisy zwiazane.

[1] N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa,
Linie pradu przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz z przewodami niepetnoizolowanymi.

[2]. P\-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

Linie pradu przemiennego z przewodami roboczymi gotymi.

[3] Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznych rozpowszechniane przez PTPiREE. [4] PN-80/B-03322
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

[5] PN-87/B-03265 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i sprezone

konstrukeje wsporcze. Obliczenia statyczne i projektowanie.
[6] PN-93/E-04500 Elektroenergetyczne stalowe konstrukcje wsporcze Powloki

ochronne cynkowe zanurzeniowe.

[7] PN-91/E-06400.02 Osprzet linii napowietrznych i stacji. Osprzet z przewodami gigtkimi

[8] PN-74/E-90082  Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody aluminiowe.

[9] Warunki techniczne WT-92/K-396 Bydgoskiej Fabryki Kabli.
[10] PN-74/E-90083 Elektroenergetyczne przewody gole. Przewody stalowo-aluminiowe.
[11] PN-88/E-06313 Dobor izolatoréw liniowych i stacyjnych pod wzgledem wytrzymalosci mechaniczne;.
[12]PN-E-9130-2:1997 Elektroenergetyczne izolatory niskonapigciowe. Izolatory ceramiczne. Izolatory liniowe.,
[13] PN-76/E-06308 Elektroenergetyczne  izolatory — wysokonapigciowe.  Izolatory
wysokonapieciowe. Izolatory liniowe. Ogélne wymagania i badania

[14] PN IEC 61643-1:2001 Urzadzenia do ograniczania przepig¢ w sieciach rozdzielczych

niskiego napiecia. Cz¢$¢ | wymagania techniczne i metody badan.

[15] PN-EN 60099-4:20050graniczniki przepigé - Czg$¢ 4 Beziskiernikowe zaworowe

ograniczniki przepigé z tlenkéw metali do sieci pradu przemiennego.

[ 16] PN-93/E-06150/30 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa. Rozigczniki,
odlaczniki, rozlgezniki izolacyjne 1 zestawy lacznikéw /

bezpiecznikami topikowymi.

[17]PN-93/E-06107 Odlaczniki i uziemniki "wysokonapigciowe pradu przemiennego.

Ogodlne wymagania i badania.

[18] PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

[19] Katalog firmy Galmar "Uziemienia typu Galmar, ochrona odgromowa i przeciwprzepieciowa".
[20]PN-EN 197-1:2002Cement - Cze¢s$é¢ I: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace

cementoéw powszechnego uzytku.

[21]PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
[22]PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

[23] PN-73/B-06281  Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan wytzymalosiowych,
[24]PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

[257P-SEP-E-0001:2002 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona

przeciwporazeniowa,

[26]PN-E-05115  Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napigciu wyzszym od IkV.
[27]Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczefisiwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (D/.U.03.47.401/ dnia 19 marca 2003 r.)
[28]Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrze$nia 1999 r. w sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych.(Dz.U.99.80.912 z dnia
17.09.3999r).
[29]PN-89/E-06106 Rozigczniki wysokonapigciowe o napigciu znamionowym wyzszym od 1kV, lecz nizszym od



52kV
[30]PN-83/E-06040 Transformatory energetyczne. Ogolne wymagania 1 badania.
[31] Albumy stupowych stacji transformatorowych ENERGOLNIA w Poznaniu. Tom 1 Katalog stacji
STSp, STSu i Tom 2 Projekt elektryczno-montazowy stacji STSp, STSu.
[32]Albumy typizacyjne opracowane przez 7PUR Wioszczowa (Energolinia w Poznaniu) Tom 1 - Stanowiska
stupowe z zejsciami kablowymi SN i1 Tom 2 - Stanowiska slupowe z odlgcznikami
[331PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
[34] Warunki techniczne, jakim powinny odpowiadaé urzadzenia elektroenergetyczne
o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej dodatkowej zal. nr 2. (Dz.U nr 81 poz.473 z dnia.8.10.1990r).
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