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1. Wstep

1.1.  Podstawa opracowania

Opracowanie dotyczy wykonania dokumentacji technologicznej rektyfikacji tozysk
elastomerowych ktadki pieszo-rowerowej przez Rzek¢ Kamienng w ciggu ul Wierzbowej w
Skarzysku - Kamiennej - umowa nr 420/2022 z dnia 18.10.2022 r.

Powotane wyzej opracowanie wykonano w oparciu o:
- pomiary i wizj¢ w terenie,
- przeglad roczny ktadki pieszo-rowerowe;j.

Dokumentacja technologiczna rektyfikacji tozysk elastomerowych do przemieszczen zerowych
stanowi dokument w ktérym okreslono zamierzony sposob wykonania robot, mozliwosci
techniczne, kadrowe i1 organizacyjne gwarantujgce wykonanie tych robot w odpowiedniej
jakosci.

Zamawiajacy: Gmina Skarzysko-Kamienna, majaca siedzibe przy ul. Sikorskiego 18
Wykonawca opracowania: ABC USLUGI INZYNIERSKIE Piotr Jedrychowski
25-805 Kielce, Al. Gornikow Staszicowskich 65/2,

1.2.  Celizakres robét

Przedmiotem opracowania jest przedstawienie sposobu rektyfikacji do przemieszczen
zerowych tozysk elastomerowych ktadki pieszo rowerowej w osiach podpor 1 1 4.
Konieczno$¢ rektyfikacji tozysk wynika z faktu wystagpienia nadmiernych przemieszczen
tozysk elastomerowych skutkujacy niewlasciwg ich praca i mogacy doprowadzi¢ do trwatej
utraty ich parametrow. Prace nalezy wykona¢ w momencie uzyskania przez konstrukcje obiektu
temperatury 10 °C.

1.3.  Dane ogdélne kladki pieszo - rowerowej

Ktadka pieszo-rowerowa z obustronnymi dojSciami przez rzeke Kamienng w km 119+805 w
ciagu ulicy Wierzbowej w Skarzysku Kamienna.

1.4. Parametry geometryczne kladki

- dhugos¢ pomostu konstrukeji ktadki w osiach podpor L= 16,50 + 19,00 + 16,50 = 52,00 m
- catkowita dtugos¢ ptyty pomostu L = 52,78 m

Ustroj niosacy sktada si¢ z trzech belek stalowych walcowanych INP 550 potaczonych
poprzecznicami z ceownikow stalowych [ 300. Pomost kladki opiera si¢ na przyczotkach i
dwdoch filarach zelbetowych. Konstrukcja pomostu ustroju niosagcego sktada si¢ z w/w belek
stalowych oraz zelbetowej ptyty wspotpracujacej potaczonej z belkami stalowymi tacznikami.
Na plycie pomostu wykonana jest nawierzchnia gr. 4 mm z zywic epoksydowych
modyfikowanych bitumami.

Nad przyczotkami oraz w ptycie pomostu, umieszczone sa stalowe dylatacje modutowe z
wktadka neoprenowa.

- balustrady z ptaskownikow stalowych;



- schemat statyczny: swobodnie podparty uciagglony;

- rozpigtos¢ teoretyczna przeset: 16,50 + 19,00 + 16,50 = 52,00 m;
- dhugos¢ catkowita: ok. 58,96 m;

- calkowita szerokos$¢ ktadki: 3,94 m;

- rok budowy:

Obiektu 2012;

Podpor 2011;

Przeset 2012;

- n0$no$¢é uzytkowa obiektu: 4kN/m?.

2. Wyniki przeprowadzonego przegladu podstawowego — w zakresie

lozysk elastomerowych

W  wyniku przeprowadzonego przegladu podstawowego stwierdzono, ze wystapilo
przemieszczenie tozyska elastomerowego o ok. 25 mm — str. prawa (przyczotek od strony
zaktadow Mesko) — o$ nr 4.

W ramach rob6t remontowych w trybie planowanym (1) zalecono monitorowac
przemieszczenie tozyska elastomerowego — str. prawa (przyczétek od - strony zaktadoéw
Mesko), oraz dokona¢ ponownego ustawienia tozyska w 0si dzwigara.

Dodatkowo podczas wizji lokalnej w terenie przeprowadzonej w dniu 21.10.2022 r.
stwierdzono przemieszczenie srodkowego tozyska elastomerowego w osi podpory nr 1

3. Wykaz maszyn i sprzetu

Przewiduje si¢ uzycie nastepujacego sprzetu i narzedzi:

- do podniesienia i opuszczenia konstrukcji w osiach nr 1 i nr 4: pompy, weze i sitowniki
hydrauliczne o no$no$ci nie mniejszej od 150t kazdy, konstrukcje wsporczg stalows,
podktady drewniane;

- do transportu poziomego i pionowego: pomosty robocze i rusztowania — jesli beda
konieczne;

- do czyszczenia powierzchni: agregat pradotworczy, kompresor, szlifierki katowe.

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robot, zgodnie z
przyjeta technologia, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i

wykonywanych prac. Podczas robot, Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ warunki
atmosferyczne.

4, Materialy

Do wykonania robot nalezy stosowac¢ nastgpujace materiaty:



5.1.

b)

c)
d)

Klej na bazie zywic epoksydowych do potaczenia tozyska z ptyta obiektu — materiat
dajacy szybki przyrost wytrzymatosci 1 majgcy wilasciwosci pozwalajace na
wypetnienie ewentualnych ubytkow w konstrukcji (np. Sikadur 30 lub inny
dwusktadnikowy, tiksotropowy klej na bazie zywic epoksydowych, ktéry ma dobrg
przyczepno$¢ do wiekszosci materialtdw budowlanych i charakteryzuje si¢ wysoka
wytrzymatoscig mechaniczng 1 przeznaczony jest do t3czenia 1 wzmacniania
konstrukcyjnego za pomoca ptyt stalowych lub tasm o podobnych wtasciwosciach);
Farba antykorozyjna w kolorze dzwigaréw stalowych obiektu w celu napraw
ewentualnych uszkodzen powlok malarskich. Nalezy stosowac specjalne systemy
malarskie, ktére maja dobrg przyczepnos¢ do tego typu powierzchni;

Stal S355J2 do wykonania konstrukcji wsporczej;

Drewno konstrukcyjne do wykonania podtoza pod konstrukcje wsporczg. Mozna
zastosowac¢ podktady kolejowe.

Wykonanie robot

Sposob wykonania rektyfikacji tozysk (podpora nr 1):

Z uwagi na fakt, ze ze wzgledow technologicznych zostang uniesione wszystkie trzy
dzwigary w obrebie podpory , nalezy dokona¢ rektyfikacji trzech tozysk elastomerowych
w osinr 1.

a)
b)

c)

d)

f)

9)

Prace zwigzane z rektyfikacja tozysk nalezy wykona¢ przy temperaturze konstrukcji —
10 °C;

Prace nalezy wykona¢ w mozliwie jak najkrotszym czasie — np. w ciggu jednej dnidwki
roboczej dokonac¢ rektyfikacji tozysk jednej podpory;

Ustawi¢ stalowag konstrukcje wsporcza na przygotowanych wczesniej podktadach
drewnianych zabezpieczonych przed ewentualnym przemieszczeniem wg dokumentacji
technologicznej rysunkowej;

Przygotowa¢ balustrady na ptycie pomostu poprzez rozciecie fragmentéw znajdujacych
si¢ nad-dylatacjami modulowymi pomigdzy przyczotkiem i pomostem w celu
odblokowania mozliwosci nieznacznego uniesienia ptyty ustroju w stosunku do $cianki
przyczolka,;

Zdemontowa¢ blachy maskujace dylatacje. Podczas ponownego ich montazu nalezy
zastosowa¢ nowe Sruby nierdzewne o wymaganej Srednicy;

Ustawi¢ sitowniki na stalowej konstrukcji wsporczej stosujac przektadki z blach
stalowych oraz podktadki z gumy o gr 5 mm w celu ochrony powtok malarskich pasow
dolnych dzwigaréw stalowych. Nalezy zastosowac¢ 3 szt. sitownikow hydraulicznych o
nosnosci 150t kazdy;

Podczas prac nalezy kontrolowa¢ wysoko$¢ uniesienia ptyty pomostu w stosunku to
Sciany przyczotka (poprzez niwelacje wysokos$ciowa). Uniesienie ustroju musi
odbywac si¢ przez wtloczenie za pomoca pompy hydraulicznej cisnienia do uktadu
sitownikow. Wszystkie 3 sitowniki winny posiadac¢ takie samo ci$nienie robocze — dla
réwnomiernego uniesienia trzech dzwigarow stalowych jednoczesnie. Uniesienie ptyty
pomostu ustroju nosnego musi zawiera¢ si¢ w granicach od 4 do max. 8 mm, czyli w
bezpiecznym zakresie odksztatcen elastomeru dylatacji modulowej. Jednoczesnie
nalezy prowadzi¢ obserwacje dylatacji modutowych i wktadki neoprenowej podczas
prac;



h)

)
K)

m)

n)

0)
p)

q)

5.2.

Podczas prac zwigzanych z unoszeniem ustroju nalezy kontrolowa¢ stabilno$¢ podtoza
betonowego umocnienia gruntu pod obiektem oraz zastosowanych podktadow
drewnianych z drewna konstrukcyjnego badz drewnianych podktadow kolejowych. W
przypadku stwierdzenia jakichkolwiek nieprawidtowosci, prace nalezy przerwac i
powiadomi¢ Inspektora.

Po uzyskaniu wymaganej wysokos$ci uniesienia ptyty pomostu nalezy zablokowac
sitowniki przez dokrecenie pier$cieni tak aby zapobiec ewentualnemu niezamierzonemu
opuszczeniu konstrukcji w wyniku utraty cisnienia w uktadzie pompy. Jako dodatkowe
zabezpieczenie, nalezy wypelic¢ przestrzen pomiedzy potka dolng dzwigarow
stalowych a korpusem przyczotka drewnianymi elementami dopasowujac ich wymiary
do warunkow rzeczywistych zgodnie z dokumentacja technologiczng rysunkows.
Pozostawi¢ tozyska elastomerowe do czasu ich naturalnego odprezenia;

Naprawic ewentualnych ubytki powtok antykorozyjnych zestawem farb epoksydowych
— miejsca napraw oczysci¢ do Sa3;

Zamontowac¢ odprezone tozyska do konstrukeji stalowej dzwigaréw (montaz w miejscu
pierwotnego kontaktu z blachami stalowymi konstrukcji poprzez przyklejenie tozysk
klejem na bazie zywic epoksydowych). Czas wigzania kleju na bazie zywic zalezny jest
od temperatury podczas wykonywania robot;

Opusci¢ konstrukcje na tozyska elastomerowe poprzez wczesniejsze wyjecie blokad
drewnianych spod dzwigaréw stalowych oraz spuszczenie sitownikéw tym samym
przeniesienie obcigzenia na lozyska;

Zdemontowac¢ sitowniki oraz stalowg konstrukcje wsporcza;

Zdemontowac podktady drewniane utozone na betonowym podtozu;

Zamontowac¢ blachy maskujace dylatacje. Nalezy zastosowac nowe $ruby nierdzewne o
odpowiedniej $rednicy;

Dokona¢ zespolenia poprzez spawanie ewentualnych przecig¢ balustrad stalowych w
miejscach dylatacji. Miejsca tagczen oczysci¢ do Sa-3 i zabezpieczy¢ antykorozyjnie
zestawem farb cynkowych o gr. warstwy min. 160 um;

Analogiczne czynnosci nalezy wykona¢ dla podpory nr 4.

Sposob wykonania rektyfikacji lozysk (podpora nr 4):

Z uwagi na fakt, ze ze wzglgdow technologicznych zostang uniesione wszystkie trzy
dzwigary w obrebie podpory , nalezy dokona¢ rektyfikacji trzech tozysk elastomerowych
w osi nr 4.

s)
)

Prace zwigzane z rektyfikacja tozysk nalezy wykona¢ przy temperaturze konstrukeji —
10 °C;

Prace nalezy wykona¢ w mozliwie jak najkrotszym czasie — np. w ciagu jednej dniowki
roboczej dokona¢ rektyfikacji tozysk jednej podpory;

Ustawi¢ stalowa konstrukcje wsporcza na przygotowanych wczesniej podktadach
drewnianych zabezpieczonych przed ewentualnym przemieszczeniem wg dokumentacji
technologicznej rysunkowej;

Przygotowac balustrady na ptycie pomostu poprzez rozcigcie fragmentow znajdujacych
si¢ nad-dylatacjami modutowymi pomigdzy przyczotkiem 1 pomostem w celu
odblokowania mozliwosci nieznacznego uniesienia plyty ustroju w stosunku do $cianki
przyczoika;

Zdemontowa¢ blachy maskujace dylatacje. Podczas ponownego ich montazu nalezy
zastosowac¢ nowe $ruby nierdzewne o wymaganej $rednicy;

Ustawi¢ sitowniki na stalowej konstrukcji wsporczej stosujac przektadki z blach
stalowych oraz podktadki z gumy o gr 5 mm w celu ochrony powtok malarskich pasow
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dolnych dzwigaréw stalowych. Nalezy zastosowac 3 szt. sitownikdw hydraulicznych o
nosnosci 150t kazdy;

y) Podczas prac nalezy kontrolowaé wysoko$¢ uniesienia ptyty pomostu w stosunku to
Sciany przyczotka (poprzez niwelacje wysoko$ciowg). Uniesienie ustroju musi
odbywac si¢ przez wttoczenie za pomoca pompy hydraulicznej ci$nienia do uktadu
sitownikow. Wszystkie 3 sitowniki winny posiada¢ takie samo ci$nienie robocze — dla
réwnomiernego uniesienia trzech dzwigarow stalowych jednocze$nie. Uniesienie ptyty
pomostu ustroju no$nego musi zawiera¢ si¢ w granicach od 4 do max. 8 mm, czyli w
bezpiecznym zakresie odksztalcen elastomeru dylatacji modulowej. Jednoczes$nie
nalezy prowadzi¢ obserwacje¢ dylatacji modutowych 1 wktadki neoprenowej podczas
prac;

z) Podczas prac zwigzanych z unoszeniem ustroju nalezy kontrolowa¢ stabilnos¢ podtoza
betonowego umocnienia gruntu pod obiektem oraz zastosowanych podktadéw
drewnianych z drewna konstrukcyjnego badz drewnianych podktadéw kolejowych. W
przypadku stwierdzenia jakichkolwiek nieprawidtowos$ci, prace nalezy przerwaé i
powiadomi¢ Inspektora.

aa) Po uzyskaniu wymaganej wysoko$ci uniesienia ptyty pomostu nalezy zablokowaé
sitowniki przez dokrecenie pier§cieni tak aby zapobiec ewentualnemu niezamierzonemu
opuszczeniu konstrukcji w wyniku utraty ci$nienia w uktadzie pompy. Jako dodatkowe
zabezpieczenie, nalezy wypelni¢ przestrzen pomiedzy pétka dolng dzwigaréw
stalowych a korpusem przyczotka drewnianymi elementami dopasowujac ich wymiary
do warunkow rzeczywistych zgodnie z dokumentacjg technologiczng rysunkowa.

bb) Pozostawi¢ tozyska elastomerowe do czasu ich naturalnego odprezenia;

cc) Naprawi¢ ewentualnych ubytki powtok antykorozyjnych zestawem farb epoksydowych
— miejsca napraw oczysci¢ do Sa3;

dd) Zamontowac¢ odprezone tozyska do konstrukcji stalowej dzwigarow (montaz w miejscu
pierwotnego kontaktu z blachami stalowymi konstrukcji poprzez przyklejenie tozysk
klejem na bazie zywic epoksydowych). Czas wigzania kleju na bazie zywic zalezny jest
od temperatury podczas wykonywania robot;

ee) Opusci¢ konstrukcje na tozyska elastomerowe poprzez wczesniejsze wyjecie blokad
drewnianych spod dzwigaréw stalowych oraz spuszczenie silownikow tym samym
przeniesienie obcigzenia na tozyska;

ff) Zdemontowa¢ sitowniki oraz stalowa konstrukcje wsporcza;

gg) Zdemontowa¢ podktady drewniane utozene na betonowym podtozu;

hh) Zamontowa¢ blachy maskujgce dylatacje. Nalezy zastosowac nowe $ruby nierdzewne o
odpowiedniej $rednicy;

i) Dokonac zespolenia poprzez spawanie ewentualnych przecie¢ balustrad stalowych w
miejscach dylatacji. Miejsca taczen oczysci¢ do Sa-3 i zabezpieczy¢ antykorozyjnie
zestawem farb cynkowych o gr. warstwy min. 160 pum;

6. Transport

Material bedzie transportowany samochodami i1 przechowywany w oryginalnych
opakowaniach zgodnie z zaleceniami producenta. Materiaty zostang dostarczone przez
personel wykonujacy roboty.



7. Pracownicy i Nadzor

Caly personel przeznaczony do wykonania prac musi posiada¢ odpowiednie
uprawnienia i kwalifikacje/doswiadczenie niezbedne do wykonania specjalistycznych robot.
Ponadto wszyscy pracownicy powinni by¢ przeszkoleni na stanowisku pracy. Ilos¢
pracownikow winna by¢ dostosowana do potrzeb. Roboty musi prowadzi¢ Kierownik Robdt
posiadajacy stosowne uprawnienia budowlane do kierowania robotami budowlanymi bez
ograniczen w specjalnosci mostowe;.

8. Kontrola jakoSci robot

Sprawdzeniu jakos$ci robot beda podlega¢ wszystkie fazy 1 procesy technologiczne w
trakcie ich prowadzenia:
- rownomierno$¢ podnoszenia poprzez kontrole wysuwu ttokow;
- poprawnos¢ rzednych konstrukcji po naprawie;
- poprawnos$¢ geometryczng ustawienia tozysk po zastabilizowaniu.

9. BHP

Wszyscy zatrudnieni pracownicy powinni przej$¢ szkolenia wstgpne oraz szkolenia
okresowe i na stanowisku pracy. Pracownicy powinni posiada¢ aktualne badania lekarskie, w
tym zdolno$¢ do pracy na wysoko$ci wystawione przez lekarza specjaliste¢ medycyny pracy.
Kierownik robot zobowigzany jest przed rozpoczeciem pracy przeprowadzi¢ instruktarz
stanowiskowy.

Pracownicy zatrudnieni do wykonania przedmiotowych prac musza by¢ wyposazeni w
niezbgdny sprzet ochrony osobistej, taki jak: ubrania robocze, rgkawice, buty ochronne i
kamizelki odblaskowe, okulary ochronne oraz ochronniki stuchu.

Prace musza by¢ prowadzone zgodnie z instrukcjami BHP. W szczeg6lnosci przy
wykonywaniu robot musza by¢ zapewnione:

- Wyznaczenie strefy bezpieczenstwa dla pracujgcych maszyn 1 sprzgtu specjalistycznego;

- Posiadanie wyposazenia w postaci sprz¢tu gasniczego 1 apteczki;

- Wykorzystanie maszyn zgodnie z ich przeznaczeniem;

- Czysto$¢ maszyn 1 sprzetu,

- Niedopuszczenie do pracy na maszynie 0sob postronnych oraz przebywania kogokolwiek w
obrebie pracy maszyny;

- Nie pozostawienie maszyn bez nadzoru podczas pracy silnika.

9.1. Organizacja ruchu pieszego

Prace zwigzane z rektyfikacja lozysk elastomerowych kiadki nie beda wymagaly
wylgczenia ruchu pieszego. Nie przewiduje sie¢ wprowadzania tymczasowej organizacji ruchu.
Ruch pieszych bedzie odbywat si¢ po ktadce. Projekt tymczasowej organizacji ruchu jesli okaze
sie konieczny na czas wykonywania prac pracuje Wykonawca robdt i uzgodni z odpowiednimi
wiadzami.



10. Uwagi koncowe
Oprécz niniejszego  Projektu technologicznego opracowanie zawiera Szczegdtows

Specyfikacje Techniczng, ktora przedstawia technologi¢ wykonania robot. Ewentualne zmiany
w stosunku do projektu wprowadzone przez Wykonawce wymagaja zgody Inwestora.

mgr inz. Piotr Jedrychowski ...



11. Dokumentacja fotograficzna:

Zdjecie nr 2 — Widok z przodu na przyczotek w osi nr 1.
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Zdjecie nr 4 — Widok na przyczotek w osi nr 4.
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Zdjecie nr 5 — Widok na przyczotek w osi nr 4.
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Zdjecie nr 6 — Widok na przemieszczone tozysko elastomerowe W 0Si nr 4.
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Zdjecie nr 7 — Widok na przemieszczone tozysko elastomerowe w 0si nr 4.

Zdjecie nr 8 — Widok na balustrade stalowg z ptaskownikéw w miejscu dylatacji obiektu.
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Zdjegcie nr 9 — Blacha maskujaca w miejscu dylatacji modutowe;.
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