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WSTEP.

Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
przebudowy urzadzen elektroenergetycznych, w tym linii kablowej Sredniego napiecia oraz linii kablowej niskiego
napiecia przy realizacji projektu "Budowa ul. Matowicza w Skarzysku-Kamiennej".

Zakres stosowania STWiORB

Ogélna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacii
technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
krajowych i wojewddzkich.

Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z budowa o$wietlenia na
drogach publicznych istniejacych i projektowanych.

Okreslenia podstawowe.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno
lub wielozytowych potaczonych rownolegle tacznie z osprzetem, utozone na wspolnej trasie i taczace zaciski tych
samych dwach urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii - napiecie migdzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata zbudowana.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i
dziataniem fuku elektrycznego.

Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.
Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego linii kablowej,
przecina lub pokrywa jakgkolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.
Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linig kablowa, urzadzeniem
podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkdéw
uktadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych i w ktérym nie wystepuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem fuku elektrycznego.

Odlegtos¢ pozioma - odlegto$¢ miedzy rzutami poziomymi przedmiotow.

Ochrona przy uszkodzeniu - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku pojawienia si¢ na nich
napiecia w warunkach zaktoceniowych.

MATERIALY.

Wymagania ogélne dotyczgce materiatow

Wszystkie stosowane przez Wykonawce materiaty dla ktérych PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o
jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Kable elektroenergetyczne

Przy przebudowie istniejacej linii kablowej SN nalezy stosowa¢ kable zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, typu
XRUHAKXs 1x120/50mm?2 - 12/20kV — zgodnie z uzgodnieniem Uzytkownika.

W kablowych liniach elektroenergetycznych nN nalezy stosowaé kable istniejgce o przekrojach 35 i 120mm2,
wedtug PN-93/E-90401, o napigciu znamionowym 1 kV.

Osprzet kablowy

Przewiduje sie zastosowanie muf kablowych oraz gtowic kablowych zgodnych z wymaganiami "Wytycznych do
Budowy Systemow Elektroenergetycznych PGE Dystrybucja SA”, Tom 4: ,Linie kablowe $redniego napigcia” oraz
Tom 6: ,Linie napowietrzne i kablowe niskiego napiecia”;. Osprzet kablowy powinien by¢ zgodny z
postanowieniami PN-90/E-06401/01-06.

Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

Folia ostrzegawcza

Folie ostrzegawcze PCV nalezy stosowa¢ dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie
stosowanie folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci 0,5 - 0,6 mm, gat. .

Dla ochrony kabli o napigciu znamionowym 1 - 30 kV nalezy stosowac folie koloru czerwonego, ponizej 1 kv - folie
koloru niebieskiego.

Szeroko$c¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm. Folia
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powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

Rury na przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow trudnopalnych, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i
odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na
dziafanie sit Sciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich utozenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie
lub powleczone warstwag wygtadzajaca ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Na przepust kablowy kabla SN, nalezy zastosowag rury ochronne:

- RHDPEp-M 160 i 110 (np. DVR 160, DVR110) — do zabezpieczania projektowanych kabli na skrzyzowaniu z
istniejgcym uzbrojeniem terenu,

- RHDPEp 160, 110, 75 (np.DVK 160, DVK 110) — do budowy nowych przepustow kablowych pod drogami i
Zjazdami,

- rury dwudzielne (np. A110PS) -— do zabezpieczania istniejacych kabli

Ustoje i fundamenty

Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powinny spetnia¢ wymagania PN-80/B-03322. Zaleca sie

stosowanie fundamentow i elementéw ustojowych typowych opracowanych przez BSPiE

»Energoprojekt” Poznan oraz PTPIiREE ,,Elprojekt” Poznan, zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Piasek

Piasek na ustoje fundamentowe dla stupéw wirowanych powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-

87/6774-04.

SPRZET.

Sprzet do przebudowy linii

Wykonawca powinien korzysta¢ z nastepujacych maszyn i sprzetu:
— koparka,

- zestawu wiertniczo-dzwigowego samochodowego,

— zageszczarki wibracyjno-spalinowej,

- wibratora pogragzalnego,

— ciagnika kotowego,

— zuraw samochodowy,

— pompa przeponowa spalinowa,

— podnosnik montazowy samochodowy.

TRANSPORT.

Transport materiatow i elementow oswietleniowych.

Wykonawca przystepujacy do wykonania osSwietlenia winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacych $rodkdw transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— samochodu samowytadowczego

- przyczepy diuzycowe;

— przyczepy do przewozu bebnéw kablowych

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegoinych
elementow.

WYKONANIE ROBOT.

Roboty kablowe

Trasowanie

Przed przystgpieniem do wykopow rowdéw kablowych, stuzby geodezyjne powinny dokonac trasowania
przebudowywanych linii kablowej sredniego napiecia. Za zgodg Inzyniera trasowanie linii moze
wykonac przedsiebiorstwo wykonawcze.

Wykonanie rowéw kablowych
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Gtebokos¢ utozenia kabla w rowie kablowym, mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej
powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz:

—0,90m dla kabla o napieciu znamionowym do 30 kV — zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
— szeroko$¢ rowu powinna by¢ nie mniejsza niz 0,6m.

Uktadanie kabla
Ukfadanie kabla wykona¢ zgodnie z normg PN-05125 oraz N SEP-E-004.

Uktadanie kabla w rowie kablowym

Projektowany kabel nalezy uktada¢ na dnie rowu kablowego, jezeli grunt jest piaszczysty lub na
warstwie piasku grubosci minimum 10 cm i przykry¢ je warstwg piasku o tej samej grubosci. Nastepnie
nalezy nasypac¢ warstwg gruntu rodzimego grubosci 15cm, przykry¢ folig ostrzegawczg z tworzywa
sztucznego w kolorze czerwonym i zasypac¢ gruntem.

Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

- 0°C, w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych,

- 4°C, w przypadku kabli o izolacji papierowej i powloce metalowe;.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie
matym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sgsiednie zrédta ciepta, np. rurocigg ciepliny,
nie powinien przekraczac¢ 5°C.

Zabezpieczenie projektowanego kabla w rowie kablowym

W miejscu skrzyzowania kabla z istniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu,
uktadany kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami o dtugosci minimum 2,0 m oraz o srednicach zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa. Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z uzbrojeniem podziemnym
terenu, nalezy zwrdéci¢ uwage, aby rura ochronna zatozona na projektowanym kablu wystawata
minimum 0.50m po obu stronach krzyzowanego uzbrojenia podziemnego oraz minimum 1.0m po obu
stronach krzyzowanej drogi.

Zapas kabla
Zapasy kabla nalezy wykona¢ zgodnie z zapisami normy PN-76/E-05125 oraz N SEP-E-004 oraz
Dokumentaciji Projektowej.

5.1.8. Oznaczenie linii kablowych
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Oznaczniki kablowe

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugo$ci w trwate oznaczniki rozmieszczone
w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz przy: mufach, w miejscach skrzyzowania z istniejgcym
uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejsciu do rur. Na oznaczniku nalezy umiescic¢ trwate napisy
zawierajgce, co hajmniej:

- symbol i numer ewidencyjny kabla,

- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika,

- rok utozenia kabla.

Oznaczenie trasy

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dlugosci i szerokosci oznaczona folig z tworzywa
sztucznego koloru czerwonego. Folia powinna mie¢ grubos$é, co najmniej 0.5 mm. Szerokosc folii
powinna by¢ taka, aby przykrywata utozony kabel, lecz nie mniejsza niz 20cm. Krawedzie pasa folii
powinny siega¢, co najmniej do zewnetrznych krawedzi skrajnych kabla.

Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w ziemi od innych urzadzen podziemnych

Zaleca sie krzyzowac kable z urzgdzeniami podziemnymi pod kgtem zblizonym do 900 i w miare
mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych sie kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony
przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca
skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad
rurociggami.

Budowa przepustow

Dla wykonania przepustéw pod drogami nalezy zastosowac rury z polietylenu. Rury ochronne w jednym
wykopie powinny by¢ utozone w jednej warstwie obok siebie. Po utozeniu rur, ich kohce nalezy
uszczelni¢ wg wytycznych producenta lub piankg montazowg w celu zabezpieczenia przed dostaniem
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sie wilgoci oraz zamuleniem. Przy wykonywaniu przepustow wystgpig utrudnienia zwigzane z duzym
uzbrojeniem terenu.

Przy wykonywaniu rowu dla rur ochronnych nalezy zwréci¢ uwage na to aby:

¢ gtebokos¢ rowu kablowego pod drogami byta taka, aby dolna powierzchnia trwatego podtoza

drogi od gérnej powierzchni rury ochronnej byta niemniejsza niz 0,20m, natomiast odlegtosé

od goérnej powierzchni drogi do goérnej powierzchni rury ochronnej byta nie mniejsza niz 1,0m.

¢ gtebokos¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajgcego droge powinna by¢ taka, aby gorna
powierzchnia rury ochronnej oddalona byta od dna rowu odwadniajgcego droge minimum 0,50m
Szerokos$é rowu zalezna jest od ilosci rur utozonych w jednym wykopie. Zaleca sie zachowanie
odlegtosci 0,5m miedzy poszczegdlnymi rurami przepustu, jezeli pozwalajg na to warunki terenowe. Do
budowy przepustow kablowych nalezy stosowac rury ochronne zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
oraz wytycznymi Uzytkownika tj. PGE Dystrybucja S.A.

Demontaze

Prace zwigzane z przebudowg lub demontazem linii kablowych $redniego napiecia wymagaja
wytgczenia jej spod napiecia.

W celu zapewnienia bezpiecznego wykonywania robdt, linie kablowe sredniego napiecia
przeznaczone do przebudowy lub demontazu powinny by¢ przekazane Wykonawcy protokolarnie.
W protokole nalezy ustali¢ wzajemne obowigzki Zleceniodawcy, Wykonawcy i Uzytkownika linii,
terminy wykonania robot, warunki techniczne, wymagania bezpieczehstwa pracy, termin gotowosci
linii do zatgczenia i inne.

Wszystkie materiaty demontowane powinny by¢ rozliczone i przekazane do magazynu Witasciciela.
Wykonawca przebudowy linii powinien zgtosi¢ Wiascicielowi linii (jesli nie zatatwiono tego inaczej w
protokole przekazania) wniosek z wyprzedzeniem co najmniej 15 dniowym wytgczenia energii
elektrycznej, w celu umozliwienia uzgodnienia z odbiorcami przerw w dostarczaniu energii
elektrycznej.

Wytaczenie linii moze by¢:

¢ jednokrotne - na caty okres wykonywania robét zasadniczych,

¢ wielokrotne - z okresowym wytgczaniem i zatgczaniem.

Odcinki zatgczane okresowo muszg by¢ sprawdzone zgodnie z ustaleniami w protokole przekazania
linii do przebudowy.

Kazdorazowe zatgczenie linii moze nastgpi¢ na podstawie pisemnego stwierdzenia przez
upowaznione osoby Uzytkownika i Wykonawcy, braku usterek i prawidtowego kierunku wirowania
silnikdw. Wielokrotne zatgczanie napiecia nie zwalnia z dokonania formalnego odbioru po
zakonczeniu cato$ci robot.

W czasie demontazu poszczegdlnych elementéw istniejgcych linii nalezy zwracaé szczegdlng uwage
na bezpieczenstwo pracy, z uwagi na ewentualny zty stan kabli lub konstrukgji i przypadkowa
obecnos¢ napiecia.

Po zakonczeniu prac nalezy usungé z ziemi wszystkie zbedne elementy.

Kolejnosé prac zwigzanych z demontazem linii kablowych $éredniego napiecia

¢ odtgczenie zasilania linii kablowych sredniego napiecia w stacji transformatorowe;,

¢ sprawdzenie mozliwosci dwustronnego zasilania,

¢ wykonanie przekopoéw kontrolnych w celu lokalizacji istniejgcych kabli do demontazu,
e odkopanie istniejacych kabli,

e demontaz istniejgcych kabli z rowéw kablowych,

e zasypanie rowéw kablowych po zdemontowaniu kabli,

¢ porzgdkowanie terenu z materiatéw pozostatych po demontazu.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Linia kablowa SN

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw atesty stosowanych
materiatow.

Badania w czasie wykonywania roboét:

Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegajg: zgodno$¢ ich tras z dokumentacjg
geodezyjna, wymiary poprzeczne i gteboko$¢ rowdéw. Odchyika trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego
nie powinna przekraczac 0,3m.

Kable i osprzet kablowy
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Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentow, wedtug ktorych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokotéw odbioru albo
innych dokumentow.

Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakohczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:
¢ gtebokosci zakopania kabla,

e grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,

e odlegtosci folii ochronnej od kabla,

e stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowania nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywac, co 10m budowanej linii kablowej a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za
dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz o 10 %eo.

Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujgc
odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni,
jezeli rezystancja izolacji wynosi, co najmnie;j:

o w linii kablowej o napieciu znamionowym do 1kV:

o 75M - dla kabla w izolacji gumowej,

o 20M - dla kabla w izolacji papierowej lub polwinitowej,

o 100M - dla kabla o izolacji polietylenowej,

o w linii kablowej o napieciu znamionowym powyzej 1kV:

o 50M - dla kabla w izolacji papierowej,

o 40M - dla kabla w izolacji polwinitowej,

o 100M - dla kabla o izolacji polietylenowej,

o 1000M - dla kabla o napieciu znamionowym 110kV.

Préba napieciowa izolacji

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe i kazda zyta w kablu. 1zolacja kazdej zyly
powinna wytrzymaé napigcie probiercze state, wyprostowane lub przemienne 50Hz, o wartosci rowne;j
0,75 napiecia probierczego fabrycznego w czasie 20min. bez przeskoku i przebicia.

W linii kablowej o napieciu znamionowym 1kV < Un < 30kV przy wykonywaniu préby napieciem
statym lub wyprostowanym nalezy mierzy¢ prad uptywu kazdej zyty. Wartos¢ prgdu uptywu
poszczegodlnych zyt nie powinna przekracza¢ 300pA/km i nie powinna wzrasta¢ w czasie ostatnich 4
minut proby. Dopuszcza sie w liniach kablowych o dtugosci nie przekraczajgcej 300m pradu uptywu o
wartosci nie wiekszej niz 100 pA.

Dopuszcza sie niewykonywanie préby napieciowej izolaciji linii kablowej o napieciu znamionowym do
1kV pod warunkiem wykonania pomiaru rezystancji izolacji miernikiem o napieciu 2,5kV i otrzymanym
wynikiem pozytywnym. Probe napieciowa nalezy wykonywaé zgodnie z postanowieniami normy SEP-E-
004.

Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania
robot, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po
zakonczeniu robét.

Linia napowietrzna nn

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac od producentéw zaswiadczenia o
jakosci lub atesty stosowanych materiatéw. Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzié¢
Wykonawca, nalezg materiaty do wykonania ,na mokro” fundamentéw i ustojow stupow. Uwzgledniajgc
nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy Inzynier moze zwolni¢ go
Z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét. Na zagdanie Inzyniera nalezy dokonaé
testowania sprzetu posiadajgcego mozliwos$¢ nastawienia mechanizmow regulacyjnych. W wyniku
badan testujgcych nalezy przedstawic Inzynierowi $wiadectwa cechowania.

Badania w czasie wykonywania robot:

Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdw, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie Scianek
przed osypywaniem sie ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane aby zapewnione byto w nich
ustawienie fundamentéw lub ustojéw, zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

Fundamenty i ustoje
Program badan powinien obejmowacé sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz
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wytrzymatosci. Parametry te powinny byé zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentaciji
Projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-73/B-06281. Ponadto nalezy sprawdzi¢
usytuowanie fundamentéw w planie. Po zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu ustojow ziemnych,
nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu, ktéry powinien wynosi¢ co najmniej 0,85 wg. BN-
72/8932-01.

Stupy

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegajg sprawdzeniu w zakresie:

e lokalizacji,

e kompletnosci wyposazenia i prawidtowosci montazu,

¢ doktadnosci ustawienia stupéw w pionie i kierunku - tolerancja wykonania,

¢ stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzetu,

e zgodnosci posadowienia z Dokumentacjg Projektowa.

Zawieszenie przewodow

Podczas montazu przewoddw nalezy sprawdzi¢ jakos¢ potgczeh zamontowanych konstrukciji
stalowych i osprzetu oraz przeprowadzi¢ kontrole wartosci naprezen zawieszanych przewoddw.
Naprezenia nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych warto$ci normalnych. Wartosci tych naprezen
dla poszczegodlnych rodzajow przewoddw i typow linii nalezy przyjgé z Dokumentacji Projektowej. Po
wybudowaniu linii nalezy sprawdzi¢ wysokos$¢ zawieszonych przewoddw nad obiektami krzyzujgcymi.

Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykonaé pomiar gtebokosci utozenia bednarki,
stanu pofgczen spawanych a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu, ktory
powinien osiggna¢ co najmniej 0,85 wg. BN-72/8932-01. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy
wykona¢ pomiary ich rezystancji. Wartosci pomierzonych rezystancji powinny by¢é mniejsze lub co
najmniej rowne wartosciom podanym w Dokumentacji Projektowe;.

Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania
robot, na wniosek Wykonawcy Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu
robét.

OBMIAR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, Specyfikacjq i wymaganiami Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne. Wbudowane materiaty posiadajq
wszystkie, wymagane prawem certyfikaty, deklaracje i Swiadectwa.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- wykopy pod kable

- podsypka wraz z utozonym kablem

- wykopy pod fundamenty

- wykonanie fundamentu

- wykonanie uzioméw tasmowych.

Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg dla robot zwigzanych z przebudowsg i budowa linii kablowych $redniego i niskiego napiecia
sq:
1 m3 (metr szeScienny)
- dla wykopania i zasypania przekopdw kontrolnych,
1'm (metr):
- dla budowy przepustu kablowego o okreslonej ilosci otworow,
- dla uktadania (przetozenia) kabla w rowie kablowym,
- dla wciggania kabla do rur ochronnych,
- dla demontazu kabla z rowu kablowego,
1 kpl. (komplet):
- dla wykonania i montazu muf kablowych $redniego napigcia,
- dla wykonania pomiaréw elektrycznych uziemienia wraz z opracowaniem protokotu z
pomiaréw,
1 odc. (odcinek):
- dla wykonania pomiaréw elektrycznych kazdego odcinka przebudowanej i wybudowanej linii kablowej wraz z
opracowaniem protokotu z pomiaréw.



ODBIOR ROBOT.

0Ogodlne zasady odbioru rohét.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Dokumenty do odbioru koricowego robét.

Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:

— geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

— protokdty z dokonanych pomiardw skuteczno$ci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej.

PODSTAWA PLATNOSCI.

Ptaci sie za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilos¢ jednostek obmiarowych, sktadajgcych sie na
catosciowe wykonanie przebudowy i budowy linii kablowych $redniego napiecia.
Cena wykonania robot obejmuje:

— geodezyjne wytyczenie trasy linii,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— prace przygotowawcze i oznakowanie terenu robdét,

— odkopanie kabla wraz z rozebraniem nawierzchni,

— uktadanie rur ochronnych wraz z wykopaniem, odwodnieniem i zasypaniem z zageszczeniem
rowu kablowego oraz odtworzeniem nawierzchni (w przypadku jesli obszar nie jest objety
zakresem robot drogowych), nasypaniem warstwy piasku pod i na rure oraz utozeniem folii
0zhaczeniowej,

— budowe przepustu kablowego metodg przewiertu sterowanego wraz z przygotowaniem i
zdemontowaniem stanowiska przewiertowego oraz wykonaniem, odwodnieniem i zasypaniem z
zageszczeniem wykopow kontrolnych,

— uktadanie kabla w rowie kablowym wraz z wykopaniem, odwodnieniem i zasypaniem z
zageszczeniem rowu kablowego oraz odtworzeniem nawierzchni (w przypadku jesli obszar nie
jest objety zakresem robot drogowych), nasypaniem warstwy piasku pod i na kabel oraz
utozeniem folii oznaczeniowe;j,

— ukiadanie kabla z demontazu (przektadanie po nowej trasie) w rowie kablowym wraz z
wykopaniem, odwodnieniem i zasypaniem z zageszczeniem rowu kablowego oraz
odtworzeniem nawierzchni (w przypadku jes$li obszar nie jest objety zakresem robét
drogowych), nasypaniem warstwy piasku pod i na kabel oraz utozeniem folii oznaczeniowej,

— montaz i wykonanie muf kablowych,

— demontaz odcinka linii kablowej przeznaczonej do demontazu,

— montaz i ustawienie stupdw z osprzetem wraz z wykopaniem, odwodnieniem i zasypaniem
wykopu z zageszczeniem oraz montazem fundamentu,

— montaz przewoddw wraz z naprezeniem przewodow, regulacjg zwiséw oraz przymocowaniem
przewodow,

— przewieszenie (przetozenie) przewoddw wraz z naprezeniem przewodow, regulacjg zwiséw
oraz przymocowaniem przewodow,

— optaty za wytgczenia linii wraz z opracowaniem harmonogramu wytgczen,

— optaty za nadzér uzytkownika linii oraz innych uzytkownikéw uzbrojenia terenu,

— odwiezienie odpadéw na sktadowisko wraz z kosztem sktadowania wraz z zatadunkiem i
wyfadunkiem,

— montaz ogranicznikow przepie¢ wraz z konstrukcjami oraz wykonaniem potaczen,

— montaz dodatkowego osprzetu wraz z konstrukcjami oraz wykonaniem potgczen,

— montaz dodatkowych konstrukcji z wykonaniem potgczen,

— montaz uzioméw tasmowych wraz z wykopaniem i zasypaniem wykopu z zageszczeniem oraz
wykonaniem potgczen i zabezpieczeniem antykorozyjnym,

— montaz uziomdéw pretowych wraz z pograzaniem, wykopem i zasypaniem wykopu z

— zageszczeniem oraz wykonaniem potgczen i zabezpieczeniem antykorozyjnym,

— wykonanie izolacji stupow i ustojéw fundamentow,

— demontaz stupdw, podpor i odciggow z osprzetem wraz z wykopaniem i zasypaniem wykopu z
zageszczeniem oraz demontazem fundamentu,

— demontaz przewoddéw wraz z nawinieciem na bebny,

— demontazu konstrukcji z izolatorami,

— demontaz kabli ze stupéw wraz z konstrukcjami mocujgcymi i rurami ostonowymi,



demontaz opraw o$wietleniowych wraz z wysiegnikami i bezpiecznikami,

podtgczenie linii lub urzadzenia do sieci oraz prace rozruchowo-regulacyjne,

optaty za wylgczenia linii wraz z opracowaniem harmonogramu wytgczen,

optaty za nadzdr uzytkownika linii oraz innych uzytkownikow uzbrojenia terenu,

wyptacenie odszkodowania za czasowe zajecie terenu na czas budowy lub przebudowy,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego wraz z odtworzeniem nawierzchni i chodnikow,
przeprowadzenie prob i konserwowanie urzgdzen w okresie gwarancji,

wykonanie sprawdzen i pomiaréw elektrycznych wraz z opracowaniem protokotu z pomiaréw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1.  Normy.
1. PN-B-03322: 1980
2. PN-S- 02205:1998
3. PN-EN 206-1:2003
4, PN-EN 12620:2004
5. PN-EN 197-1:2002
6. PN-B-03200:1990
7. PN- B-03264:1999
8. PN-EN-50086-2-4: 2002
9. PN-H 74219:1980
10. PN-76/E-02032
1. EN 13201-1;2;3:2016
12.  PN-IEC60364-5-23:2001
13. N SEP-E-004
14. PN-05100-1:1999
15. PN-IEC-439- 1+AC
16. PN EN 60598-2-3
17. PN-HD 603 S1: 2002
18. --PN-M-34501:1991
19. BN-83/8836-02
20.  PN-EN 187105: :2003
21.  PN-EN ISO 1461 :2000
22. PN-EN 40-5:2004
22a. PN-EN 40-6 :2004
23. PN-S-02205:1998
24, PN-B-06050:1999
25. BN-6353-03: 1968
26.  PN-EN 13055-1:2003
27. PN-EN 1277:2008

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcii
wsporczych

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan
przy odbiorze

Beton. Czes¢ 1. Wymaganie, wiasciwosci, produkcja i zgodno$é.
Kruszywa do betonu.

Cement.Cze$¢ 1: Sktad, wymagania | kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

Konstrukcije stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw. Wymagania
szczegobtowe dla systemoéw rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgce 0golnego zastosowania.
Oswietlenie drég publicznych

Oswietlenie ulic. Cze$¢ 1. Wybor klas o$wietleniowych. Cze$¢ 2. Cechy
jakosciowe. 3-Obliczenia parametréw oswietleniowych.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata
przewodow.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace
zestawdw badanych w petnym i niepetnym zakresie badan typu

Oprawy o$wietleniowe. Wymagania szczegotowe.

Oprawy o$wietleniowe drogowe i uliczne.

Kable rozdzielcze na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

Gazociggi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggow z
przeszkodami terenowymi. Wymagania

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze

Kable $wiattowodowe jednomodowe ( do uktadania w kanalizacji kablowe;
oraz bezpos$rednio w ziemi).

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe) Wymagania i badania.

Stupy o$wietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.
Stupy o$wietleniowe. Cze$¢ 6. Stupy oswietleniowe aluminiowe.
Wymagania

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogéine.

Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
Kruszywa lekkie. Cze$€ 1. Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej
zaprawy.

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.



10.2.

Wymagania i metody badan.

Inne dokumenty.

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1997 r.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét
budowlanych z dn. 06.02.2003 r. Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 23.06.2003r. w sprawie informacji bezpieczefstwa i ochrony zdrowia
oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Dz.U. 03/120.1126 z dnia 10.07.2003r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych - Cze$¢ V. Instalacje elektryczne, 1997 r.
PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przeciwporazeniowa.

Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 .

Ustawa o drogach publicznych z dnia 02.03.1999r Dz.U. 1999 nr 43 poz. 430 z p6zniejszymi zmianami.



