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PRZEBUDOWA | BUDOWA URZADZEN ELEKTROENERGETYCZNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
przebudowy urzadzen elektroenergetycznych przy realizacji projektu ,Przebudowa ul. Putaskiego na odcinku od ul.
Armii Krajowej do ul. Moniuszki ".

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Ogdlna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji
technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach
krajowych i wojewodzkich.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z budowg oswietlenia
nadrogach publicznych istniejgcych i projektowanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli
jedno lub wielozytowych potaczonych réwnolegle tgcznie z osprzetem, utozone na wspodlnej trasie i tgczace
zaciski tych samych dwoch urzgdzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.Napiecie znamionowe linii -
napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata zbudowana.
Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.
Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes$¢ rzutu poziomego linii
kablowej, przecina lub pokrywa jakgkolwiek cze$¢ rzutu poziomego innegj linii kablowej lub innego urzadzenia
podziemnego.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linig kablowg, urzgdzeniem
podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw
ukftadania bez stosowania przegrdd lub oston zabezpieczajgcych i w ktdrym nie wystepuje skrzyzowanie.
Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.
Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzgdzenie napowietrzne, przeznaczone do przesytania energii
elektrycznej, sktadajgce sie z przewoddw, izolatoréw, konstrukcji wsporczych i osprzetu.

Odlegtosé pionowa - odlegtosé miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.

Odlegtos¢é pozioma - odlegtosé miedzy rzutami poziomymi przedmiotow.

Przesto - czes$¢ linii napowietrznej, zawarta miedzy sgsiednimi konstrukcjami wsporczymi. Zwis f - odlegtosé
pionowa miedzy przewodem a prostg tgczgcag punkty zawieszenia przewodu w srodku rozpietosci przesta.

Stup - konstrukcja wsporcza linii, osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomocg fundamentu.

Ochrona przy uszkodzeniu - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich
napiecia w warunkach zaktéceniowych.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materiatow

Wszystkie stosowane przez Wykonawce materiaty dla ktérych PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o
jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

2.2. Kable elektroenergetyczne

Przy przebudowie istniejgce;j linii kablowej SN nalezy stosowac¢ kable zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, typu
XRUHAKXs 1*120/50mm:z — 12/20kV — zgodnie z normg PN-76/E-90251 oraz uzgodnieniem Uzytkownika. W
kablowych liniach elektroenergetycznych nn nalezy stosowac kable istniejgce odzyskane z demontazu oraz
nowe typu YAKXS o przekrojach 35 i 120mm2, wedtug PN-93/E-90401, o napigciu znamionowym 1 kV.

2.3. Osprzet kablowy

Przewiduje sie zastosowanie muf kablowych oraz gtowic kablowych zgodnych z wymaganiami "Wytycznych do
Budowy Systeméw Elektroenergetycznych PGE Dystrybucja SA”, Tom 4: ,Linie kablowe $redniego napiecia”
oraz Tom 6: ,Linie napowietrzne i kablowe niskiego napiecia”;. Osprzet kablowy powinien by¢ zgodny z
postanowieniami PN-90/E-06401/01-06.

2.4. Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

2.5. Folia ostrzegawcza

Folie ostrzegawcze PCV nalezy stosowac¢ dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie
stosowanie folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o gruboéci 0,5 - 0,6 mm, gat. 1.Dla ochrony kabli o
napieciu znamionowym 1 - 30 kV nalezy stosowacl folie koloru czerwonego, ponizej 1 kv — folie koloru



niebieskiego. Szerokos$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.
Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.6. Rury na przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny byé wykonane z materiatéw trudnopalnych, wytrzymatych mechanicznie,
chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie
wytrzymate na dziatanie sit sciskajgcych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza Scianek
powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgca ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie
kabli.Na przepust kablowy kabla SN, nalezy zastosowa¢ rury ochronne:- RHDPEp-M 160, 110 i 75 (np. DVR
160, DVR110, DVR75) — do zabezpieczania projektowanych kabli naskrzyzowaniu z istniejgcym uzbrojeniem
terenu,- RHDPEp 160, 110, 75 (np.DVK 160, DVK 110, DVK 75) — do budowy nowych przepustéw kablowych,
2.7. Ustoje i fundamenty

Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powinny spetniaé wymagania PN-80/B-03322. Zaleca sie
stosowanie fundamentéw i elementéw ustojowych typowych opracowanych przez BSPIE ,Energoprojekt”
Poznan oraz PTPIREE ,Elprojekt” Poznan, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

2.8. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywaé sity pochodzace od
zawieszonych przewoddw, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna by¢ taka, aby w zadnym miejscu
naprezenia materiatu nie przekraczaty dopuszczalnych naprezen zwykltych, a dla warunkéw pracy

zaktéceniowej lub montazowe;j - dopuszczalnych naprezen zwiekszonych.
Ogodlne wymagania dotyczgce konstrukcji wsporczych zawarte sg w PN-E-05100-1
2.9. Stupy

Stupy strunobetonowe wirowane powinny spetniaé wymagania PN-87/B-03265. Zastosowano stupy wykonane
z zerdzi typu: E-10,5 o wytrzymatosci 15kN wg. albumu BSIiPE ,Energoprojekt” Poznan oraz PTPIREE
~Elprojekt” Poznan, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
2.10. Konstrukcje stalowe

Konstrukcje stalowe powinny przenosi¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia przewoddw i parcia wiatru oraz
odpowiada¢ PN-E-05100-1. Zaleca sie stosowanie elementow stalowych zabezpieczonych przed korozjg przez
ocynkowanie na gorgco zgodnie z PN-74/E-04500 oraz wymaganiami Uzytkownika. Dla linii na stupach
wirowanych nalezy stosowaé konstrukcje z albuméw opracowanych przez BSIPE ,Energoprojekt” Poznan
orazPTPIREE ~Elprojekt” Poznan.
2.11. Osprzet

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien spetnia¢ wymagania
PN-78/E-06400. Osprzet powinien wykazywac sie wytrzymatoscig mechaniczng nie mniejszg niz czes¢ linii, z
ktérg wspotpracuje oraz powinien by¢é odporny na wptywy atmosferyczne i korozje wg. PN-74/E-04500. Czesci
osprzetu przewodzace prad powinny by¢ wykonane z materiatbw majgcych przewodnosc¢ elektryczng zblizong
do

przewodnosci przewodow roboczych oraz powinny mie¢ zapewniong dostatecznie duzg powierzchnie styku i
doktadnos¢ potagczenia z przewodem lub innymi czesciami przewodzacymi prad, ponadto powinny byé
zabezpieczone od mozliwosci powstawania korozji elektrolitycznej. Do budowy linii nalezy stosowac osprzet nie
powodujgcy nadmiernego powstawania strat energii.

2.12. Przewody

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych niskiego napiecia powinny byé stosowane przewody z
materiatdéw o dostatecznej wytrzymatosci na rozcigganie i dostatecznej odpornosci na wptywy atmosferyczne i
chemiczne. Zastosowano przewody typu AsXSn 4x70mmz2, AsXSn 4x25mmz2 i AsXSn 2x25mm2

2.13. Odgromniki

Do ochrony odgromowe;j linii nalezy stosowac ograniczniki przepie¢ typu 0,5/10kA (np. BOP/R 0,5/10) wg. PN-
81/E-06101, zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

2.14. Bednarka

Do wykonywania uzioméw tasmowych nalezy stosowac¢ bednarke ocynkowang FeZn 25x4mm wg. PN-76/H-
92325.

2.15. Pret stalowy

Do wykonania uzioméw pretowych stosowac prety stalowe z elektrolityczng powtokg z miedzi fil4,3mm lub
prety stalowe ocynkowane f16mm — zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz wedtug PN-E-05115 oraz PN-T-
45000-2.

2.16. Piasek

Piasek na ustoje fundamentowe dla stupéw wirowanych powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.
2.17. Cement

Dla wykonania ustojéw fundamentowych dla stupéw wirowanych zaleca sie stosowanie cementu portlandzkiego
klasy 32,5, bez dodatkéw, spetniajgcy wymagania PN-B-19701.

3. SPRZET3.1. Sprzet do przebudowy linii
Wykonawca powinien korzystaé z nastepujgcych maszyn i sprzetu:
- koparka,



- zestawu wiertniczo-dzwigowego samochodowego,

- zageszczarki wibracyjno-spalinowej,
- wibratora pogrgzalnego,
- spawarki spalinowej,
- ciggnika kotowego,
- zuraw samochodowy,
- pompa przeponowa spalinowa,
- podnos$nik montazowy samochodowy.

4. TRANSPORTA4.1. Transport materialow i elementéw oswietleniowych
Wykonawca przystepujgcy do wykonania os$wietlenia winien wykazaé sie mozliwodcig korzystania z

nastepujgcych srodkéw transportu:
- samochodu skrzyniowego,
- samochodu samowytadowczego
- przyczepy diuzycowej
- przyczepy do przewozu bebnéw kablowych

Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegodlnych
elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty kablowe

5.1.1. Trasowanie

Przed przystgpieniem do wykopoéw rowow kablowych, stuzby geodezyjne powinny dokonac¢ trasowania
przebudowywanych linii kablowej $redniego napiecia. Za zgodg Inzyniera trasowanie linii moze wykonac
przedsiebiorstwo wykonawcze.

5.1.2. Wykonanie rowow kablowych

Gtebokos¢ utozenia kabla w rowie kablowym, mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni
kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz:
- 0,80m dla kabla o napieciu znamionowym do 30 kV - zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
— szerokos¢ rowu powinna by¢ nie mniejsza niz 0,4m.

5.1.3. Uktadanie kabla

Ukfadanie kabla wykona¢ zgodnie z normg PN-76/E-05125 oraz N SEP-E-004.

5.1.4. Uktadanie kabla w rowie kablowym

Projektowany kabel nalezy uktada¢ na dnie rowu kablowego, jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie
piasku grubosci minimum 10 cm i przykry¢ je warstwg piasku o tej samej grubosci. Nastepnie nalezy nasypaé
warstwg gruntu rodzimego grubosci 15cm, przykryé folig ostrzegawczg z tworzywa sztucznego w kolorze
czerwonym i zasypac¢ gruntem.

5.1.5. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna byé nizsza niz:
- 0°C, w przypadku kabli 0 izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych,
- 4°C, w przypadku kabli o} izolacji papierowej i powtoce metalowe;j.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym
odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sgsiednie Zrodta ciepta, np. rurocigg cieplny, nie powinien
przekraczac 5°C.

5.1.6. Zabezpieczenie projektowanego kabla w rowie kablowym

W miejscu skrzyzowania kabla z istniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu, uktadany
kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami o dilugosci minimum 2,0 m oraz o S$rednicach zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg. Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z uzbrojeniem podziemnym terenu, nalezy zwrocic
uwage, aby rura ochronna zatozona na projektowanym kablu wystawata minimum 0.50m po obu stronach
krzyzowanego uzbrojenia podziemnego oraz minimum 1.0m po obu stronach krzyzowanej drogi.

5.1.7. Zapas kabla

Zapasy kabla nalezy wykona¢ zgodnie z zapisami normy PN-76/E-05125 oraz N SEP-E-004 oraz Dokumentacji
Projektowe;.

5.1.8. Oznaczenie linii kablowych

5.1.8.1. Oznaczniki kablowe

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w
odstepach nie wiekszych niz 10m oraz przy: mufach, w miejscach skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem
podziemnym terenu i przy wejsciu do rur. Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajgce, co
najmniej:

- symbol i numer ewidencyjny kabla,
- oznaczenie kabla,



- znak uzytkownika,
- rok utozenia kabla.

5.1.8.2. Oznaczenie trasy

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szerokosci oznaczona folig z tworzywa
sztucznego koloru czerwonego. Folia powinna mie¢ grubos¢, co najmniej 0.5 mm. Szerokos¢ folii powinna by¢
taka, aby przykrywata utozony kabel, lecz nie mniejsza niz 20cm. Krawedzie pasa folii powinny siega¢, co
najmniej do zewnetrznych krawedzi skrajnych kabla.

5.1.8.3. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w ziemi od innych urzadzen podziemnych
Zaleca sie krzyzowac kable z urzgdzeniami podziemnymi pod kgtem zblizonym do 900 i w miare mozliwosci w
najwezszym miejscu krzyzowanego urzgdzenia. Kazdy z krzyzujgcych sie kabli elektroenergetycznych i
sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu
skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z
rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad rurociggami.

5.1.8.4. Budowa przepustow

Dla wykonania przepustéw pod drogami nalezy zastosowac rury z polietylenu. Rury ochronne w jednym
wykopie powinny by¢ utozone w jednej warstwie obok siebie. Po utozeniu rur, ich konce nalezy uszczelni¢ wg
wytycznych producenta lub piankg montazowg w celu zabezpieczenia przed dostaniem sie wilgoci oraz
zamuleniem. Przy wykonywaniu przepustow wystgpig utrudnienia zwigzane z duzym uzbrojeniem terenu.
Przy  wykonywaniu rowu dla rur ochronnych nalezy 2zwr6ci¢é uwage na to aby:
* glebokos¢ rowu kablowego pod drogami byta taka, aby dolna powierzchnia trwatego podioza drogi od gorne;j
powierzchni rury ochronnej byta niemniejsza niz 0,20m, natomiast odlegtos¢ od gornej powierzchni drogi do
gornej powierzchni rury ochronnej byta nie mniejsza niz 1,0m.
* gtebokos¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajgcego droge powinna by¢ taka, aby gérna powierzchnia
rury ochronnej oddalona byta od dna rowu odwadniajagcego droge minimum 0,50m. Szeroko$¢ rowu zalezna
jest od ilosci rur utozonych w jednym wykopie. Zaleca sie zachowanie odlegtosci 0,5m miedzy poszczegdlnymi
rurami przepustu, jezeli pozwalajg na to warunki terenowe. Do budowy przepustéw kablowych nalezy stosowac
rury ochronne zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz wytycznymi Uzytkownika tj. PGE Dystrybucja S.A..

5.2. Przebudowa linii napowietrznej

5.2.1. Wykopy pod stupy i fundamenty

Metoda wykonywania wykopéw powinna by¢é dobrana w zaleznosci od ich wymiaréw, uksztattowania terenu,
rodzaju gruntu oraz uzbrojenia terenu. Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej, to wszedzie
tam, gdzie jest to wskazane, wykopy pod stupy i fundamenty nalezy wykonywac przy zastosowaniu zestawu
wiertniczego na podwoziu samochodowym. Nalezy zwréci¢é uwage aby nie byla naruszona naturalna struktura
gruntu dna wykopu, a wykop byt zgodny z PN-68/B-06050.

5.2.2. Montaz stupéw strunobetonowych

Stupy strunobetonowe nalezy montowa¢ na podiozu wyréwnanym w pozycji poziomej. W zaleznosci od
warunkéw pracy i rodzaju , stupy w ich czesci podziemnej nalezy wyposazy¢ w belki ustojowe. Dla stupéw, dla
ktorych Dokumentacja Projektowa nie przewiduje belek ustojowych, wykopy pod podziemne czesci stupow
nalezy wypetnia¢ piaskiem stabilizowanym cementem marki 25 w proporcji 150 kg cementu na 1 m3 piasku
nienormowanego z dodatkiem wody (chudy beton klasy 7,5). W tym przypadku otwory pod stupy powinny by¢
wiercone. Nie wolno stosowaé¢ w/w metody dla posadowienstupéw figurowych (rozkracznych, z podpora itp.),
ktorych ustoje pracujg na wyrywanie lub wciskanie. Potgczenia stalowe elementow ustojowych powinny byc¢
chronione przed korozjg przez malowanie lakierem asfaltowym spetniajgcym wymagania BN-78/61 14-32.
Stawianie stupéw powinno odbywac¢ sie za pomoca sprzetu mechanicznego przestrzegajgc zasad okreslonych
w ,Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce”. Odchytka osi stupa od pionu po jego ustawieniu nie moze byé
wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

5.2.3. Montaz przewodoéw

Przewody podlegajgce dziataniu sity naciggu nalezy tak tgczy¢ lub tak zawiesza¢ na konstrukcji wsporczej, aby
wytrzymatosc¢ ztgcza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dla przewodéw wielodrutowych co najmniej 90
% wytrzymatosci przewodu. Zaleznie od funkcji, jakg spetnia konstrukcja wsporcza, oraz od jej wytrzymatosci
nalezy stosowac zawieszenie przewodu przelotowe lub odciggowe. Dopuszcza sie stosowanie przy budowie
linii zmniejszonych zwiséw lub poddawanie przewodu przed montazem zwigkszonemu naprezeniu ze wzgledu
na mozliwos¢ powiekszenia zwisu spowodowanego petzaniem aluminium. Zawieszenie przelotowe powinno
by¢ tak wykonane, aby przy wystapieniu znaczniejszej sity wzdtuz przewodu, mogacej grozi¢ uszkodzeniem
konstrukcji wsporczej, przewod przesungt sie w miejscu zawieszenia albo wyslizgnat z uchwytu lub aby
umocowanie przewodu zerwato sie, nie dopuszczajgc w ten sposob do skutkéw powstatej sity.

5.2.4. Znaki informacyjne

Stupy wszystkich linii elektroenergetycznych powinny by¢ zaopatrzone w trwate opisy. Powinny by¢ wykonane
wg. rysunkoéw zamieszczonych w typowych katalogach i powinny zawiera¢ numer stupa oraz numer obwodu
linii.

5.2.5. Ochrona odgromowa, przeciwporazeniowa i przeciwprzepieciowa



Ochrone odgromowa, przeciwporazeniowg i przeciwprzepieciowg napowietrznych linii elektroenergetycznych
niskiego napiecia nalezy wykona¢ w oparciu o zalecenia normy N SEP-E-001 oraz zgodnie Dokumentacjg
Projektowg z wytycznymi Uzytkownika tj. PGE Dystrybucja S.A.
5.2.6. Skrzyzowania i zblizenia linii napowietrznych z drogami kotowymi

Linie elektroenergetyczne na skrzyzowaniach i zblizeniach z drogami kotowymi nalezy tak prowadzi¢ i
wykonywaé, aby nie powodowaty przeszkdd i trudnosci w ruchu kotowym i pieszym oraz w nalezytym
utrzymaniu drég i na warunkach podanych w zezwoleniu zarzadu drogi na prowadzenie robét w pasie
drogowym. Napowietrzne linie elektroenergetyczne przebiegajgce wzdtuz paséw drogowych poza obszarem
zabudowanym, powinny by¢ usytuowane poza granicami pasa drogowego, odlegtosci co najmniej 5 m od
granicy pasa, chyba ze zarzad drogi wyrazi zgode na odstepstwo od tej zasady. Nalezy tak wykonywac
skrzyzowanie linii elektroenergetycznej z drogg aby kat skrzyzowania byt nie mniejszy niz 45°. Minimalna
odlegtos¢ przewoddw linii napowietrznej pod napigciem od powierzchni drég publicznych przy najwiekszym
zwisie normalnym powinna wynosi¢ 6m. W szczegdlnych wypadkach, np. na drogach gdzie odbywa sie ruch
pojazdéw ponadnormatywnych, zarzad drogowy moze zwiekszy¢ minimalne odlegtosci przewodéw od
powierzchni drogi.

5.3. Demontaze

5.3.1. Demontaz linii kablowych sredniego napieciaPrace zwigzane z przebudowg lub demontazem linii
kablowych $redniego napiecia wymagajg wytaczenia jej spod napiecia.W celu zapewnienia bezpiecznego
wykonywania robot, linie kablowe $redniego napiecia przeznaczone do przebudowy lub demontazu powinny
byc¢ przekazane Wykonawcy protokolarnie.
W protokole nalezy ustali¢ wzajemne obowigzki Zleceniodawcy, Wykonawcy i Uzytkownika linii, terminy
wykonania robo6t, warunki techniczne, wymagania bezpieczenstwa pracy, termin gotowosci linii do zatgczenia i
inne. Wszystkie materialy demontowane powinny by¢ rozliczone i przekazane do magazynu Wiasciciela.
Wykonawca przebudowy linii powinien zgtosi¢ Wiascicielowi linii (jesli nie zatatwiono tego inaczej w protokole
przekazania) wniosek z wyprzedzeniem co najmniej 15 dniowym wytgczenia energii elektrycznej, w celu

umozliwienia uzgodnienia z odbiorcami przerw w dostarczaniu energii elektrycznej
Wytgczenie linii moze byé¢:

. jednokrotne - na caty okres wykonywania robot zasadniczych,
. wielokrotne - z okresowym wytgczaniem i zatgczaniem.

Odcinki zatgczane okresowo muszg by¢ sprawdzone zgodnie z ustaleniami w protokole przekazania linii do
przebudowy. Kazdorazowe zatgczenie linii moze nastgpi¢ na podstawie pisemnego stwierdzenia przez
upowaznione osoby Uzytkownika i Wykonawcy, braku usterek i prawidlowego kierunku wirowania silnikow.
Wielokrotne zatgczanie napiecia nie zwalnia z dokonania formalnego odbioru po zakoriczeniu catosci robét. W
czasie demontazu poszczegolnych elementéw istniejgcych linii nalezy zwracaé szczegdlng uwage na
bezpieczenstwo pracy, z uwagi na ewentualny zty stan kabli lub konstrukcji i przypadkowg obecnos¢ napiecia.
Po zakohczeniu prac nalezy usungé z ziemi wszystkie zbedne elementy.
Kolejnosé¢ prac zwigzanych z demontazem linii kablowych Sredniego napiecia:
* odtgczenie zasilania linii kablowych $redniego napiecia w stacji transformatorowe;j,

« sprawdzenie mozliwosci dwustronnego zasilania,

» wykonanie przekopow kontrolnych w celu lokalizacji istniejacych kabli do demontazu,

+ odkopanie istniejgcych kabli,

» demontaz istniejgcych kabli z rowéw kablowych,

« zasypanie rowow kablowych po zdemontowaniu kabli,

* porzgdkowanie terenu z materiatéw pozostatych po demontazu.

5.3.1. Demontaz linii napowietrznej nn

Wszelkie materiaty z demontazu stanowig witasnos¢ Uzytkownika. Wykonawca zobowigzany jest do
przekazania nieodptatnie, wszystkich materiatdw pochodzgcych z demontazu, wtascicielowi linii lub urzadzenia
oraz przewiezienie na wskazane przez niego miejsce, po wczesniejszym uzgodnieniu terminu. Demontaz
kolizyjnych odcinkdéw linii napowietrznych nalezy wykonywaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, oraz
zaleceniami Uzytkownika tych urzadzen.
Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposdb, aby elementy urzadzerh demontowanych
nie zostaty zniszczone i znajdowaly sie w stanie poprzedzajgcym ich demontaz. W przypadku niemoznosci
zdemontowania elementéw urzgdzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i
uzyskaé¢ od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie. W szczegdlnych przypadkach Wykonawca moze
pozostawi¢ elementy konstrukcji bez ich demontazu (np. fundamenty) o ile uzyska na to zgode Inzyniera.
Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem stupdéw i fundamentéw powinny by¢ zasypane gruntem
zageszczanym warstwami, co 20cm i wyréwnane do poziomu istniejacego terenu. Wykonawca powinien
zgtaszaé do wiasciwego Rejonu Dystrybucji kazdorazowg potrzebe wytgczenia przebudowywanej linii z
wyprzedzeniem co najmniej 1 5-dniowym. Przebudowe linii nalezy wykonywaé¢ zgodnie z normami i przepisami
budowy oraz z przepisami o bezpieczehstwie i higienie pracy. Kolejnos¢ roboét zwigzanych z demontazem linii.
Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej, to kolidujgce napowietrzne linie
elektroenergetyczne nalezy przebudowywac zachowujgc nastepujgcag kolejnosc¢ robot:



+ wybudowanie nowego nie kolidujgcego z drogg odcinka linii posiadajgcego parametry
techniczne nie gorsze od linii przebudowywanej,

* wytgczenie napiecia zasilajgcego linie przebudowywana,

» wykonanie podtgczenia nowego odcinka z istniejgcym poza obszarem kolizji z droga,

« zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii z odwiezieniem jej elementéw do magazynu,

« zatgczenie napiecia zasilajgcego linie,

* uporzgdkowanie terenu budowy,

* utylizacja materiatéw odzyskanych z demontazu za wytgczeniem elementéw wyznaczonych przez Wtasciciela,
ktére nalezy przekazac do wskazanego magazynu po wczesniejszym
uzgodnieniu terminu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Linia kablowa SN

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien uzyskaé¢ od producentéw atesty stosowanych materiatow.
6.1.1. Rowy pod kablePo wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegajg: zgodnos¢ ich tras z
dokumentacjg geodezyjng, wymiary poprzeczne i gtebokosé¢ rowdw. Odchyitka trasy rowu od wytyczenia
geodezyjnego nie powinna przekraczac 0,3m.

6.1.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentow,
wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestéw, protokotéw odbioru albo innych dokumentow.

6.1.3. Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:
* gteboko$ci zakopania kabla,

* grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,

« odlegtosci folii ochronnej od kabla,

» stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowania nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywaé, co 10m budowanej linii kablowej a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za dobre,
jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentac;ji nie wiecej niz 0 10 %e.

6.1.4. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujgc odczytu
po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznaé za dodatni, jezeli rezystancja
izolacji wynosi, co najmniej:» w linii kablowej o napieciu znamionowym do 1kV:

0 75M - dla kabla w izolacji gumowej,

0 20M - dla kabla w izolacji papierowej lub polwinitowej,

0 100M - dla kabla o izolacji polietylenowej,

« w linii kablowej o napieciu znamionowym powyzej 1kV:

0 50M - dla kabla w izolacji papierowej,

0 40M - dla kabla w izolacji polwinitowej,

0 100M - dla kabla o izolacji polietylenowej,

0 1000M - dla kabla o napieciu znamionowym 110kV.

6.1.5. Préba napigciowa izolacji

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe i kazda zyta w kablu. Izolacja kazdej zyty powinna
wytrzymaé napiecie probiercze state, wyprostowane lub przemienne 50Hz, o wartosci rownej 0,75 napiecia
probierczego fabrycznego w czasie 20min. bez przeskoku i przebicia. W linii kablowej o napigciu znamionowym
1kV < Un < 30kV przy wykonywaniu préby napieciem statym lub wyprostowanym nalezy mierzy¢ prad uptywu
kazdej zyty. Warto$¢ pradu uptywu poszczegdlnych zyt nie powinna przekracza¢ 300pA/km i nie powinna
wzrasta¢ w czasie ostatnich 4 minut proby. Dopuszcza sie w liniach kablowych o dlugosci nie przekraczajgcej
300m pradu uptywu o] wartosci nie wiekszej niz 100 MA.
Dopuszcza sie niewykonywanie préby napieciowej izolacji linii kablowej o napieciu znamionowym do 1kV pod
warunkiem wykonania pomiaru rezystancji izolacji miernikiem o napieciu 2,5kV i otrzymanym wynikiem
pozytywnym. Probe napieciowa nalezy wykonywaé zgodnie z postanowieniami normy SEP-E-004.

6.1.6. Badania po wykonaniu rob6t

W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiarow i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robét, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po zakorczeniu robét.

6.2. Linia napowietrzna nn

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow zaswiadczenia o jakosci lub
atesty stosowanych materiatow. Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca, nalezg
materiaty do wykonania ,na mokro” fundamentéw i ustojéw stupéw. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter
rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy Inzynier moze zwolnié go z potrzeby wykonania badan
materiatéw dla tych robét. Na zgdanie Inzyniera nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajgcego mozliwos¢
nastawienia mechanizméw regulacyjnych. W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi
Swiadectwa cechowania.

Badania w czasie wykonywania robét:

6.1.1. Wykopy pod fundamenty



Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdw, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie $cianek przed
osypywaniem sie ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane aby zapewnione bylo w nich ustawienie
fundamentdéw lub ustojéw, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

6.1.2. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowe]j oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-73/B-06281. Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentéw w
planie. Po zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu ustojéw ziemnych, nalezy sprawdzi¢ stopieh zageszczenia
gruntu, ktéry powinien wynosi¢ co najmniej 0,85 wg. BN-72/8932-01.

6.1.3. Stupy

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegajg sprawdzeniu w zakresie:

* lokalizaciji,

» kompletnosci wyposazenia i prawidtowosci montazu,

« dokfadnosci ustawienia stupéw w pionie i kierunku - tolerancja wykonania,

« stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzetu,

» zgodnosci posadowienia z Dokumentacjg Projektowa.

6.2.4. Zawieszenie przewodow

Podczas montazu przewoddw nalezy sprawdzi¢ jakos¢ potgczen zamontowanych konstrukcji stalowych i
osprzetu oraz przeprowadzi¢ kontrole wartosci naprezen zawieszanych przewodow.
Naprezenia nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych warto$ci normalnych. Wartodci tych naprezen dla
poszczegdlnych rodzajéw przewodéw i typdw linii nalezy przyjgé z Dokumentacji Projektowej. Po wybudowaniu
linii nalezy sprawdzi¢ wysokos¢ zawieszonych przewoddw nad obiektami krzyzujgcymi.

6.2.5. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia bednarki, stanu
potgczen spawanych a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu, ktory powinien
osiggna¢ co najmniej 0,85 wg. BN-72/8932-01. Po wykonaniu uziomow ochronnych nalezy wykonac¢ pomiary
ich rezystancji. Wartosci pomierzonych rezystancji powinny by¢ mniejsze lub co najmniej rowne warto$ciom
podanym w Dokumentacji Projektowe;j.

6.2.6 Badania po wykonaniu roboét

W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywaniarobét, na
wniosek Wykonawcy Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robét.

7. OBMIAR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, Specyfikacjg i wymaganiami Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne. Wbudowane materiaty
posiadajg wszystkie, wymagane prawem certyfikaty, deklaracje i $wiadectwa. Odbiorowi rob6t zanikajgcych i
ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykopy pod kable

- podsypka wraz z utozonym kablem

- wykopy pod fundamenty

- wykonanie fundamentu

- wykonanie uziomow tasmowych.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg dla roboét zwigzanych z przebudowg i budowg linii kablowych sredniego i niskiego
napiecia sa:

1 m3 (metr szescienny)

- dla wykopania i zasypania przekopow kontrolnych,

1 m (metr):

- dla budowy przepustu kablowego o okreslonej iloSci otwordw,

- dla uktadania (przetozenia) kabla w rowie kablowym,

- dla wciggania kabla do rur ochronnych,

- dla demontazu kabla z rowu kablowego,

- dla montazu i demontazu przewodow,

- dla demontazu i montazu kabla ze stupa wraz z konstrukcjami i zabezpieczeniem rura,

- dla przewieszania istniejgcych przewodow,

1 kpl. (komplet):

- dla wykonania i montazu muf kablowych $sredniego napigcia,

- dla montazu i ustawienia stupéw wraz z osprzetem,

- dla montazu ogranicznikéw przepie¢ wraz z konstrukcjami,

- dla montazu uziomdw o okre$lonej wartosci rezystancji,

- dla montazu i demontazu opraw oswietleniowych,

- dla montazu i demontazu wysiegnikéw oswietleniowych,

- dla demontazu stupoéw wraz z osprzetem,



- dla wykonania pomiaréw elektrycznych uziemienia wraz z opracowaniem protokotu z

pomiaréw,

1 odc. (odcinek):

- dla wykonania pomiaréw elektrycznych kazdego odcinka przebudowanej i wybudowanej linii kablowej wraz z
opracowaniem protokotu z pomiaréw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Dokumenty do odbioru konncowego robét.

Do odbioru kohcowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:

— geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- protokdty z dokonanych pomiaréw skutecznos$ci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;.

9. PODSTAWA PLATNOSCIPtaci sie za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilo$¢ jednostek obmiarowych,
sktadajgcych sie na catosciowe wykonanie przebudowy i budowy linii kablowych $redniego napiecia. Cena
wykonania rob6t obejmuje:

— geodezyjne wytyczenie trasy linii,

— zakup i dostarczenie materiatow,

- prace przygotowawcze i oznakowanie terenu robot,

— odkopanie kabla wraz z rozebraniem nawierzchni,

— ukfadanie rur ochronnych wraz z wykopaniem, odwodnieniem i zasypaniem z zageszczeniem rowu
kablowego oraz odtworzeniem nawierzchni (w przypadku jesli obszar nie jest objety zakresem robo6t
drogowych), nasypaniem warstwy piasku pod i na rure oraz utozeniem folii 0znaczeniowej

- budowe przepustu kablowego metodg przewiertu sterowanego wraz z przygotowaniem i zdemontowaniem
stanowiska przewiertowego oraz wykonaniem, odwodnieniem i zasypaniem z zageszczeniem wykopow
kontrolnych,

— ukfadanie kabla w rowie kablowym wraz z wykopaniem, odwodnieniem i zasypaniem z zageszczeniem rowu
kablowego oraz odtworzeniem nawierzchni (w przypadku je$li obszar nie jest objety zakresem robdt
drogowych), nasypaniem warstwy piasku pod i na kabel oraz utozeniem folii oznaczeniowej,

- ukiadanie kabla z demontazu (przekfadanie po nowej trasie) w rowie kablowym wraz z wykopaniem,
odwodnieniem i zasypaniem z zageszczeniem rowu kablowego oraz odtworzeniem nawierzchni (w przypadku
jesli obszar nie jest objety zakresem robdt drogowych), nasypaniem warstwy piasku pod i na kabel oraz
utozeniem folii oznaczeniowej,

- montaz i wykonanie muf kablowych,

— demontaz odcinka linii kablowej przeznaczonej do demontazu

- montaz i ustawienie stupdéw z osprzetem wraz z wykopaniem, odwodnieniem i zasypaniem wykopu z
zageszczeniem oraz montazem fundamentu,

- montaz przewoddw wraz z naprezeniem przewodow, regulacjg zwiséw oraz przymocowaniem przewodow,

- przewieszenie (przetozenie) przewoddw wraz z naprezeniem przewoddw, regulacjg zwisébw oraz
przymocowaniem przewodow,

— opfaty za wytgczenia linii wraz z opracowaniem harmonogramu wytgczen,

- optaty za nadzér uzytkownika linii oraz innych uzytkownikéw uzbrojenia terenu

— odwiezienie odpaddéw na skfadowisko wraz z kosztem skiadowania wraz z zatadunkiem i wytadunkiem,
- montaz ogranicznikdw przepie¢ wraz z konstrukcjami oraz wykonaniem potgczen,

- montaz dodatkowego osprzetu wraz z konstrukcjami oraz wykonaniem potgczen,

- montaz dodatkowych konstrukcji z wykonaniem potgczen,

- montaz uzioméw tasmowych wraz z wykopaniem i zasypaniem wykopu z zageszczeniem oraz wykonaniem
potgczen i zabezpieczeniem antykorozyjnym,

- montaz uziomoéw pretowych wraz z pogrgzaniem, wykopem i zasypaniem wykopu z

- zageszczeniem oraz wykonaniem potgczen i zabezpieczeniem antykorozyjnym,

— wykonanie izolacji stupow i ustojow fundamentow,

— demontaz stupdéw, podpoér i odciaggdbw z osprzetem wraz z wykopaniem i zasypaniem wykopu z
zageszczeniem oraz demontazem fundamentu,

- demontaz przewoddw wraz z nawinieciem na bebny,

- demontazu konstrukgcji z izolatorami,

— demontaz kabli ze stupéw wraz z konstrukcjami mocujgcymi i rurami ostonowymi,

— demontaz opraw oswietleniowych wraz z wysiegnikami i bezpiecznikami,

— podfgczenie linii lub urzgdzenia do sieci oraz prace rozruchowo-regulacyjne,

— opfaty za wytgczenia linii wraz z opracowaniem harmonogramu wytgczen,

— optaty za nadzér uzytkownika linii oraz innych uzytkownikéw uzbrojenia terenu,

- wyptacenie odszkodowania za czasowe zajecie terenu na czas budowy lub przebudowy,



doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego wraz z odtworzeniem nawierzchni i chodnikéw,
— przeprowadzenie préb i konserwowanie urzgdzen w okresie gwarancji,
- wykonanie sprawdzen i pomiaréow elektrycznych wraz z opracowaniem protokotu z pomiardw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy.
1. PN-B-03322: 1980 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukciji
wsporczych
2. PN-S- 02205:1998 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze
3. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymaganie, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.
4. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.
5. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania | kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku.
6. PN-B-03200:1990 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
7. PN- B-03264:1999 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie.
8. PN-EN-50086-2-4: 2002 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw. Wymagania szczegétowe
dla systemow rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.
9. PN-H 74219:1980 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgce ogoélnego zastosowania.
10. PN-76/E-02032 Oswietlenie drog publicznych
11. EN 13201-1;2;3:2016 Oswietlenie ulic. Cze$¢ 1. Wybdr klas oswietleniowych. Czes¢ 2. Cechy jakosciowe.
3-Obliczenia parametréw oswietleniowych.
12. PN-IEC60364-5-23:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalno$¢ pragdowa diugotrwata przewodow.
13. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
14. PN-05100-1:1999 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
15. PN-IEC-439- 1+AC Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczgce zestawdw badanych
w petnym i niepelnym zakresie badan
16. PN EN 60598-2-3 Oprawy oswietleniowe. Wymagania szczegétowe. Oprawy oswietleniowe drogowe i
uliczne.
17. PN-HD 603 S1: 2002 Kable rozdzielcze na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.
18. PN-M-34501:1991 Gazociggi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggéw z przeszkodami
terenowymi. Wymagania
19. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
20. PN-EN 187105: :2003 Kable $wiattowodowe jednomodowe (do uktadania w kanalizacji kablowej oraz
bezposrednio w ziemi).
21. PN-EN ISO 1461 :2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe) Wymagania i badania.
22. PN-EN 40-5 :2004 Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.
22a. PN-EN 40-6 :2004 Stupy os$wietleniowe. Czes¢ 6. Stupy oswietleniowe aluminiowe.
Wymagania
23. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
24. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.
25. BN-6353-03: 1968 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
26. PN-EN 13055-1 :2003 Kruszywa lekkie. Czes¢ 1. Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej zaprawy.
27. PN-EN 1277:2008 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i
metody badan.
10.2. Inne dokumenty
Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1997 r.
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych z dn. 06.02.2003 r. Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401.
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 23.06.2003r. w sprawie informacji bezpieczehstwa i ochrony zdrowia
oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Dz.U. 03/120.1126 z dnia 10.07.2003r.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - Cze$¢ V. Instalacje elektryczne, 1997
r.
PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.
Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
Ustawa o drogach publicznych z dnia 02.03.1999r Dz.U. 1999 nr 43 poz. 430 z pdzniejszymi zmianami.

anami.



