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1. PODSTAWA OPRACOWANIA 

Podstawą opracowania projektu jest umowa zawarta pomiędzy Gminą Skarżysko- Kamienna, 
 26-110, ul. Sikorskiego 18, a Specjalistycznym Biurem Inwestycyjno-Inżynierskim PROSTA-PROJEKT z 
siedzibą w Piotrkowicach ul. Kielecka 37, 26-020 Chmielnik. 
Podstawę do projektowania stanowią również: 
− Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994r. (Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414) z późniejszymi zmianami, 
− Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, 

jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690), 
− Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w 

sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. poz. 462 z 2012 r.). 
 

2. MATERIAŁY WYJŚCIOWE DO PROJEKTOWANIA 

Materiały wyjściowe do projektowania stanowi: 
− mapa do celów projektowych w skali 1:500 
− opinia geotechniczna 
− wytyczne Inwestora zawarte w umowach oraz materiałach przetargowych 
− wizja w terenie, 
− warunki usunięcia kolizji wydane przez PGE Dystrybucja S.A. RE Skarżysko-Kamienna z dnia 

26.03.2020r. o numerze RIII/K/9/2020 
− obowiązujące przepisy, normy i katalogi. 

3. CEL I  ZAKRES INWESTYCJI 

Celem niniejszego opracowania jest przebudowa drogi  w ramach zadania pt. „Przebudowa ul. Pułaskiego 
na odcinku od ul. Armii Krajowej do ul. Moniuszki”. Ze względu na występujące kolizje planowanej 
przebudowy i rozbudowy z istniejącymi urządzeniami elektroenergetycznymi stanowiącymi własność PGE 
Dystrybucja S.A., w tym z  istniejącymi liniami kablowymi niskiego napięcia należy wykonać przebudowę ww 
urządzeń w sposób umożliwiający przeprowadzenie prac przy zasadniczej części inwestycji drogowej. 
Poniższy projekt, zgodnie z założeniami projektowymi oraz ustaleniami z Inwestorem, obejmuje swym 
zakresem: 

• demontaż istniejącej elektroenergetycznej linii napowietrznej 0,4kV (zasilanej ze stacji 
transformatorowej „ZGODNA 2”), w tym: 
o demontaż stanowisk słupowych niskiego napięcia – 6 kpl. 
o demontaż przewodów nieizolowanych typu AL. 35 mm2 – LT = 182m 
o demontaż opraw oświetleniowych – 6 szt. 

• budowę zestawów złączowych ZK-3 – 3 kpl. 
• budowę słupa linii napowietrznej 0,4kV – 1kpl. 
• budowę linii kablowych 0,4kV – typy, długości oraz relacje poszczególnych odcinkow: 

o YAKXS 4x120 mm2, L=59(65)m, relacji proj. ZK-3 nr 1 – proj. ZK-3 nr 2 
o YAKXS 4x120 mm2, L=29(35)m, relacji proj. ZK-3 nr 2 – proj. ZK-3 nr 3 
o YAKXS 4x35 mm2, L=24(37)m, relacji proj. ZK3 nr 3 – proj. słup nN 
o YAKXS 4x35 mm2, L=2(14)m, relacji proj. ZK-3 nr 2 – istn. słup nr 3 
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4. STAN ISTNIEJĄCY  

4.1.  Linie kablowe niskiego napięcia 

Na terenie inwestycji usytuowana jest linia napowietrzna 0,4kV,  zasilana ze stacji transformatorowej 
15/0,4kV ,,Zgodna 2" – obwód nr 9, poprzez szafę kablową „SK-3 Pułaskiego" - pole nr 3.  Od słupa nr 1 do 
słupa nr 7 linia wykonana jest przewodami nieizolowanymi typu Al 5x35mm2, natomiast odcinek od słupa nr 
5 do słupa 5/2 wykonane jest przewodami nieizolowanymi typu AL 3x35mm2. Linie poprowadzone są na 
słupach typu ŻN, które znajduja się w złym stanie technicznym. Na słupach, nad przewodami, zamontowane 
są oprawy oświetleniowe.  
Ze słupa nr 3 wykonane jest przyłącze napowietrzne do budynku nr 3A przewodem typu ASXSN 4x16mm2 , 
z kolei ze słupa nr 5 wykonane jest przyłącze kablowe typu YAKY 4x35mm2 w kierunku złącza kablowo-
pomiarowego, zlokalizowanego przy ul. Kochanowskiego,  na działce nr 58/3. 

4.2. Pozostałe urządzenia podziemne 

W rejonie inwestycji, poza urządzeniami elektroenergetycznymi, zidentyfikowano następujące urządzenia 
infrastruktury terenu: 

− wodociąg 
− gaz 
− kanalizację sanitarną i deszczową 
− sieć ciepłowniczą 
− sieć teletechniczną  
− kablową linię wydzielonego oświetlenia ulicznego 

 

5. STAN PROJEKTOWANY 

W celu likwidacji kolizji istniejących urządzeń elektroenergetycznych PGE Dsystrybucja S.A  z projektowaną 
przebudową ul. Pułaskiego w Skarżysku-Kamiennej, zgodnie z warunkami usunięcia kolizji projektuje się:  

• Demontaż istniejącej elektroenergetycznej linii napowietrznej 0,4kV (zasilanej ze stacji 
transformatorowej „ZGODNA 2”) na odcinku od słupa nr 1 do 7 (nie dotyczy nr 3), w tym: 
o Demontaż stanowisk słupowych niskiego napięcia – 6 kpl. 
o Demontaż przewodów nieizolowanych typu AL. 35 mm2 – LT = 182m 

• Budowę zestawów złączowych ZK-3 – 3 kpl., nazwy złącz według PGE Dystrybucja: 
o ZK-3 nr 1 „SK-4 Popiełuszki” 
o ZK-3 nr 2 „Z-1 Popiełuszki 3A” 
o ZK-3 nr 3 „Z-2 Popiełuszki dz. nr 38/2” 

• Budowę słupa linii napowietrznej 0,4kV nr 5 – 1kpl. 
• Budowę linii kablowych 0,4kV – typy, długości oraz relacje poszczególnych odcinkow: 

o YAKXS 4x120 mm2, L=59(65)m, relacji proj. ZK-3 nr 1 – proj. ZK-3 nr 2 
o YAKXS 4x120 mm2, L=29(35)m, relacji proj. ZK-3 nr 2 – proj. ZK-3 nr 3 
o YAKXS 4x35 mm2, L=24(37)m, relacji proj. ZK3 nr 3 – proj. słup nr 5 
o YAKXS 4x35 mm2, L=2(14)m, relacji proj. ZK-3 nr 2 – istn. słup nr 3 

Lokalizacje istniejących oraz projektowanych obiektów zostały przedstawione na rysunkach.  



- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  
str. 5 

 

5.1. Projektowane linie kablowe 0,4kV 

Projektowane linie kablowe 0,4kV należy układać jako lekko sfalowane (1-3%) pod powierzchnią terenu na 
głębokości 80 cm. Na dnie wykopu musi znajdować się 10 cm warstwa piasku. Kabel należy przysypać w 
pierwszej kolejności 10 cm warstwą piasku, a następnie 20 cm warstwą gruntu rodzimego. Tak przysypany 
kabel do wysokości 30 cm od górnej powłoki kabla należy przykryć folią koloru niebieskiego o grubości 
minimum 0,5 mm a szerokości minimum 20 cm. Minimalne wymiary wykopu wykonanego ręcznie powinny 
wynosić: 
• głębokość - 80 cm; 
• szerokość - 30(40) cm. 
Na całej długości trasy należy w odległości, co 10 m oraz przy wyjściu z rur ochronnych i złączy kablowych i 
kablowo-pomiarowych założyć na kabel oznaczniki. Oznaczniki należy wykonać zgodnie z wymaganiami 
PGE Dystrybucja S.A. Na oznacznikach tych podać należy numer stacji zasilającej, typ i przekrój kabla, 
napięcie, wykonawcę itp. Przed przystąpieniem do robót budowlanych Wykonawca jest zobowiązany do 
uzgodnienia treści oznaczników z właściwymi służbami. 
Należy przestrzegać zachowania minimalnego promienia gięcia kabla, który dla tego rodzaju wynosi 25 
zewnętrznych średnic kabla. Kabel układany w ziemi powinien krzyżować się z innymi kablami tego samego 
typu w odległościach pionowych nie mniejszych niż 15 cm, natomiast odległość pozioma wymagana przy 
zbliżeniach wynosi 10 cm oraz w przypadkach ewentualnych skrzyżowań z kablami telekomunikacyjnymi 
wymaga utrzymania odległości pionowej 50 cm. 
W przypadku skrzyżowań proj. linii kablowych nn 0,4kV z istn. infrastrukturą podziemną należy zastosować, 
jako ochronę w/w kabli, rury osłonowe typu DVK 110 koloru niebieskiego - zastosowana rura osłonowa 
powinna objąć całe skrzyżowanie wraz z obustronnym dodatkiem wynoszącym co najmniej 1,0m. 
Przy skrzyżowaniu kabla z drogami utwardzonymi, wjazdami (obszarem po którym mogą poruszać się 
samochody), kable należy prowadzić w przepuście ochronnym wykonanym z rury SRS o średnicy 110mm 
ułożonych na głębokości 1,0m od korony drogi (wjazdu). Przepust powinien objąć całą szerokość drogi 
(wjazdu) z obustronnym dodatkiem wynoszącym co najmniej 1,0m. 
Skrzyżowanie projektowanych kabli z rurociągami wodociągowymi, kanalizacyjnymi, cieplnymi i gazowymi 
wykonać należy z podwójnym przykryciem kabla. Przykrycie powinno wystawać, co najmniej 0,5 m w każdą 
stronę od skrzyżowania. Kabel należy prowadzić nad rurociągiem. 
Kabel należy układać przy temperaturze powietrza większej od -5°C przy założeniu, że kabel nie ma 
temperatury niższej niż 0°C. Należy zachować odległości pionowe i poziome od istniejącego uzbrojenia 
podziemnego oraz pozostawić zapasy określone w PN-76/E-05125. Skrzyżowania oraz zbliżenia z 
istniejącym na trasie projektowanych kabli uzbrojeniem podziemnym wykonać w sposób podany na planie 
zagospodarowania terenu. Ze względu na prowadzenie prac na działkach prywatnych należy szczególnie 
zwrócić uwagę na zabezpieczenie terenu prac przed dostępem osób postronnych, a po ich zakończeniu 
należy teren doprowadzić do stanu pierwotnego. Napotkane w trakcie robot ziemnych niezinwentaryzowane 
sieci i urządzenia podziemne traktować jako czynne, a w razie trudności ze skrzyżowaniem lub ominięciem 
należy wezwać projektanta. 
Przed zasypaniem kabel należy zgłosić do odbioru wstępnego przez odpowiednie służby PGE Dystrybucja 
S.A. Przed oddaniem do użytkowania i załączeniem pod napięcie należy wykonać pomiar izolacji roboczej i 
żyły powrotnej jak również inne próby i badania wymagane przez Inwestora tj. PGE Dystrybucja S.A. Z 
czynności tych należy wystawić protokół podpisany przez osobę posiadającą uprawnienia do wykonywania 
tego typu prac. Wykopy należy zabezpieczyć przy pomocy barierek ochronnych. 
Całość prac związanych z układaniem kabla i jego oznakowaniem wykonać zgodnie z Normą N SEP-E-004 
"ELEKTROENERGETYCZNE I SYGNALIZACYJNE LINIE KABLOWE" - PROJEKTOWANIE I BUDOWA". 



- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  
str. 6 

 

5.2. Projektowane zestawy złączowe 0,4kV 

Projektowane złącza kablowe należy posadowić zgodnie z projektem zagospodarowania terenu. Należy je 
wykonać jako wolnostojące w obudowie z tworzyw termoutwardzalnych w II klasie ochronności o stopniu 
ochrony IP44 (zgodnie z wymaganiami i standaryzacją obowiązującą na terenie działalności PGE 
Dystrybucja S.A.). 
Złącza należy posadowić na fundamentach prefabrykowanych, zachowując odległość min. 30cm nad ziemią 
licząc od dolnej krawędzi drzwiczek złącza. 
Nadać odpowiednie nazwy dla projektowanych złączwy kablowych. 
Proj. złącza kablowe powinny być wyposażone w szyny prądowe miedziane oraz szynę PEN aluminiową 
min. 40x5mm. Wyprowadzenia, zgodnie ze standaryzacją PGE Dystrybucja S.A., linii WLZ z proj. złącz 
kablowych należy wykonać przy pomocy rur osłonowych wyprowadzonych poza obrys złącza. 
UWAGA Wszystkie zamykane obiekty/urządzenia elektroenergetyczne należy wyposażyć w system 
zamknięć (wkładki, kłódki) typu „Master Key” firmy LOB Master Key Sp. z o.o. Poziom dostępu do urządzeń 
i pomieszczeń ruchu elektroenergetycznego należy uzgodnić na etapie wykonawstwa w Rejonem 
Energetycznym Skarżysko. 

5.3. Projektowany słup linii napowietrznej 0,4kV 

Projektuje się zabudowę nowego słupa niskiego napięcia przy skrzyżowaniu ulic Pułaskiego z 
Kochanowskiego, zgodnie z projektem PZT. Słup należy wykonać jako krańcowego. Do wymiany należy 
użyć słupa strunobetonowego wirowanego E-10,5/10 o wytrzymałości 1000daN. Dobrano ustój typu 
UP4+UP2. Nadać słupowi nr 5. 
Na słup wprowadzić proj. kabel typy YAKXS 4x35 mm2 od proj. złącza kablowego ZK-3 nr 3. Istniejący tor 
napowietrzny AL. 3x35 mm2 w kierunku ist. Słupów 5/1 oraz 5/2 przenieść na projektowany słup. Zabudować 
ograniczniki przepięć. 
Prace wykonać zgodnie Instrukcją Organizacji Bezpiecznej Pracy Przy Urządzeniach Elektroenergetycznych 
w PGE Dystrybucja S.A. w oparciu o rozwiązania ujęte w katalogu „Album linii napowietrznych niskiego 
napięcia z przewodami AL Linii na słupach z żerdzi żelbetowych typu E i EPV; tom I”. 
Części przyziemne słupów należy zabezpieczyć przed działaniem wód gruntowych poprzez dwukrotne 
abizolowanie. Zastosować osprzęt sieciowy wyłącznie w wersji ocynkowanej. 
Połączenie przewodów przebudowywanej linii należy wykonać za pomocą nowych izolowanych zacisków 
prądowych przebijających izolację. 
Zaleca się rozciąganie przewodów w powietrzu ponad ziemią, płotami i innymi przeszkodami używając rolek 
podwieszonych do haków na słupach oraz linki stilonowej zakończonej opończą. Profilowanie ugięć 
przewodów przy uchwytach końcowych musi być tak wykonane, aby w czasie eksploatacji nie następowało 
ocieranie izolacji  o uchwyty, śruby hakowe, mury i słupy. 
Należy stosować atestowane elementy stalowe mocujące osprzęt do słupów i zabezpieczone antykorozyjnie 
przez cynkowanie na gorąco. Elementy osprzętu dobrano z kart albumowych i uwzględnieniu rzeczywistych 
obciążeń mechanicznych. Linię wykonać wyłącznie z materiałów posiadających wymagane atesty i certyfikat 
bezpieczeństwa.  
 

5.4. Roboty rozbiórkowe 

Przed wykonaniem robót budowlanych proj. elektroenergetycznych sieci kablowych nn 0,4kV należy 
wykonać rozbiórkę: 
◦ stanowisk słupowych nn - 6 kpl. 
◦ demontaż przewodów typu AL. 35mm2 - LT=182m; 



- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  
str. 7 

 

W/w prace wymagają wyłączenia sieci spod napięcia. Demontaż linii należy wykonać, po wyłączeniu jej spod 
napięcia, zgodnie z obowiązującymi przepisami, dopiero po wybudowaniu nowego odcinka (zamiennego). 
Wykonawca ma obowiązek wykonania demontażu w taki sposób, aby elementy demontowanych urządzeń 
nie zostały zniszczone i znajdowały się w stanie poprzedzającym ich demontaż. W przypadku niemożności 
zdemontowania elementów urządzeń bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomić o tym 
Inspektora Nadzoru z ramienia Inwestora i uzyskać od niego zgodę na ich uszkodzenie lub zniszczenie. 
Wykopy związane z demontażem słupów linii powinny być zasypane gruntem zagęszczanym warstwami co 
20 cm i wyrównane do poziomu istniejącego terenu. 
 
Opis zapewnienia bezpieczeństwa i mienia 
• Teren rozbiórki należy wygrodzić ogrodzeniem i oznakować tablicami informacyjnymi. 
• Przed przystąpieniem do wykonywania robót rozbiórkowych należy wykonać odłączenie mediów, w tym 
przypadku zasilania sieci elektroenergetycznej. Czynność tę wykonuje właściciel sieci. 
• Przed przystąpieniem do rozbiórki należy zapoznać się z zakresem wszystkich czynności wszystkich 
pracowników biorących udział w procesie rozbiórki. 
• W czasie rozbiórki należy wykonywać prace w sposób, który uniemożliwia stworzenie zagrożenia przy 
usuwaniu istn. sieci elektroenergetycznych nn 0,4kV 
• W czasie rozbiórki należy zabezpieczyć ściany wykopu przed ewentualnym osunięciem zawaleniem. 
• Pracownicy powinni posiadać sprzęt osobisty posiadający atesty oraz instrukcje określające sposób 
użytkowania. 
• Wszyscy pracownicy pracujący przy rozbiórce powinni mieć aktualne badania lekarskie. 
Z uwagi na rodzaj obiektu przewiduje się prowadzenie robót rozbiórkowych przy użyciu kosza 
podnośnikowego, dźwigu samojezdnego oraz ręcznie. Przed odcięciem przewodów należy zamontować 
uprzednio na nich odciążki i po odcięciu powoli zwalniać. Po zdemontowaniu przewodów oraz uzbrojenia 
można przystąpić do demontażu słupów z użyciem dźwigów. Wszystkie czynności na liniach napowietrznych 
wymagające wchodzenia na konstrukcje wsporcze (słupy) linii muszą być wykonywane co najmniej przez 
dwie osoby. Jedna z nich pracuje na słupie, a druga pozostaje na ziemi i powinna mieć sprzęt i środki do 
udzielenia pierwszej pomocy. Na słup należy wchodzić korzystając z odpowiednich słupowłazów, z zapiętym 
wokół słupa pasem bezpieczeństwa i stosować szelki. 
Przy przewracaniu słupów zatrudnieni przy tym pracownicy muszą być tak rozstawieni, aby w razie upadku 
słupa, zerwania liny lub uszkodzenia urządzeń mechanicznych nie doznali obrażeń. W czasie przewracania 
słupa należy zabezpieczyć go przez podparcie trzymakami lub podtrzymanie linami, które powinny być 
trzykrotnie dłuższe od wysokości obiektu. Słup przewraca się w wyniku zwalniania odciągów lub przy użyciu 
dźwigu. Po przewróceniu słupa doły powinny być niezwłocznie zasypane, a zdemontowany materiał usunięty 
z dróg, przejść oraz działek prywatnych. W czasie wykonywania robót sposobami zmechanizowanymi 
wszystkie osoby i maszyny powinny znajdować się poza strefą niebezpieczną. Prowadzenie robót 
demontażowych zabronione jest: 
• jeżeli zachodzi możliwość przewrócenia części konstrukcji przez wiatr oraz przy jego prędkości powyżej 
10m/s , 
• przewracanie części obiektu przez podkopywanie i podcinanie 
 

5.5.  Ochrona przeciwprzepięciowa 

Ochrona od skutków wyładowań atmosferycznych realizowana będzie przy pomocy słupowych 
ograniczników przepięć 0,5kV/10kA wraz z uziemieniami.  
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Przy przebudowywanym słupie należy wykonać uziemienie pionowe z prętów miedziowanych o wartość 
rezystancji poniżej 10Ω. W przypadku uziemienia proj. złączy kablowych rezystancja uziemienia powinna 
być mniejsza niż 5Ω dla złącza zlokalizowanego na końcu obwodu nn oraz 30Ω dla złącz zlokalizowanych 
w środku odcinka linii kablowej nn. 

5.6.  Ochrona środowiska 

Inwestycja nie stwarza zagrożeń w zakresie ochrony środowiska. Na trasie proj. linii kablowych nn 0,4kV nie 
występuje konieczność wycinki drzew, krzewów itp. Nie występuje również oddziaływanie projektowanej linii 
0,4kV na działki sąsiednie. 
Inwestycja nie stwarza wymogów w zakresie obsługi komunikacyjnej, zaopatrzenia w wodę i odprowadzenia 
ścieków. Niewielka ilość ziemi uzyskana z wykopów zostanie rozplanowana w ich sąsiedztwie. 

5.7. Ochrona przeciwporażeniowa 

Dla obiektów zasilanych z istniejącej stacji transformatorowej jako ochrona przed dotykiem pośrednim 
obowiązuje system samoczynnego wyłączenia zasilania w układzie sieciowym TN-C. 

5.8. Uziemienia 

Dla projektowaych urządzeń projektuje się zastosowanie typowych uziemień taśmowo- prętowych z 
zastosowaniem bednarki FeZn 25x4mm oraz prętów uziomowych ocynkowanych i średnicy min. 17,2mm. 
Maksymalne wartości uziemień podano również na projekcie zagospodarowania terenu. 
W przypadku nie uzyskania wymaganych wartości rezystancji przez dobrane typowe uziemienia, należy je 
rozbudować dobijając dodatkowe pręty i łącząc je z bednarką. Po wykonaniu uziemień wykonać pomiary 
sprawdzające napięcia rażenia dotyku. 
 

6. UWAGI KOŃCOWE 

• Prace ziemne w bezpośrednim sąsiedztwie uzbrojenia podziemnego wykonywać ręcznie 
• Stosować urządzenia i materiały posiadające aktualne wymagane przepisami certyfikaty lub deklaracje 
zgodności 
• Uwagi instytucji uzgadniających zostały uwzględnione w opracowaniu. 
• W trakcie realizacji inwestycji należy zwrócić szczególną uwagę na zachowanie warunków określonych w 
pismach w/w instytucji 
• Wszystkie czynności związane z realizacją inwestycji należy wykonać zgodnie z aktualnie obowiązującymi 
przepisami i normami 
• Przed przystąpieniem do robót poinformować o zamiarze ich wszczęcia zainteresowane instytucje i osoby 
z odpowiednim wyprzedzeniem 
• W pobliżu istniejących znaków geodezyjnych prace ziemne wykonywać ręcznie z zachowaniem 
szczególnej ostrożności dla uniknięcia ich naruszenia 
• Wszystkie zamykane oniekty/urządzenia elektroenergetyczne należy wyposażyć w system zamknięć 
(wkładki, kłódki) typu „Master Key” firmy LOB Master Key Sp. z o.o. Poziom dostępu do urządzeń i 
pomieszczeń ruchu elektroenergetycznego należy uzgodnić na etapie wykonawstwa w RE Kielce 
odpowiadającym za inwestycję. 
• Wszystkie projektowane elementy sieci elektroenergetycznej wykonać i wyposażyć zgodnie z „Wymogami 
Technicznymi Urządzeń Elektroenergetycznych w PGE Dystrybucja S.A.” (WTUE) - wprowadzonymi do 
stosowania Zarządzeniem nr 06/2015 z dnia 19.02.2015 oraz „Wytycznymi budowy systemów 
energetycznych w PGE Dystrybucja S.A.” 
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7. OBLICZENIA TECHNICZNE 

7.1. Obliczenia rezystancji uziemień złączy kablowych oraz słupa 

Projektowane złącza kablowe ZK-3 

Zgodnie z obowiązującymi normami rezystancja wypadkowa uziemienia proj. złącz kablowych ZK-3 powinna 
wynosić: 

𝑅𝑅 ≤ 30Ω 

Powyższy warunek spełni uziemienie taśmowo-prętowe projektowanego uziomu, którego wartość rezystancji 
wypadkowej określa się korzystając z niżej przedstawionych wzorów. 

Dla obliczenia rezystancji uziomu poziomego FeZn 25x4 wykorzystano wzór: 

𝑅𝑅𝐵𝐵 =
𝜌𝜌

2𝜋𝜋 ∙ 𝐿𝐿
∙ 𝑙𝑙𝑙𝑙

2 ∙ 𝐿𝐿2

𝑏𝑏 ∙ 𝑡𝑡
=

300
2𝜋𝜋 ∙ 15

∙ 𝑙𝑙𝑙𝑙
2 ∙ 152

0,025 ∙ 1
= 31,19Ω 

gdzie: 
L – długość bednarki [m] 
ρ – rezystywność gruntu [Ωm] 
t – głębokość zakopania [m] 
b – szerokość uziomu poziomego [m] 
 
Dla obliczenia rezystancji uziomu pionowego -  prętów o długości L=3m i średnicy d=0,0172m -  wykorzystano 
wzór: 

𝑅𝑅𝑃𝑃 =
𝜌𝜌

2𝜋𝜋 ∙ 𝐿𝐿
∙ 𝑙𝑙𝑙𝑙

4 ∙ 𝐿𝐿
𝑑𝑑

=
300

2𝜋𝜋 ∙ 3
∙ 𝑙𝑙𝑙𝑙

4 ∙ 3
0,0172

= 104,17Ω 

Obliczenia rezystancji wypadkowej: 

𝑅𝑅𝑊𝑊 =
𝑅𝑅𝑃𝑃 ∙ 𝑅𝑅𝐵𝐵

𝑅𝑅𝑃𝑃 ∙ 𝜂𝜂𝑃𝑃 ∙ 𝑛𝑛 + 𝑅𝑅𝐵𝐵 ∙ 𝜂𝜂𝑃𝑃
=

104,17 + 31,19
104,17 ∙ 0,8 ∙ 2 + 31,19 ∙ 0,8

= 16,95Ω 

gdzie: 
ηP – współczynnik wykorzystania pręta 
ηB – współczynnik wykorzystania bednarki 
n – liczba prętów 
Zgodnie z obliczeniami należy nastosować uziemienie taśmowo-prętowe, składające się z 15m płaskownika 
FeZn 25x4 oraz 2 prętów pogrążonych w ziemi na głębokość 3m. Po wykonaniu robót należy dokonać 
pomiaru rezystancji uziemienia i w przypadku nieuzyskania wymaganej wartości należy uziemienie 
rozbudować. 
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Projektowany słup krańcowy K-10,5/10/E oraz istn. słup 3 
Zgodnie z obowiązującymi normami rezystancja wypadkowa uziemienia projektowanego słupa powinna 
wynosić: 

𝑅𝑅 ≤ 10Ω 

Powyższy warunek spełni uziemienie taśmowo-prętowe projektowanego uziomu, którego wartość rezystancji 
wypadkowej określa się korzystając z niżej przedstawionych wzorów. 

Dla obliczenia rezystancji uziomu poziomego FeZn 25x4 wykorzystano wzór: 

𝑅𝑅𝐵𝐵 =
𝜌𝜌

2𝜋𝜋 ∙ 𝐿𝐿
∙ 𝑙𝑙𝑙𝑙

2 ∙ 𝐿𝐿2

𝑏𝑏 ∙ 𝑡𝑡
=

300
2𝜋𝜋 ∙ 15

∙ 𝑙𝑙𝑙𝑙
2 ∙ 152

0,025 ∙ 1
= 31,19Ω 

gdzie: 
L – długość bednarki [m] 
ρ – rezystywność gruntu [Ωm] 
t – głębokość zakopania [m] 
b – szerokość uziomu poziomego [m] 
 

Dla obliczenia rezystancji uziomu pionowego -  prętów o długości L=3m i średnicy d=0,0172m -  
wykorzystano wzór: 

𝑅𝑅𝑃𝑃 =
𝜌𝜌

2𝜋𝜋 ∙ 𝐿𝐿
∙ 𝑙𝑙𝑙𝑙

4 ∙ 𝐿𝐿
𝑑𝑑

=
300

2𝜋𝜋 ∙ 3
∙ 𝑙𝑙𝑙𝑙

4 ∙ 3
0,0172

= 104,17Ω 

Obliczenia rezystancji wypadkowej: 

𝑅𝑅𝑊𝑊 =
𝑅𝑅𝑃𝑃 ∙ 𝑅𝑅𝐵𝐵

𝑅𝑅𝑃𝑃 ∙ 𝜂𝜂𝑃𝑃 ∙ 𝑛𝑛 + 𝑅𝑅𝐵𝐵 ∙ 𝜂𝜂𝑃𝑃
=

104,17 + 31,19
104,17 ∙ 0,8 ∙ 4 + 31,19 ∙ 0,8

= 9,06Ω 

gdzie: 
ηP – współczynnik wykorzystania pręta 
ηB – współczynnik wykorzystania bednarki 
n – liczba prętów 
Zgodnie z obliczeniami należy nastosować uziemienie taśmowo-prętowe, składające się z 15m płaskownika 
FeZn 25x4 oraz 4 prętów pogrążonych w ziemi na głębokość 3m. Po wykonaniu robót należy dokonać 
pomiaru rezystancji uziemienia i w przypadku nieuzyskania wymaganej wartości należy uziemienie 
rozbudować. 
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7.2. Skuteczność ochrony od porażeń 

Odcinek od istniejącej szafy SK-3 „Pułaskiego  do proj. ZK-3 nr 3  
 
 

 
 
 
 
 

𝐼𝐼𝑧𝑧𝑧𝑧 =
0,8 ∙ 230𝑉𝑉

0,065𝛺𝛺
= 2830𝐴𝐴 

Istniejące zabezpieczenie obwodu szafie kablowej SK-3 „Pułaskiego” WT-1/gF  IN=50A 

𝐼𝐼𝑎𝑎 = 𝑘𝑘 ∙ 𝐼𝐼𝑛𝑛 = 2,5 ∙ 50𝐴𝐴 = 125𝐴𝐴 

warunek: 

𝐼𝐼𝑧𝑧𝑧𝑧 ≥ 𝐼𝐼𝑤𝑤 → 2830𝐴𝐴 ≥ 125𝐴𝐴 - warunek spełniony 

 
Ze względu na selektywność działania zabezpieczeń w szafie kablowej SK-3 „Pułaskiego” wymienić 

w polu nr 3 istniejącą wkładkę topikową na zwłoczną WT-1/gG o prądzie IN=50A. 
 

𝐼𝐼𝑎𝑎 = 𝑘𝑘 ∙ 𝐼𝐼𝑛𝑛 = 5,6 ∙ 50𝐴𝐴 = 280𝐴𝐴 

warunek: 

𝐼𝐼𝑧𝑧𝑧𝑧 ≥ 𝐼𝐼𝑤𝑤 → 2830𝐴𝐴 ≥ 280𝐴𝐴 - warunek spełniony 

 

 

ist. WT-1/gF 
In = 50A 

 

 

Proj. ZK-3 nr 3 
Z = 0,015Ω 

 

Ia = 125A 
Izw = 2830A 

 

 

YAKXS 4x120 
L=100m 

 

Z = 0,040Ω 

 

stacja trafo 
ZGODNA 2 

400 kVA 
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7.3. Obliczenia wytrzymałościowe proj. słupa 0,4kV 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  
str. 13 

 

8. ZESTAWIENIE MATERIAŁÓW 

Zestawienie montażowe 
L.p.   Wyszczególnienie  Jedn. Ilość 

1 
LIN

IE
 N

AP
OW

IE
TR

ZN
E 

0,4
kV

 
 Żerdź strunobetonowa wirowana E-10,5/10 szt. 1 

2 

US
TÓ J 

Płyta ustojowa U-130 szt. 2 

3 Objemka OU-1 szt. 2 

4 
KO

NS
TR

UK
CJ

E 
I O

SP
RZ

ĘT
 

Konstrukcja mocna Km-1 szt. 2 

5 Obejma O-3 szt. 1 

6 Śruba oc. z nakr. i podkł. okr. i spręż.  M16x200 szt. 2 

7 Izolator S-80/2 szt. 3 

8 Taśma AL. dł 500  szt. 4 

9 Złączka pętlicowa  BELOS 2509 szt. 4 

10 Uchwyt śrubowo-kabłąkowy  BELOS 2421 szt. 4 

11 Przewód izolowany dł. 1m ASXSN 1x70 szt. 1 

12 Ograniczniki przepięć nN (proj. słup nr 5) SE.30.350-10 szt. 3 

13 Ograniczniki przepięć nN (ist. słup nr 3) SE.46.350-10 szt. 4 

14 Przewód goły AL. 16mm2 m 5 

30 Uchwyt dwumetalowy 11803 szt. 3 

31 

UZ
IE

MI
EN

IE
 i I

NN
E Bednarka FeZn 25x4 m 15 

32 Pręt stalowy ocynkowany fi 17,2mm szt. 4 

33 Zacisk odgałęźny przebijający izolację SLIP 22.1 szt. 1 

34 Zacisk odgałęźny śrubowy BELOS 2442 szt. 1 

35 Tabliczka z numerem słupa  szt. 1 

36 

LIN
IE

 K
AB

LO
W

E 
0,4

kV
 

Kabel elektroenergetyczny 0,6/1kV YAKXS 4x120  mb 100 

37 Kabel elektroenergetyczny 0,6/1kV YAKXS 4x35  mb 51 

38 Rura osłonowa koloru niebieskiego DVK110 mb 48 

39 Folia koloru niebieskiego  mb 114 

40 Piasek  m3 115 

41 Oznaczniki kablowe  szt. 40 

42 Wkładki topikowe (prądy znam. według rysunku nr E-4)  szt. 5 

43 Wkładki zwierne  szt, 18 

44 Złącze kablowe ZK-3/RBL 2x400A+1x160A/KK  kpl. 3 

45 Bednarka FeZn 25x4 mb 90 

46 Pręt stalowy ocynkowany fi 17,2mm szt. 12 
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Zestawienie materiałów z demontażu 

1 Słup rozkraczny krańcowy z osprzętem ŻN-10 kpl. 2 

2 Słup przelotowy z osprzętem ŻN-10 kpl. 4 

3 Przewód aluminiowy Al 35mm2 mb 878 

4 Oprawa oświetleniowa - kpl. 6 
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9. ZAŁĄCZNIKI FORMALNE 

Oświadczenie Projektanta i Sprawdzającego 

 

******************************************************************************* 

OŚWIADCZENIE O KOMPLETNOŚCI OPRACOWANIA 

 
Stosownie do zapisu art.20 ust. 4 Ustawy Prawo Budowlane z dnia 16 kwietnia 2004r, oświadczam, że niniejszy projekt 
wykonawczy dla zadania: Przebudowa ul. Pułaskiego na odcinku od ul. Armii Krajowej do ul. Moniuszki został 
sporządzony zgodnie z umową, wiedzą techniczną, obowiązującymi przepisami i normami, celem jakiemu ma służyć i 
wydana jest w stanie kompletnym.  
 
inwestor:  Skarżysko - Kamienna 

adres inwestycji:  ul. Pułaskiego 
 
Kielce, 7 grudnia 2020r. 

Projektant  
(branża elektryczna): 

mgr inż. Janusz Ambroziewicz 
SWK/0048/POOE/06 

 

 
……………………………………… 

Sprawdzający 
(branża elektryczna): 

Lucjan Walewski 
ŁOD/IE/4842/03 

 
 

……………………………………… 

   

******************************************************************************* 
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9.1. Uprawnienia Zespołu Projektowego  
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