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1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa nadana zamowieniu przez Zamawiaj acego

,MODERNIZACJA BUDYNKU URZEDU MIASTA W SKARZYSKU KAMIENNE]J”

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt zwigzanych z
instalowaniem linii kablowych $wiattowodowych i z Zytami metalowymi oraz stacji i elementow wyposazeniowych infrastruktury
dla linii telekomunikacyjnych. Uzupelnieniem niniejszej specyfikacji dla linii kablowych, wykonywanych z kabli z zylami
metalowymi jest: specyfikacja techniczna standardowa (ST) ,,Roboty w zakresie instalacji elektrycznych wewnetrznych — Kod CPV
45310000-3. Roboty w zakresie przewoddw, montazu, opraw, osprzetu, urzadzen i odbiornikdw energii elektryczne;j”.

1.3. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
pkt. 1.2., a objetych zamowieniem okreslonym w pkt. 1.8.

1.4. Przedmiot i zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotycza zasad wykonywania i odbioru robot zwigzanych z:
+ ukladaniem kabli swiattowodowych w ziemi, w kanatach i tunelach (kanalizacja kablowa) oraz innych miejscach,
przystosowanych do tego celu wraz z przygotowaniem podtoza,

» ukladaniem kabli $wiattowodowych w obiektach kubaturowych, ciggach komunikacyjnych, budynkach mieszkalnych
iuzytecznosci publicznej,

+ montazem muf i glowic kablowych , §wiattowodowych.

wraz z transportem i sktadowaniem materiatow, trasowaniem linii, robotami ziemnymi i fundamentowymi, przygotowaniem

podtoza i robotami towarzyszacymi, dla obiektow budownictwa inzynieryjnego.

ST dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie robot zwigzanych z:

* kompletacja wszystkich materialow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

* wykonaniem wszelkich rob6ét pomocniczych w celu przygotowania podloza (w szczegoélnosci roboty ziemne, murarskie,
slusarsko-spawalnicze, montaz elementoéw osprzetu instalacyjnego, wdmuchiwanie i weigganie $wiattowodow do rur i kanatow
itp.),

+ ulozeniem wszystkich materialéw w sposob i w miejscu zgodnym z dokumentacja techniczna,

* wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich wyznaczonych w dokumentacji elementow, kabli i
linii,

+ przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujacymi montowany element linii
teletechniczne;.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa zgodne z odpowiednimi normami oraz okre§leniami podanymi w

ST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-07,a takze podanymi ponizej:

Wyro6b budowlany — nalezy przez to rozumieé wyrdb, o ktorym mowa w art. 2 pkt 1 rozporzadzenia Nr 305/2011.

DSL (Digital Subscriber Line) — cyfrowa linia abonencka dla wykorzystania technologii cyfrowego szerokopasmowego dostgpu

do Internetu

Elementy skladowe sieci teleinformatycznej:

* punkty dystrybucyjne (np. ,,gtéowny” MDF — Main Distribution Frame) — miejsca w ktorych kable doprowadzone sa do gniazd
koncowych lub ich zestawdw. Inne typy punktow dystrybucyjnych opisano w PN-EN 50173-1:2011,

+ celementy MDF — szafa teleinformatyczna (zwykle modutowa 19”), panele krosownicze do podiaczenia kabli i gniazd
uzytkownikow — przelacznice teletechniczne systemu 19°” i krosownice do podlaczenia central telefonicznych oraz taczy
cyfrowych ISDN elementy aktywne sieci ( np. switch-e, routery) i kable krosownicze standardowe miedziane lub
$wiattowodowe elementy i urzadzenia dodatkowe (listwy zasilajace, uktady chtodzenia szaf, rury lub kanaty do kabli).

Kategorie kabli stosowanych przy realizacji polaczen (wg EIA/TIA):

1 Przewdd przeznaczony do systemow telefonicznych. Nie wykorzystywany do transmisji danych.

2 Dwie pary przewodow; maksymalna czegstotliwos¢ 4 MHz.

3 Konstrukcja przewodu to 4 skrgcone ze soba pary zyl. Maksymalna czestotliwos¢ 10 MHz.

4 Konstrukcja przewodu to 4 skrecone ze sobg pary zyt. Maksymalna czestotliwos¢ 16 MHz.

5 Konstrukcja przewodu to 4 skrecone ze sobg pary zyt o $rednicy 0,5 mm. Maksymalna czestotliwo$¢ 100 MHz.

Se Ulepszona kategoria 5. Sygnat przesytany z czgstotliwoscig 125 MHz.

6 Konstrukcja przewodu to 4 skrecone ze sobg pary zyt o §rednicy 0,6 mm przedzielone specjalng rozetg. Maksymalna
czestotliwos¢ 250 MHz.

7 Konstrukcja jak kat. 6. Maksymalna czg¢stotliwos¢ 600 MHz.
Kanalizacja pierwotna — zespot podziemnych rur i studni kablowych, do ktoérych wciaga si¢ kable telekomunikacyjne



lub rury kanalizacji wtorne;j.

Kanalizacja wtoérna — zespot rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wlasciwosciach zaciagganych do otworéw kanalizacji

pierwotnej, stanowigcych dodatkowe zabezpieczenie kabli telekomunikacyjnych.

Rurociag kablowy — ciag rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wlasciwo$ciach oraz zasobnikow ztaczowych uktadanych

bezposrednio w ziemi i stanowigcych oston¢ ochronng dla kabli §wiattowodowych.

Studnia kablowa — prefabrykowane Zelbetowe lub z tworzywa sztucznego pomieszczenie podziemne wbudowane w ciagi

kanalizacji kablowej, umozliwiajace wcigganie, montaz i konserwacj¢ kabli lub przynajmniej jedno z tych zadan. Zlaczka rurowa

— element osprzgtu stuzacy do szczelnego potaczenia rur polietylenowych lub innych, z ktérych budowana jest kanalizacja

pierwotna, wtorna lub rurociag kablowy.

Zasobnik zlaczowy — pojemnik stanowigcy ostone ochronng dla zlacza kabla §wiattowodowego i1 jego zapaséw, umieszczany

bezposrednio w ziemi.

7ZXacze kabla swiattlowodowego — miejsce trwalego potaczenia odcinkow instalacyjnych kabli §wiattowodowych przy

zastosowaniu kompletnej ostony (mufy kablowej) ztaczowe;.

Kabel swiatlowodowy liniowy — kabel optotelekomunikacyjny przeznaczony do uktadania w kanalizacji pierwotnej, wtornej lub w

rurociggach kablowych shuzacy do przesyhu informacji stosowna metoda.

Kabel swiattowodowy stacyjny — kabel optotelekomunikacyjny przeznaczony do uktadania w obiektach i kanalizacji pierwotne;j,

wtornej, rurociggach kablowych z powloka bezhalogenowa nierozprzestrzeniajaca ptomieni.

Kabel miedziowy telekomunikacyjny — odmiana przewodu stuzaca do przesylania informacji, sygnalow, a jednoczeénie

posiadajacy odpowiedniag wytrwalo$¢ mechaniczng, izolacyjno$§¢é wewngtrzng i zewnetrzng, mogacy wystepowaé w roéznych

$rodowiskach.

L aczniki telekomunikacyjne — dla instalacji miedzianych umozliwiaja potaczenie dwoch lub trzech przewodéw o zupehie roznych

$rednicach zachowujac przy tym najmniejsze wymiary.

Puszki i skrzynki kablowe — wykonane jako:

* obudowa zakonczen kablowych przeznaczona do instalacji taczéwek i zabezpieczen stanowigcych zakonczenie kabli
telekomunikacyjnych w sieciach miejscowych,

» przetacznica do zakonczenia dwoch kabli swiattowodowych zlgczami stykowymi oraz krosowania torow $§wiattowodowych.

Mufa lub oslona kablowa — kompletny zestaw osprzgtu do potaczenia dwaoch (lub wigkszej liczby) odcinkow instalacyjnych kabli

$wiattowodowych.

Uszczelki koncow rur — zespodt elementéw stuzacych do uszcezelniania rur kanalizacji kablowej wraz z ulozonymi w nich kablami

lub rurami kanalizacji wtornej, rur kanalizacji wtornej i rurociagéw kablowych wraz z utozonymi w nich kablami, a takze do

uszczelniania wszystkich rodzajow rur pustych.

Tasma ostrzegawcza — tasma zazwyczaj polietylenowa w kolorze pomaranczowymz napisem UWAGA! KABEL

OPTOTELEKOMUNIKACYJNY uktadana nad rurociagiem kablowym w celu ostrzezenia o zakopanym kablu §wiattowodowym.

Markery — markery kulowe z systemem samo poziomowania w kolorze pomaranczowym i czgstotliwosei 101,4 kHz

przewidzianych dla lokalizacji elementéw infrastruktury telekomunikacyjne;j.

Slupek  oznaczeniowo-pomiarowy —  stupek  betonowy stuzacy do oznaczania w terenie trasy kabla (np.:

telekomunikacyjnego i jej  punktéw  charakterystycznych zasobnikéw zlaczowych, miejsca potaczen

poszczegdlnych odcinkdw rur rurociagu kablowego.

Kabel sygnalizacyjno-lokalizacyjny — kabel RP 2x2x0,6 przeznaczony do celow lokalizacyjnych i ewentualnego nadzoru studni

kablowych.

Zasobnik zapaséw kabla — konstrukcja zamknigta lub otwarta stanowigca miejsce, w ktorym zamontowano zapasy kabla

Swiattowodowego.

Przelacznica Swiattowodowa (patchpanel) — urzadzenie umozliwiajace przetaczanie $§wiattowoddéw oraz dotaczanie do nich kabli

$wiattowodowych, montowane na kazdym koncu linii optotelekomunikacyjne;j.

Kabel swiatlowodowy (OTK) liniowy — kabel zastosowany do budowy linii kablowej w kanalizacji wtdrnej lub w rurociggach

kablowych, poza terenem budynkow / obiektow.

Kabel swiatlowodowy (OTK) stacyjny — kabel zastosowany do budowy linii kablowej w budynkach i obiektach, o powtoce z

materialu trudnopalnego, bezhalogenowego.

Odcinek fabrykacyjny (instalacyjny) kabla swiatlowodowego — odcinek kabla swiattowodowego zamowiony u producenta o

dhugosci zgodnej z dlugoscia przewidziang w dokumentacji projektowe;.

Pigtail — krotki odcinek jednowtoknowego kabla zakonczony tylko z jednego konca wtykiem (potztaczka).

Patchcord — krotki odcinek jednowloknowego kabla zakonczony obustronnie wtykami (potztaczkami), stuzacy do polaczenia

urzadzen teletransmisyjnych z przelacznica $wiattowodowa lub dotaczenia przyrzadéw pomiarowych. Przygotowanie podloza —

zespot czynnosci wykonywanych przed uktadaniem kabli majacych na celu zapewnienie mozliwos$ci ich utozenia zgodnie z

dokumentacja; zalicza si¢ tu nast¢pujace grupy czynnosci:

— wiercenie i przebijanie otworow przelotowych i nieprzelotowych;

— osadzanie kotkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie;

— montazu uchwytéw do mocowania i uktadania kabli oraz montazu powlok z tworzyw sztucznych lub metalowych;

— montaz konstrukcji wsporczych i tuneli kablowych;

— odkrywanie i zakrywanie kanatow kablowych.

1.6. Ogolne wymagania dotycz ace robét

Wykonaweca robdét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, specyfikacjami

technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w ST



»Wymagania ogo6lne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.7. Dokumentacja rob6t monta zowych

Montaz linii kablowych $wiattowodowych i z Zylami metalowymi oraz stacji i elementdéw wyposazeniowych dla linii
telekomunikacyjnych nalezy wykonaé na podstawie dokumentacji, ktorej wykaz oraz podstawy prawne ich sporzadzenia podano w
ST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.6.

1.8. Nazwy i kody robét obj etych zaméwieniem:
Grupy robot, klasy robét lub kategorie roboét

GRUPA: Roboty instalacyjne w budynkach - CPV - 45300000-0
KLASA: Roboty instalacyjne elektryczne — CPV - 45310000-3 45311200-
KATEGORIA 2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

2. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Materialy stosowane do wykonania i montazu instalacji i sprzetu telekomunikacyjnego, bedace wyrobami budowlanymi w mysl
Ustawy o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0 poz. 1570) oraz rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajacego zharmonizowane warunki
wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajacego dyrektywe Rady 89/106/EWG, moga by¢é wprowadzone do obrotu
lub udostgpniane na rynku krajowym, jezeli nadaja si¢ do stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych, w zakresie
odpowiadajagcym ich wlasciwosciom uzytkowym i zamierzonemu zastosowaniu co oznacza, ze ich wlasciwosci uzytkowe
umozliwiaja — prawidlowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym, w ktorych maja by¢ one zastosowane w sposob
trwaly — spetnienie podstawowych wymagan, o

ktérych mowa w art. 5 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz.
290).

Wszystkie materialy wykorzystywane przy wykonywaniu i montazu instalacji i sprz¢tu telekomunikacyjnego, powinny by¢

wprowadzone do obrotu lub udostepnione na rynku krajowym zgodnie z wlasciwymi przepisami, a wigc posiadaé:

— oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang norma europejska wprowadzong do
zbioru Polskich Norm lub z europejska oceng techniczna, albo

— oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nieobjete norma zharmonizowang — dla ktorej zakonczyt si¢
okres koegzystencji — i dla ktorych nie zostata wydana europejska ocena techniczna, a dokonano oceny zgodnosci z Polska
Norma lub aprobata techniczng (do konca okresu waznosci tej aprobaty wydanej do 31 grudnia 2016 r., a pdzniej krajowa ocena
techniczng), badz uznano za ,,regionalny wyréb budowlany”, albo

— legalne wprowadzenie do obrotu w innym panstwie cztonkowskim Unii Europejskiej lub w panstwie cztonkowskim Europejskiego
Porozumienia o Wolnym Handlu (EFTA) — stronie umowy o Europejskim Obszarze Gospodarczym oraz w Turcji, o ile wyroby
budowlane udostepniane na rynku krajowym sg nieobjete zakresem przedmiotowym zharmonizowanych specyfikacji
technicznych, o ktorych mowa w art. 2 pkt 10 rozporzadzenia Nr 305/2011, a ich wlasciwosci uzytkowe umozliwiaja spelnienie
podstawowych wymagan przez obiekty budowlane zaprojektowane i budowane w sposob okre§lony w przepisach techniczno-
budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej (wraz z wyrobem budowlanym udostgpnianym na rynku krajowym
dostarcza si¢ informacje o jego wlasciwosciach uzytkowych oznaczonych zgodnie z przepisami panstwa, w ktorym wyrob
budowlany zostat wprowadzony do obrotu, instrukcje stosowania, instrukcje obstugi oraz informacje dotyczace zagrozenia dla
zdrowia i bezpieczenstwa, jakie ten wyrob stwarza podczas stosowania i uzytkowania), albo

— dopuszczenie do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym.
Oznakowanie powinno umozliwia¢ identyfikacje producenta i typu wyrobu, kraju pochodzenia oraz daty produkcji.
Wszelkie nazwy wlasne produktéw i materiatow przywolane w specyfikacji stuza ustaleniu pozadanego standardu wykonania i

okreslenia wlasciwosci i wymogow technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwiazan.
Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:

— spetniania tych samych wtasciwos$ci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na pi$mie i uzyskanie akceptacji projektanta.

2.1. Ogolne wymagania dotycz ace wlasciwosci materialow, ich pozyskiwania i skladowania podan o w ST ,,Wymagania
ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

2.2. Rodzaje materialéw

Wszystkie materialty do wykonania i montazu instalacji i sprzg¢tu telekomunikacyjnego, powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, europejskich ocenach technicznych, aprobatach technicznych — wydanych do 31
grudnia 2016 r., a po zakonczeniu okresu ich wazno$ci w krajowych ocenach technicznych).

Wszystkie materialty do wykonania instalacji teletechnicznej powinny odpowiada¢ powyzszym wymaganiom i powinny by¢
przygotowane dla:
1. kazdego odcinka fabrykacyjny kabla miedzianego lub §wiattowodowego



urzadzenia pomiarowego,

wszelkich elementéw stuzacych do ochrony mechanicznej lub ukierunkowania w budynku linii kablowych: studnie kablowe,
zabezpieczenia studni kablowych, rury rurociagdéw kablowych, kanalizacji wtornej, ztaczki rurowe, rury ostonowe, uszczelki
koncéw rur, rury przeciskow i przewiertow, tasma ostrzegawcza, stupek oznaczeniowy, zasobnik ztaczowy lub zapasow kabla,
markery, kabel sygnalizacyjno-lokalizacyjny.

2.2.1. Kable i przewody teletechniczne — rodzaje i u klady

2. szafy do montazu urzadzen,

3. przelacznic $wiattowodowych,

4. muf kablowych (dla §wiattowodéw zalecane FOSC firmy Raychem)
5. urzadzenia transmisyjnego,

6. pigtaili,

7. patchcordow,

8.

9.

Izolacja zy! — jako izolacjg¢ stosuje si¢ papier, gume i tworzywa sztuczne.
Izolacja papierowa wykonana jest z tasm z papieru kablowego przesyconego syciwem elektroizolacyjnym, dla polepszenia
wlasnosci dielektrycznych i utrudnienia procesu zawilgocenia izolacji. Syciwa moga by¢ Sciekajace (dla kabli uktadanych
standardowo) lub niesciekajace (dla kabli uktadanych przy duzych réznicach pozioméw) — kable te dodatkowo zabezpiecza
powloka (pancerz otowiany).
Powloka — chroni izolacj¢ kabla przed czynnikami zewnetrznymi, gtownie wilgocia, szkodliwymi zwigzkami chemicznymi,
podwyzsza takze bezpieczenstwo uzytkowania kabla w okreslonym S$rodowisku. Stosuje si¢ powloki metalowe: olowiane i
aluminiowe oraz z tasm stalowych lub z tworzyw sztucznych.
Wypelnienie — material izolacyjny, stosowany pomi¢dzy zytami kabla a powloka, w celu ograniczenia mozliwoSci jonizacji
powietrza w przestrzeni wnetrza kabla. Jako wypelnienie stosuje si¢: papier, tworzywa sztuczne, materialty widknopochodne
nasycone olejami.
Pancerz — stosowany dla ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, w formie drutow lub tasm stalowych
zabezpieczonych przed korozja np. ocynkowanych, nawini¢tych spiralnie na ostong powloki kabla.
Oslona zewnetrzna — (warstwa wytloczona lub zewngtrzny obwdj) chroni kabel przed szkodliwym wpltywem czynnikow
chemicznych i wilgoci. Ostony wykonuje si¢ z materiatdéw wtoknopochodnych, pokrytych warstwa polewy ochronnej lub z tworzyw
sztucznych (polwinitu lub polietylenu).
Oznaczenia kabli — w celu tatwiejszego rozrdzniania i identyfikacji kabli opracowano krajowe systemy oznaczania kabli, r6znigce
si¢ migdzy soba symbolika, zwykle zbiezne zawartoscia informacji o danym kablu.
Dla kabla miedzianego Xz TKMXpw 150x4x0,8 PN-92/T90336 150-czworkowego o $rednicy znamionowe;j zyt 0,8
mm: symbolika oznacza telekomunikacyjny (T) kabel (K) miejscowy (M), peczkowy o izolacji z polietylenu piankowego z jedna
lub dwiema warstwami polietylenu jednolitego (Xp), o powtoce polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa (Xz), wypetniony (w).
Dla kabla $wiattowodowego rodzaju Z-XOTKtsd symbolika oznacza kabel zewngtrzny (Z), z powloka polietylenowa (X),
optotelekomunikacyjny (OTK), tubowy (luzna tuba) z suchym uszczelnieniem osrodka (ts), calkowicie dielektryczny (d), nastgpnie
podana jest liczba widkien i litera J dla wlokien jednomodowych lub G dla wielomodowych np. Z-XOTKtsd 18.J.
2.2.2. Osprzet kablowy
* Termokurczliwe oslony zlacz stuza do polaczen i zakonczen kabli, zapewniajac zachowanie mozliwie niezmienionych
wlasciwosci uzytkowych kabla oraz uniemozliwiajac przenikanie wilgoci do wngtrza kabla, ostona wykonana z tworzyw
sztucznych posiadajacych ,,pamig¢¢ ksztaltu”, zaciskana poprzez niskotemperaturowe podgrzewanie tj. do 110°C.
*  Glowica kablowa jest przeznaczona do instalowania w szafkach lub skrzynkach kablowych sieci telekomunikacyjnych, jako
urzadzenie do taczenia metoda krosowania kabli magistralnych z kablami rozdzielczymi.

» Urzadzenia prefabrykowane, instalowane w ramach linii teletechnicznych:
a) Puszki, skrzynki kablowe i obudowy teleinformatyczne
Obudowa zakonczen kablowych (miedzianych) stuzy do ochrony tych zakonczen od bezposredniego dziatania czynnikow
atmosferycznych i dostgpu 0sob nieuprawnionych. W zaleznos$ci od wersji wyposazona jest we wspornik standardowych
zespotow taczowek szczelinowych 10 Iub 20 parowych. Standardowo wyposazona jest w prowadnice wigzek przewodow,
gniezdnik 2x10 oraz elementy zamknigcia. Wejscie kabli z dotu obudowy zabezpieczone jest uszczelka wykonang z
syntetycznej gumy.

Przetacznica stuzy do zakonczenia dwoéch kabli $wiattowodowych ztgczami stykowymi oraz krosowania torow
$wiattowodowych. Obudowa wykonana jest np. z wysokoudarowego tworzywa, system dlawikow 1 uszczelek zapewnia jej
hermetyczno$é. Wewnatrz obudowy wydzielone sg dwa pola przetaczeniowe (pole taczeniowe z kaseta Swiattowodowa
wyposazone jest w oddzielng pokrywe z zamknigciem). Panel potaczeniowy moze by¢ wyposazony w zestaw tacznikow
centrujacych (standardowo dla ztaczy ST i E2000; lub inne typy).

Szafa 19” uniwersalna szafa teleinformatyczna, przeznaczona do zastosowania wewnatrz pomieszczen, zarOwno
biurowych, jak i przemystowych. Podstawowym elementem szafy jest szkielet z otworami w ptycie dolnej i gornej. Gorng
cze$¢ szkieletu przystania dach. Boki, przdd i tyt szafy moga by¢é wyposazone w ostony lub drzwi. Ostony mocowane sg do
szkieletu przy pomocy zamkow patentowych, co umozliwia ich szybki demontaz i tatwy dostep do wnetrza szafy. Szkielet
moze by¢ ustawiony bezposrednio na podtodze lub na stopkach, kétkach albo cokole.

Obudowy teleinformatyczne posiadaja nast¢pujace clementy sktadowe: szafy stojace, szafki nadcienne, stojaki,
wyposazenie dodatkowe obudow teleinformatycznych.



Wyposazenie dodatkowe obudow stanowig: podstawa szafy, maskownice i przepusty kablowe, stelaz 19”, uziemienie
szafy, elementy potaczeniowe, wentylacja szafy, zasilanie, elementy w standardzie 19”,
b) Wsporniki, drabinki, korytka, rury kablowe

Wsporniki stuza do uktadania kabli, migdzy innymi w tunelach i kanatach a produkowane sg jako stalowe elementy z blachy
o dhugosci przewaznie 2 lub 3 m dlugosci. Jako materiat na drabinki kablowe uzywa si¢ blach o zwigkszonej odpornosci
korozyjnej na powietrzu np. blachy stalowe ocynkowane o grubosci 0,5 do 1,0 mm. Istnieje szereg wzoréw przekroju
drabinek, najczesciej jest to ,,C” lub ,,U”; dodatkowo produkuje si¢ szereg tacznikéw utatwiajacych prowadzenie linii
kablowej wg PT. Drabinki uktada si¢ na wspornikach lub mocuje bezposrednio do podioza, przy czym odlegtos¢ pomiedzy
punktami podparcia powinna by¢ mniejsza niz 3 m. Kable ukladane poziomo nie wymagaja mocowania, z wyjatkiem kabli
jednozytowych tworzacych jedng lini¢. Kable uktadane pionowo nalezy mocowac¢ do drabinki przy uzyciu uchwytow
indywidualnych, systemowych lub tasm do mocowania kabli.

Korytka kablowe wykonywane sa z tworzyw sztucznych lub blach stalowych ocynkowanych lub innych metali. Moga
by¢ petne, perforowane lub grzebieniowe oraz posiada¢ systemowe pokrywy, odpowiednie do typu korytka.

System rur instalacyjnych — wykorzystuje si¢ typowe rozwigzania stosowane przy innych instalacjach elektrycznych,
rozszerzona jest gama materialow z tworzyw sztucznych o wyroby z polipropylenu (szczegélne dla instalacji
$wiattowodowych).

2.2.3. Specyfikacja materialowa (przykladowa WSST — nale Zy wyspecyfikowac materialy zgodnie z dokumentacjg)

2.3. Warunki przyjecia na budowe materialéw do robét monta zowych linii energetycznych

Wyroby do robdt montazowych moga by¢ przyjete na budowg, jesli spetniaja nastepujace warunki:

— sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegotowej) SST,

— sg wlasciwie oznakowane i opakowane,

— spetniajag wymagane wlasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty §wiadczace o dopuszczeniu do obrotu lub udostepnieniu na rynku krajowym badz do
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow rowniez karty katalogowe
wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow,

— dostawa kabli o izolacji, powloce lub ostonie z tworzyw sztucznych powinna odbywac si¢ przy temperaturze wyzszej niz -15°C,
natomiast b ¢bny z nawinigtym kablem nie moga by¢ zrzucane i przewracane na ich tarcze. Niedopuszczalne jest stosowanie do
robot montazowych — wyrobow i materiatow nieznanego pochodzenia. Przyjecie materiatow i wyrobéw na budowe powinno
by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania materialow do monta zu instalacji elektrycznych
Wszystkie materiaty powinny by¢ pakowane, przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja producenta oraz wymaganiami
odpowiednich norm.

Kable nalezy przechowywac¢ zgodnie z instrukcjg producenta, w zaleznosci od typu kabla.

Pozostaly sprzgt i osprzgt podstawowy i pomocniczy nalezy przechowywaé w oryginalnych opakowaniach, kartonach,
opakowaniach foliowych itp. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznym oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed
zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI
3.1. Ogélne wymagania dotycz ace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 3

3.2. Prace mozna wykonywa¢ przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru (w specyfikacji
szczegolowej nale zZy wymienic¢ sprzet i jego parametry)

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1. Ogoélne wymagania dotycz ace transportu podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 4

4.2. Wymagania szczegélowe dotycz gce transportu materialow i wyrobow do robot instala cji teletechnicznych

Podczas transportu na budowe¢ oraz ze skladu przyobiektowego na budowe nalezy zachowaé ostrozno$¢ aby nie uszkodzic¢
materiatdow do montazu. Minimalne temperatury wykonywania transportu ze wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzenia izolacji, wynosza
dla kabli nawinigtych na bgbny: —15°C oraz —5°C dla zwini ¢tych w ,,0semkg” odcinkow.

Wszelkie elementy konstrukcyjne nalezy przewozi¢ zgodnie z instrukcjami i zaleceniami producenta — zarowno elementy
stalowe jak zelbetowe.

Stosowaé dodatkowe opakowania np. bebny w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.
Bebny z kablami musza by¢ w czasie transportu zabezpieczone przed przesuwaniem sig.

W Zadnym przypadku nie nalezy dopusci¢ do uderzania w zwoje kabla tarcza sasiedniego bgbna. Bebny z kablami



mozna transportowac tylko w pozycji stojacej — na tarczach.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét podano w ST ,,Wymag ania ogo6lne” Kod CPV 45000000-7, pkt 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z dokumentacja techniczng i umows oraz za jako$¢ zastosowanych
materialow i jako$¢ wykonanych robot.
Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru. Dokumentacja
kablowych linii §wiattowodowych powinna sktadac¢ si¢ z: projektu budowlanego opracowanego w
celu uzyskania pozwolenia na budowg kablowe;j linii $wiattowodowej lub zgloszenia budowy przytacza swiattowodowego oraz
projektu budowlanego wykonawczego.
Przed przystapieniem do robdt zewnetrznych nalezy dokonaé przy udziale geodety trasowania przebiegu linii teletechnicznej, z
zaznaczeniem np. palikami jej charakterystycznych punktow.

5.2. Ukladanie kabli

Szczegodlowy opis warunkow i sposobow uktadania przewodow i kabli z zytami miedzianymi podano w Specyfikacjach

technicznych:

— Roboty w zakresie instalacji elektrycznych wewnetrznych (Kod CPV 4531000-3) Roboty w zakresie przewodow instalacji
elektrycznych,

— Instalacyjne roboty elektryczne (Kod CPV 45315100-9) Linie energetyczne kablowe. Stacje transformatorowe kontenerowe.

Dla linii $wiattowodowych stosujemy nastgpujace sposoby instalacji kabli §wiattowodowych, przy wykorzystaniu dwoch
podstawowych technik: zaciggania kabla lub ,,wdmuchiwania” kabla.

W pierwszym przypadku nalezy okreslic wielko$¢ naprezen rozciagajacych pojawiajacych sie¢ na kablu w czasie jego
wciagania, tak aby nie mozna bylo przekroczy¢ dopuszczalnej sity rozciggajacej podawanej w dokumentacji pochodzacej od
producenta kabla. W przypadku powstania sit zblizajacych si¢ do wartosci dopuszczalnej mozna wykorzysta¢ metod¢ 6semkowania
kabla w celu obnizenia wartoSci sity. Zaciaganie kabli nalezy stosowa¢ tylko w przypadku wciagania koncoéw kabli do obiektéw lub
w sytuacjach awaryjnych (przemieszczanie zapaséw na trasie kablowej).

W metodzie ,,wdmuchiwania” kabla nalezy stosowac zalecenia wydane przez producentéw urzadzen stuzacych do
,»wdmuchiwania” kabli.

W trakcie instalacji kabla nalezy zwraca¢ uwagg na zachowanie promieni gi¢cia i wlasciwg ochrong kabla przed mechanicznym
uszkodzeniem powloki zewnetrznej.

W studniach kablowych, w ktorych nie zaprojektowano zapaséw kabla, kable prowadzi¢ w rurach kanalizacji wtornej lub rurach
rurociggéw kablowych. Zapasy kabli nalezy uklada¢ w zasobnikach zlaczowych i zasobnikach zapaséw kabla. Zaleca si¢
stosowanie zapasow kabla w ilosci do 20 m na stron¢ w studniach kablowych i zasobnikach zlaczowych, w ktorych zastosowano
mufy kablowe. W przypadku linii kablowej, na ktorej nie wystepuja mufy kablowe nalezy projektowac zapasy kabla w ilosci 30 m
na kazde 500 m linii kablowej. W obiektach koncowych nalezy projektowa¢ zapasy kabli w ilosci 20 m. Zapasy kabla umieszczane
w zasobnikach kablowych w formie zwojéw o promieniach giecia nie mniejszych niz zaleca producent musza by¢ dodatkowo
zwiazane opaskami kablowymi, w co najmniej 4 miejscach na obwodzie zwoju. Zasada ta nie obowiazuje tam gdzie zastosowano
zasobniki zapaséw lub zasobniki zlagczowe z opcja samoczynnego rozwijania zapaséw kabla.

Dopuszczalny promien zgigcia kabla dla kabli telefonicznych miedzianych podany jest przez producenta kabli.

Promien zgigcia kabla $wiattowodowego nie moze by¢ mniejszy niz 4-krotna $rednica kabla.

W terenach pozamiejskich stosowac zapasy 50 m umiejscowione w zasobnikach, $rednio co 1 km trasy oraz w miejscach
wykonywania potaczen odcinkéw instalacyjnych.

W studniach kablowych, w ktorych zastosowano zasobniki zapasow kabla kabel prowadzi¢ w ostonie rury kanalizacji wtdrnej
lub rury rurociagu kablowego na maksymalnie dlugim odcinku. Odcinek kabla, na ktorym nie jest juz mozliwe wykorzystanie rury
jako ostony musi by¢ dodatkowo zabezpieczony rurg ,peszel”. Nalezy stosowaé rury peszel niepalne, odporne na dziatanie
promieni UV.

Kable $wiattowodowe nie moga by¢ uktadane ani instalowane na ptycie dennej studni kablowe;.

Kable swiattowodowe powinny byé wprowadzane do budynkow (obiektow) z zastosowaniem szczelnych przepustéw kablowych
(zaleca si¢ stosowa¢ TUDX Raychem). Przepusty kablowe powinny by¢ zabezpieczone w taki sposob by nie nastepowato wnikanie
wody i gazow do wnetrza budynkow (obiektow). Niedopuszczalne jest wprowadzanie nieuszczelnionych rur kanalizacji wtdrnej i rur
rurociggow kablowych bezposrednio do budynkéw (obiektow) oraz przeprowadzanie nieuszczelnionych rur i kabli przez przegrody
ogniowe budynkéw (obiektow).

Instalacja kabli $wiattowodowych, w obiektach powinna by¢ prowadzona po drabinkach kablowych z zastosowaniem opasek
kablowych lub po $cianach, stropach obiektow z zastosowaniem korytek kablowych takich jak dla kabli energetycznych. Kable
$wiattowodowe uktadane w budynkach, obiektach powinny by¢ dodatkowo zabezpieczone przez zastosowanie niepalnej rury
»peszel”.

W obiektach, w ktorych wystepuje zagrozenie zniszczenia kabla $wiattowodowego (np.: ciagi komunikacyjne w budynkach
mieszkalnych i uzytecznos$ci publicznej) kabel $wiattowodowy nalezy dodatkowo ostoni¢ rurg stalowa.

5.3. Montaz osprzetu kablowego i oznaczanie linii kablowych

+  warunki montazu muf'i glowic kablowych;
1. Montaz osprzgtu kablowego powinni wykonywaé zgodnie z wytycznymi lub instrukcjami pracownicy dodatkowo



przeszkoleni przez producenta lub organ uprawniony.

2. Stosowany osprzet powinien by¢ nowy, chyba ze inwestor wyda pisemng zgodg na ponowne zastosowanie osprzetu
pochodzacego z demontazu.
3. Osprz¢t powinien by¢é montowany w miejscu docelowego utozenia lub, jesli to jest niemozliwe w najblizszym sgsiedztwie.
» oznaczanie linii kablowych;

Oznaczniki kabli stosuje si¢ w celu umozliwienia identyfikacji utozonych i eksploatowanych kabli. Rozmieszczenie
oznacznikow powinno ulatwiaé¢ prace pracownikom dokonujacym rozpoznania i dlatego nalezy oznaczniki montowac: na
koncach i tukach kabla, w sasiedztwie osprzetu (mufy i glowice) oraz w miejscach charakterystycznych.

Opisy kabli $wiattowodowych i etykiety powinny by¢ tatwo, szybko oraz niezawodnie umieszczone na kablach i rurach
kanalizacji wtérnej w warunkach studni kablowych, komér kablowych, tuneli, kanalow itp. miejscach, jak tez tatwe w
demontowaniu.

Posiada¢ estetyczny wyglad, by¢ czytelne, mie¢ trwate napisy oraz wiasciwa do typu barwe, przy czym napisy powinny
by¢ nanoszone w szybki, tani i niezawodny sposob.

Zachowywac niezmiennos$¢ ksztattu, barwy i trwatosci napisow w okresie, co najmniej 30 lat, w warunkach temperatury
powietrza od —40°C do +70°C.

Charakteryzowac¢ si¢ dostatecznie pewnym umocowaniem do urzgdzen, do kabla lub rury, utrudniajagcym oderwanie (w
przypadku stosowania opasek samozaciskowych dozwolone sg tylko opaski w kolorze czarnym odporne na promienie UV).
Wzory etykiet powinny by¢ zgodne z PN-EN 60825-1 (na podstawie PN-EN 60825-2).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robét podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000 000-7, pkt 6

6.2. Szczegélowy wykaz wymogéw oraz zakres bada n pomontazowych instalacji Swiattowodowych (Normy Zakladowe TP
S.A. dla linii $wiattowodowych): zawiera pkt 10.1.

6.3. Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skladajace si¢ z ogledzin czeSciowych i koncowych polegajacych na
kontroli:

— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

—jakosci 1 zgodnosci wykonania robot z ustalong w dokumentacji powykonawczej, normami, przepisami budowy oraz bhp,

— poprawnos$ci wykonania i zabezpieczenia polaczen Srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem przez
wykonawceg montazu,

— pomiarach rezystancji uziemien i wszelkich innych wynikajacych z dokumentacji technicznej, norm, przepisow budowy i
eksploatacji lub uzgodnien z Inwestorem.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoly z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi w odno$nej
normie (zestaw badan zawiera pkt. 10.1), natomiast podczas odbioru dokumentacji budowane;j linii $wiattowodowej musi zostaé¢
wypehiony aktualny: ,,Protokot inspekcji budowlanej SWIATLOWODY — (lista dokumentow)” F-NJDB-00-59. Protokot jest
zwiazany z instrukcja ,,Wypelnianie Dokumentéw Odbiorowych Technicznych i Budowlanych” I-NJDB-00-50.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materialami

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie speiniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana
odrzucone. Jesli materialy nie spetniajagce wymagan zostaly wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wad¢ za niemajaca zasadniczego wpltywu na jako$é
funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1. Ogélne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,, Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 7

7.2. Szczegolowe zasady przedmiaru i obmiaru robét mo ntazowych instalacji linii kablowych

Obmiaru robdt dokonuje si¢ z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace zawartym w dokumentacji i
tak:

+ dla konstrukceji wsporczych: szt., kpl., kg, t,

» dla kabli i robot towarzyszacych: km, m lub kpl., cm dtugos$ci przewiertu
+ dla osprzetu linii: szt., kpl.,

* dla robot ziemnych: m lub m..

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagan ia ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 8



8.2. Warunki odbioru instalacji teletechnicznych i urzadzen

8.2.1. Odbiér mi ¢dzyoperacyjny

Odbidér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robdt majacych wptyw na wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:

+ Kanaty kablowe, bloki, rury ostonowe,

* Montaz koryt, drabinek, wspornikow,

* Podsypki i zasypki,

* Elementy central telefonicznych.

8.2.2. Odbior cz ¢Sciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czg$ciowe robot zanikajacych oraz elementéw urzadzen, ktore ulegaja zakryciu (np.
wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac ocen¢ prawidlowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowiazujacymi przepisami i projektem:
+ wydzielonych instalacji np. instalacja uziemiajaca,

+ wykonanie wykopow, jakos¢ i prawidlowos¢ wykonania fundamentow.

8.2.3. Odbior ko ncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jako$ci wykonanych rob6t nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu robot
instalacyjnych przed przekazaniem uzytkownikowi catosci linii telekomunikacyjne;j.

Wyniki badan trzeba zamies$ci¢ w protokole odbioru koncowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogélne ustalenia dotycz ace podstawy rozliczenia robét podano w ST ,,Wymagania ogoélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i platnosci
Rozliczenie robot montazowych linii i instalacji telekomunikacyjnej moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego
zakresu robot i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.
Ostateczne rozliczenie umowy pomigdzy zamawiajacym a wykonawca nastgpuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi warto$¢ tych robot obliczona na
podstawie:
— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilo$ci robot zaakceptowanych przez zamawiajacego lub
— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.
Ceny jednostkowe wykonania robét instalacji teletec hnicznych lub wartosci ryczaltowe obejmujace roboty ww.
uwzgledniaja:
— przygotowanie stanowiska roboczego,
— dostarczenie do stanowiska roboczego materialow, narzedzi i sprzetu,
obstuge sprzetu,
— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych wykonanie robot na wysokosci do 4 m
(jesli taka konieczno$¢ wystepuje),
— usunigcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,
uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,
usunigcie pozostatosci, resztek i odpadow materiatdéw w sposob podany wspecyfikacji technicznej szczegotowe;,
likwidacje stanowiska roboczego,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.
W kwotach ryczaltowych uj¢te sg rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do wykonania robot na
wysokosci do 4 m od poziomu terenu.
Przy rozliczaniu rob6t wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan moga by¢ uwzglednione w tych
cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

1.  PN-EN 61935-1:2010 Wymagania dotyczace sprawdzania symetrycznych 1 wspotosiowych
kablowych linii telekomunikacyjnych  — Cz¢§¢ 1: Okablowanie z
symetrycznych kabli telekomunikacyjnych zgodne z serig norm EN 50173
(wersja angielska).

2. PN-EN 61935-2:2011 Wymagania dotyczace sprawdzania  symetrycznych i wspotosiowych
kablowych linii informatycznych — Czg$¢ 2: Sznury zgodne z ISO/IEC 11801 oraz
normami zwiazanymi (wersja angielska).
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PN-87/T-90351

PN-92/T-90335

PN-T-90335/A1:1998

PN-92/T-90336

PN-T-90336/A1:1996
PN-T-90336/A2:1998
PN-EN 50173-1:2011
PN-EN 50173-2:2008
PN-EN 50174-1:2010
PN-EN 50174-2:2010

PN-EN 50174-3:2014-02

14a. BN-84/8984-10

WYCOFANA Telekomunikacyjne kable dalekosiezne, symetryczne o
izolacji papierowo-powietrznej i powloce otowianej — Rodzaje kabli.
WYCOFANA Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami

czworkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenowej, o powloce
polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa, wypelione — Ogolne
wymagania i badania.
WYCOFANA Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiagzkami
czworkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenowej, o powloce
polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa, wypelnione — Ogdlne
wymagania i badania.
WYCOFANA Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami
czworkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenowej i powloce polietylenowe;j
z zapora przeciwwilgociowa, wypelnione, nieopancerzone i opancerzone,
z ostong polietylenowa lub polwinitowa.

jw.

jw.
Technika informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Czg$é
1: Wymagania ogolne.
Technika informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Cz¢$é
2: Pomieszczenia biurowe.
Technika informatyczna — Instalacja okablowania — Czg¢$¢ 1: Specyfikacja
instalacji i zapewnienie jakosci.
Technika informatyczna — Instalacja okablowania — Cze$¢ 2: Planowanie i
wykonywanie instalacji wewnatrz budynkow.
Technika informatyczna — Instalacja okablowania — Czg¢$¢ 3: Planowanie i
wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow (wersja angielska).
Zakladowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wnetrzowe.
Ogolne wymagania.

Telekomunikacyjne Linie Kablowe Dalekosigzine

15.
16.

17.

18.

19.

20.
21.

ZN-96/TPSA-002
ZN-96/TPSA-004

ZN-96/TPSA-005

ZN-96/TPSA-006

ZN-96/TPSA-007

ZN-96/TPSA-008
ZN-96/TPSA-009

Kanalizacja Kablowa

22.
23.
24.
25.
26.

27.
28.

29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.

Telekomunikacyjne Sieci Miejscowe
39.

ZN-96/TPSA-011
ZN-96/TPSA-012
ZN-96/TPSA-013
ZN-96/TPSA-014
ZN-96/TPSA-015

ZN-96/TPSA-016

ZN-96/TPSA-017

ZN-96/TPSA-018
ZN-96/TPSA-019
ZN-96/TPSA-020
ZN-96/TPSA-021
ZN-96/TPSA-022
ZN-96/TPSA-023
ZN-96/TPSA-024
ZN-96/TPSA-025
ZN-96/TPSA-026
ZN-96/TPSA-041

ZN-96/TPSA-010

Linie optotelekomunikacyjne. Ogoélne wymagania techniczne.

Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.
Ogolne wymagania techniczne.

Kable optotelekomunikacyjne jednomodowe dalekosi¢zne. Wymagania i
badania.

Linie optotelekomunikacyjne. Ztacza spajane Swiattowodow

jednomodowych. Wymagania i badania.

Linie optotelekomunikacyjne. Ztaczki $wiattowodowe i kable stacyjne.
Wymagania i badania.

Linie optotelekomunikacyjne. Ostony ztagczowe. Wymagania i badania.
Kablowe linie optotelekomunikacyjne. Przelacznice $wiattowodowe.
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogo6lne wymagania techniczne.
Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania.

Kanalizacja wtorna i rurociagi kablowe. Wymagania i badania.

Rury z polichlorku winylu (RPCW). Wymagania i badania.

Rury polipropylenowe RPP i polietylenowe RPE kanalizacji pierwotne;.
Wymagania i badania.

Rury polietylenowe karbowane dwuwarstwowe (RHDPEkL). Wymagania i
badania.

Rury kanalizacji wtornej i rurociaggu kablowego (RHDPE). Wymagania i
badania.

Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania.
Rury trudnopalne (RHDPEt). Wymagania i badania.

Ztaczki rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.

Uszczelki koncow rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.
Przywieszka identyfikacyjna. Wymagania i badania.

Studnie kablowe. Wymagania i badania.

Zasobnik ztagczowy. Wymagania i badania.

Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania.
Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe. Wymagania i badania.
Zabezpieczone pokrywy studni kablowych, dodatkowe (wewngetrzne).
Wymagania i badania.

Osprzet do instalowania kabli telekomunikacyjnych na podbudowie
stupowej telekomunikacyjnej i energetycznej do 1 kV. Wymagania i
badania.
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40.
41.
42.

43. ZN-96/TPSA-030 L gczniki zyl. Wymagania i badania.

44. ZN-96/TPSA-031 Zaczowe ostony termokurczliwe arkuszowe wzmocnione. Wymagania i
badania.

45. ZN-96/TPSA-032 L aczowki i glowice kablowe. Wymagania i badania.

46. ZN-96/TPSA-033 Obudowy zakonczen kablowych. Wymagania i badania.

47. ZN-96/TPSA-034 L aczéwki i1 zespoly taczowkowe przelacznicowe. Wymagania i badania.

48. ZN-96/TPSA-035 Przylacze abonenckie i sie¢ przylaczeniowa. Wymagania i badania.

49. ZN-96/TPSA-036 Urzadzenia ochrony ludzi i instalacji przed przepigciami i przetezeniami
(ochronniki). Wymagania i badania.

50. ZN-96/TPSA-037 Systemy uziemiajagce obiektow telekomunikacyjnych. Wymagania i
badania.

51. ZN-96/TPSA-038 Przelacznica cyfrowa symetryczna 2Mbs. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-027
ZN-96/TPSA-028
ZN-96/TPSA-029

Linie kablowe o torach miedzianych. Wymagania i badania.
Tory miedziane abonenckie i mi¢dzycentralowe. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i powloce polietylenowej,

wypetnione. Wymagania i badania.

52. Telefonia Dialog S.A. Projektowanie I Budowa Sieci Telekomunikacyjnej ZN-02/TD S.A.- 03 ,,Budowa Kanalizacji
Kablowe;j”.

10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

10.2.1. Ustawy

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 1570).

— Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 655).

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 290).

10.2.2. Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowe;,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (tekst jednolity
Dz. U.z2013 r. Nr 0, poz. 1129).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108,
poz. 953 z p6zniejszymi zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz. U. z 2005 r. Nr 219, poz. 1864).

10.2.3. Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (cz¢$¢ V) Wydanie 2 Warszawa, Wydawnictwo
Akcydensowe 1981 r.

— ,,Budowa i przeglady kablowych linii $wiattowodowych” opracowanie POLSKA TELEFONIA CYFROWA Sp. z 0.0. ,,ERA”
wersja czerwiec 2005 .

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogélne. Kod CPV 45000000-7. Wydanie 3,
OWEOB Promocja —2017 1.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych. ,,Roboty w zakresie instalacji elektrycznych wewngtrznych”
kod CPV 45310000-3.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych. ,,Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowg i roboty
ziemne” kod CPV 45111200.

— Katalogi i karty materiatowe producentow.

— Polska Telefonia Cyfrowa Sp. z 0.0. Warszawa 2005 r. ,,Budowa i Przeglady Kablowych Linii Swiattowodowych”.



