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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét w zakresie
wymiany instalacji centralnego ogrzewania w budynku URZEDU MIASTA W SKARZYSKU-KAMIENNEJ

1.2. Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych Szczegdtowg Specyfikacjg Techniczng

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
nowej, zmodernizowanej instalacji CO. Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej
wymienionych robét:

* demontaz istniejacej instalacii,

* montaz rurociggow,

* montaz armatury,

* montaz urzadzen grzejnych,

* badania instalacji,

* regulacja dziatania instalacj.

1.3. Ogdlne wymagania

+ Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robot zgodnie z dokumentacijg projektowa,

specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23128
ustawy Prawo budowlane, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom
Il Instalacje sanitarne i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.

+ Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji ogrzewania do

wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastapienia zaprojektowanych materiatow

— w przypadku niemozliwosci ich uzyskania

— przez inne materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach i trwato$ci.

Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowac obnizenia
wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatow i elementéw okreslonych w
dokumentaciji technicznej na inne,

nie mogg powodowac¢ zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy

realizowac zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom ||
Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowe;j
instalacji.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s zgodne z obowigzujacymi
Polskimi Normami i Specyfikacja Techniczna. ..\Wymagania Ogdine"

* Pojecia ogoine

Centralne ogrzewanie - ogrzewanie, w ktérym ciepto potrzebne do ogrzewania zespoli, pomieszczen
otrzymywane jest z jednego zrodta ciepta i jest doprowadzane do ogrzewan pomieszczen za pomocg czynnika
grzejnego.

Czynnik grzejny - ptyn (woda) przenoszacy ciepto. Pod pojeciem ..woda" jako czynnik grzejny rozumiany jest
réwniez roztwor substancjq zapobiegajacych korozji lub obnizajacych temperature zamarzania wody.
Instalacja (centralnego) ogrzewania - zespdl urzadzen, elementdw i przewoddw stuzacych, do.

- wytwarzania czynnika grzejnego o wymaganej temperaturze i cisnieniu lub przetwarzania tych parametréw
(zr6dto ciepta) - doprowadzenia czynnika grzejnego do ogrzewanego obiektu (cze$¢ zewnetrzna instalacii)



- rozdziatu i rozprowadzania czynnika grzejnego w ogrzewanym budynku i przekazany ciepta w pomieszczeniu
(czes¢ wewnetrzna

instalaciji).

Zrédio ciepta (w instalacji centralnego ogrzewania) - kotlownia.

Woda instalacyjna - woda wypetniajaca instalacje centralnego ogrzewania .

Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego na zasileniu - najwyzsza temperatura czynnika grzejnego,
przyjeta do obliczen instalacji w warunkach obliczeniowych temperatur powietrza na zewnatrz budynkéw (wg
PN-82/B-02403).

Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego (wody instalacyjnej) na powrocie -temperatura powrotnej wody
instalacyjnej przyjeta do obliczen instalacji w warunkach obliczeniowych temperatur powietrza na

zewnatrz budynkow (wg PN-82/B-02403)

Cisnienie dopuszczalne - najwyzsza warto$¢ nadci$nienia statycznego czynnika grzejnego ktora nie moze by¢
przekroczona w zadnym punkcie instalacji.

Cisnienie robocze - najwyzsza wartos¢ nadcisnienia statycznego czynnika grzejnego instalacji podczas krazenia
wody.

Cisnienie spoczynkowe - najwyzsza warto$¢ nadcisnienia statycznego wody instalacji ogrzewania wodnego przy
braku krazenia wody.

Instalacja ogrzewania wodnego niskotemperaturowa - instalacja ogrzewania wodnego, w ktorej czynnikiem
grzejnym jest woda instalacyjna o temperaturze obliczeniowej nie przekraczajgcej 100°C.

Instalacja ogrzewania wodnego systemu otwartego - instalacja, ktorej przestrzen wodna ma swobodne
potaczenie z atmosfera.

Instalacja ogrzewania wodnego z obiegiem wymuszonym (pompowa) - Instalacja, w ktorej krgzenie wody
wywotane jest pracg pompy.

Urzadzenia zabezpieczajace - urzadzenia, ktore zabezpieczajg instalacje ogrzewania wodnego przed
przekroczeniem dopuszczalnych cisnien i temperatur

Naczynie wyrdwnawcze przeponowe - zbiornik ciSnieniowy z elastyczna przepona oddzielajgca przestrzen
wodng od przestrzeni gazowej, przejmujacy zmiany objetosci wody wywotane zmianami jej temperatury w
instalacji ogrzewania wodnego.

Urzadzenia stabilizujgce - urzadzenia, ktére utrzymujg cisnienie w instalacjach ogrzewan wodnych w
okreslonych granicach.

Urzadzenia kontrolno-pomiarowe - urzadzenia wskazujace lub rejestrujgce poszczegdlne parametry w
ustalonych miejscach instalacji ogrzewania.

Urzadzenia alarmowe - urzadzenia sygnalizujace w sposob optyczny lub optyczno-akustyczny osiggniecie
parametrow granicznych (dopuszczalnych).

Odpowietrzenie miejscowe - zespol urzadzen odpowietrzajacych bezposrednio poszczegdine elementy instalacii
ogrzewania (np. grzejniki)

Instalacja odpowietrzajaca - zesp6l poziomych i pionowych rur i urzadzen przeznaczonych do oddzielania i
usuwania powietrza z catej instalacji ogrzewania wodnego lub z jej cze$ci

2. MATERIALY

* Do wykonania instalacji centralnego ogrzewania mogg by¢ stosowane wyroby producentow

krajowych i zagranicznych.

* rury stalowe cienko$cienne tgczone zaciskowo

+ Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji musza posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne lub
odpowiadac Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora
Nadzoru. Odbior techniczny materiatow powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposdb okreslony
aktualnymi normami.



2.1. Przewody

* Instalacja centralnego ogrzewania wykonana bedzie z rur stalowych cienko$ciennych taczonych zaciskowo.
* Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych wzerow i
ubytkéw spowodowanych uszkodzeniami.

2.2. Grzejniki
+ Jako elementy grzejne instalacji nalezy zastosowac grzejniki stalowe ptytowe grzejniki stalowe ptytowe z
podigczeniem bocznym.

2.3. Armatura

« zawory termostatyczne i glowice termostatyczne deklaracja zgodnosci z PN-EN 215-1:2002

« zawory odcinajgce proste ze spustem maksymalne ci$nienie robocze 1,0 MPa maksymalna temperatura
robocza 110°C aprobata techniczna COBRTI INSTAL

+ zawory kulowe murowe maksymalne ci$nienie robocze 1.0 MPa maksymalna temperatura robocza 11()°C
aprobata techniczna COBRTI INSTAL

+ odpowietrzniki automatyczne z zaworem maksymalne cisnienie robocze 1.0 MPa maksymalna temperatura
robocza 110°Cdeklaracja zgodnosci

* punkty stale deklaracja zgodno$ci

* podparcia przesuwne deklaracja zgodnosci

2.4. Sktadowanie materiatow.

Rury stalowe cienkoScienne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych, czystych wolnych od
szkodliwych par i gazow.

Rury luzem ukfadac nalezy na gtadkim i czystym podtozu w stosach nie nalezy wsuwac rur o mniejszych
Srednicach do wiekszych.

3. SPRZET

+ Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje

niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu
czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

4.1. Rury

* Rury w wigzkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Ksztattki nalezy
przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku

i magazynowania rur i ksztattek nalezy unikac ich zanieczyszczenia.

4.2. Grzejniki

* Transport grzejnikéw powinien odbywac sie krytymi $rodkami. Zaleca sie transportowanie

grzejnikéw na paletach dostosowanych do ich wymiaru. Na kazdej palecie powinny by¢ pakowane grzejniki
jednego typu i wielkosci. Palety z grzejnikami powinny by¢ ustawione i zabezpieczone, aby w czasie ruchu
$rodka transportu nie nastapito ich przemieszczanie i uszkodzenie grzejnikow.

Dopuszcza sie transportowanie grzejnikow luzem, utozonych w warstwy, zabezpieczonych przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.



4.3. Armatura

* Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$¢. Armature nalezy sktadowaé w
magazynach zamknigtych. Armatura specjalna, jak zawory termostatyczne, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach producenta. Armature, faczniki i materiaty pomocnicze nalezy przechowywaé w
magazynach lub pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.

5. WYKONANIE ROBOT

9.1. Roboty demontazowe

+ Demontaz istniejgcej instalacji centralnego ogrzewania wykonywany bedzie bez odzysku
elementow.

* Rurociagi stalowe nalezy pocig¢ palnikami lub tarczg na odcinki dtugosci pozwalajacej na
wyniesienie z budynku i transport.

+ Materialy uzyskane z demontazu nalezy posegregowac i wywiez¢ do sktadnicy ztomu lub na
najblizsze (uzgodnione z Inwestorem) miejsce zwatki.

5.2. Montaz rurociggow

* Rurociggi faczone bedg zgodnie z Wymaganiami Technicznymi ,Wytyczne projektowania centralnego
ogrzewania’.

* Przed uktadaniem przewodow nalezy sprawdzi¢ trase oraz usung¢ przeszkody (mozliwe do
wyeliminowania), mogace powodowac uszkodzenie przewoddw (np. prety, wystajace elementy zaprawy
betonowej i muru).

* Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie

posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia,

papiery i inne elementy). Rur peknigtych lub w inny sposdb uszkodzonych nie wolno uzywac.

* Kolejno$¢ wykonywania robot:

— wyznaczenie miejsca utozenia rur,

— wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,

— przecinanie rur,

— zatozenie tulei ochronnych,

— utozenie rur z zamocowaniem wstepnym,

— wykonanie potaczen.

* Rurociggi poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszacym co najmniej 0,3% w kierunku zrédia ciepta.
Poziome odcinki muszg by¢ wykonane ze spadkami zabezpieczajacymi odpowiednie odpowietrzenie i
odwodnienie catego pionu.

+ W miejscach przejs¢ przewoddw przez sciany i stropy nie wolno wykonywac zadnych potaczen.

PrzejScia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. Wolng przestrzen miedzy zewnetrzng
$ciang rury i wewnetrzna tulei nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem

termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewnia¢ jedynie mozliwo$¢ osiowego ruchu przewodu.

Diugo$c¢ tulei powinna by¢ wieksza o 6+8 mm od grubo$ci Sciany lub stropu. Przej$cia przez

przegrody okre$lone jako granice oddzielenia pozarowego nalezy wykonywac za pomocg

odpowiednich tulei zabezpieczajgcych.

* Przewody pionowe (piony centralnego ogrzewania) nalezy mocowac¢ do $cian za pomocqg

uchwytéw umieszczonych co najmniej co 3,0 m dla rur o Srednicy 15+20 mm. Piony nalezy taczy¢ do rurociggdéw
poziomych za posrednictwem odsadzek o dtugosci ramienia co najmniej 1 metr, wykonanych tak, aby mozliwa
byta kompensacja wydtuzen przewodow.

5.3. Montaz grzejnikéw



+ Grzejniki montowane przy Scianie nalezy ustawi¢ w pfaszczyznie réwnolegtej do powierzchni Sciany lub wneki.
Odlegtos¢ grzejnika od podtogi i od parapetu powinna wynosi¢ co najmniej 110 mm.

* Kolejno$¢ wykonywania robot:

— wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytow,

— wykonanie otworéw i osadzenie uchwytow,

— zawieszenie grzejnika,

— podtaczenie grzejnika z rurami przytaczanymi.

* Grzejniki nalezy montowac¢ w opakowaniu fabrycznym. Jezeli instalacja centralnego ogrzewania uruchamiana
jest, aby ogrzewac budynek podczas prac wykonczeniowych, lub by go osuszaé, grzejnik powinien by¢
zapakowany. Jezeli opakowanie zostato zniszczone, grzejnik nalezy w inny sposéb zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem. Zaleca sig, aby opakowanie byto zdejmowane dopiero po zakonczeniu wszystkich prac
wykonczeniowych.

+ Gatazki grzejnika powinny by¢ tak uksztattowane, aby po potaczeniu z grzejnikiem i skreceniu ztgczek w
grzejniku nie nastepowaty zadne naprezenia. Niedopuszczalne sg dziatania mogace powodowaé deformacje
grzejnika lub zniszczenie powtoki lakiernicze;.

5.4. Montaz armatury i osprzetu

* Rurociggi faczone bedg z armaturg i osprzetem za pomocg potaczen gwintowanych,

z zastosowaniem ksztattek. Uszczelnienie tych potaczen wykonac za pomoca np. konopi oraz pasty miniowe;.
* Kolejnos¢ wykonywania robot:

— sprawdzenie dziatania zaworu,

— wkrecenie pot-Srubunkow w zawdr i na rure, z uszczelnieniem gwintdw materiatem

uszczelniajacym,

— skrecenie potgczenia.

* Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwo$ci ustawi¢ w takim potozeniu, by wrzeciono byto
skierowane do gory i lezato w ptaszczyznie pionowe przechodzacej przez o$ przewodu.

+ Zawory na pionach i gatazkach oraz odpowietrzniki nalezy umieszcza¢ w miejscach widocznych oraz tatwo
dostepnych dla obstugi, konserwacji i kontroli.

* Odpowietrzenie instalacji wykona¢ zgodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie miejscowe przy pomocy
odpowietrznikow automatycznych, z zaworem stopowym, montowanym w najwyzszych punktach instalacji.
Bezposrednio pod zaworem odpowietrzajgcym nalezy zamontowa¢ zawor kulowy.

5.5. Badania i uruchomienie instalacji

* Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementow instalacji oraz przed

wykonaniem izolacji termicznej przewoddw musi by¢ poddana prébie szczelno$ci.

* Przed przystapieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje podlegajaca probie (lub jej cze$¢) kilkakrotnie
skutecznie przeptuka¢ wodg. Niezwtocznie po zakoriczeniu ptukania nalezy instalacje napetni¢ wodg uzdatniong
0 jakosci zgodnej z PN-93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania.

Wymagania i badania dotyczace jakosci wody”, lub z dodatkiem inhibitoréw korozji.

* Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzy¢.

+ Jezeli w budynku wystepuje kilka odrebnych ztadéw, badania szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego
ztadu oddzielnie.

* Badania szczelnosci instalacji na zimno nalezy przeprowadzac przy temperaturze zewnetrznej powyzej 0°C.
Prébe szczelnosci w instalacji centralnego ogrzewania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z

,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i
przemystowe”.

* Do pomiaru cisnier prébnych nalezy uzywa¢ manometru, ktéry pozwala na bezbtedny odczyt zmiany ci$nienia
0 0,1 bara. Powinien on by¢ umieszczony w mozliwie najnizszym punkcie instalacj.



+ Wyniki badania szczelnosci nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min. nie stwierdzono przeciekow ani
roszenia.

« Z proby cisnieniowej nalezy sporzadzi¢ protokot.

* Po uzyskaniu pozytywnej préby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ prébe na goraco, przy

najwyzszych — w miare mozliwosci — parametrach czynnika grzewczego, lecz nie przekraczajacych parametréw
obliczeniowych.

* Préba szczelnosci na gorgco winna by¢ poprzedzona co najmniej 72-godzinng pracq instalacii.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

* Kontrola jakosci robét zwigzanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania powinna by¢
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robét zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.
* Kazda dostarczona partia materiatow powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jakosci producenta.

* Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robét
zostaty spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze rob6t uznac za
niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie ponownie.

7. ODBIOR ROBOT

+ Odbioru robét, polegajacych na wykonaniu instalacji centralnego ogrzewania, nalezy dokona¢ zgodnie z
,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i
przemystowe” oraz normg PN-64/B-10400.

+ Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzi¢ w stosunku do nastepujgcych robot:

— przej$cia dla przewoddw przez Sciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otwordw),

— Sciany w miejscach ustawienia grzejnikow (otynkowanie),

— bruzdy w Scianach: wymiary, czysto$¢ bruzd, zgodnos¢ z pionem i zgodnos¢ z kierunkiem

w przypadku minimalnych spadkéw odcinkdéw poziomych.

+ Z odbiorow miedzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokét stwierdzajacy jakoS¢ wykonania oraz przydatno$¢ robot
i elementow do prawidtowego montazu.

* Po przeprowadzeniu prob przewidzianych dla danego rodzaju robét nalezy dokona¢ koncowego odbioru
technicznego instalacji centralnego ogrzewania.

* Przy odbiorze koricowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

— dokumenty dotyczace jako$ci wbudowanych materiatow (Swiadectwa jakosci wydane przez

dostawcdw materiatow ),

— protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

— protokdt przeprowadzenia proby szczelno$ci catej instalaci,

* Przy odbiorze koricowym nalezy sprawdzic:

— zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami,

— protokoty z odbiorow cze$ciowych i realizacje postanowien dotyczacg usuniecia usterek,

— aktualnos¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia),

— protokoty badan szczelnosci instalacii.

8. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogdine”.

8.1 Jednostkg obmiarowa jest:

-1mb, dla instalacji rurowych: instalacja co -tacznie z rurami tacznikami i ksztattkami i izolacjq cieplna,
-1kpl, zawory odcinajace, przelotowe, zaporowe z materiatami do potaczen,

-1mb, izolacja ciepina,

-1kpl, grzejnik z zaworem termostatycznym, powrotnym, podejsciem zasilajacym i powrotnym,



-1szt, przej$cia przez Sciany i stropy — tuleje ochronne,
-1kpl, -préby cisnieniowe i rozruch instalacji z regulacja,

8.2.  ODBIORY ROBOT, WYDANIE SWIADECTWA | PRZEJECIA CALOSCI ROBOT.

-Wymagania ogélne.

Ogdlne wymagania dotyczace stosowania materiatéw podano w Ogéinej Specyfikacji Technicznej [OST],

W ramach odbioru nalezy:

- Sprawdzi¢ catoksztatt zakresu branzy sanitarnej zgodnie z projektem budowlanym i specyfikacjq techniczna.
- Po wykonaniu przebudowy wewnetrznych instalacji sanitarnych, dokonaniu odbioru wykonawca obowigzany
jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

- Swiadectwa przejecia catoéci robét potwierdzone przez inspektora nadzoru i Komisje odbiorowa,

- Podstawowym dokumentem wydania Swiadectwa Przyjecia Robét jest protokét ukoriczenia Robét sporzadzony
wedtug wzoru ustalonego przez Komisje odbioru i Zamawiajgcego,

- Dokumentacje Projektowg powykonawczg z naniesionymi zmianami i potwierdzonymi zmianami,

- Uwagi i zalecenia inspektora nadzoru oraz potwierdzenia ich wykonania,

- Recepty i ustalenia technologiczne,

- Dzienniki budowy i Ksiegi Obmiaru,

- Wyniki pomiaréw kontrolnych i badan,

- Atesty, certyfikaty wbudowanych materiatow i urzadzen,

- Sprawozdanie techniczne,

- Inne dokumenty wymagane warunkami technicznymi i przez inspektora nadzoru,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w specyfikaciji technicznej ,Wymagania ogdlne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

+ Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom |l Instalacje sanitarne i
przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.

* PN-64/B-10400 ,Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania i badania
techniczne przy odbiorze”.

* PN-B-02414:1999 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania”.

* PN-91/B-02415 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknigtych systemow
cieptowniczych. Wymagania”.

* PN-91/B-02420 ,Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania”.

* PN-90/M-75003 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogéine wymagania i badania”.

* PN-91/M-75009 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania i badania”.
* PN-EN 215-1:2002 ,Termostatyczne zawory grzejnikowe. Cze$¢ 1: Wymagania i badania”.

* PN-EN 442-1:1999 ,Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne”.

* PN-EN 442-2:1999/A1:2002 ,Grzejniki. Moc cieplna i metody badan (zmiana A1)”.

* PN-B-02421:2000 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodow, armatury

i urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze”

* PN- 93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jako$ci wody”.



