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I. [bookmark: bookmark2][bookmark: bookmark3]Zakres robót objętych specyfikacją.
Modernizacja oświetlenia ulicznego w ramach realizacji projektu pn. „Modernizacja oświetlenia ulicznego w Skarżysku – Kamiennej” obejmuje:
- wymianę 3371 szt. wysięgników (wraz z zabezpieczeniami, zaciskami i przewodami zasilającymi
oprawę)
- wymianę 4 739 szt. opraw lamp wyładowczych na oprawy LED
- likwidację 74 szt. istniejących punktów sterowania i pomiaru energii zabudowanych w stacji
trafo
- montaż 74 szt. nowych skrzynek pomiarowo- sterujących
- montaż w szafach sterujących 132 szt. urządzeń tzw. „soft start”. Zamawiający dopuszcza rozwiązanie równoważne, redukujące prąd rozruchowy. 
- kompensację mocy biernej tj. Wykonawca zobowiązany jest do wykonania pomiarów mocy biernej po instalacji wszystkich opraw LED. W przypadku wystąpienia mocy biernej Wykonawca zobowiązany jest wykonać kompensację mocy biernej zgodnie z wymogami wydanymi przez PGE Skarżysko – Kamienna. 
- montaż systemu sterowania oświetleniem,
Wskaźniki do osiągniecia:
- Redukcja zużycia energii elektrycznej – 2240,77 MWh/rok
- Spadek emisji gazów cieplarnianych – 1806,06 tony równoważnika CO2
Roboty, których dotyczy niniejsza specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające wykonanie i odbiór robót zawartych w projekcie „ Modernizacja oświetlenia ulicznego w Skarżysku - Kamiennej”:
a) linie napowietrzne:
- demontaż bezpieczników i zacisków
- zainstalowanie bezpieczników izolowanych, zacisków (BZO, SL)
- demontaż wysięgników
- wciąganie w wysięgniki przewodów
- zainstalowanie wysięgników na s łupach
- zainstalowanie opraw na wysięgnikach
- zainstalowanie przewodu 0 do wysięgników
- podłączenie przewodów opraw do przewodów sieciowych
- pomiary i badania linii oświetleniowej
b) linie kablowe
- demontaż tabliczek słupowych
- montaż IZK
- wciąganie w słupy i wysięgniki przewodów
- zainstalowanie wysięgników na słupach
- zainstalowanie opraw na wysięgnikach
- podłączenie przewodów opraw do IZK
- pomiary i badania linii oświetleniowej
c) szafki pomiarowo - sterownicze
- wyniesienie szafek pomiarowo-sterujących ze stacji trafo (budynkowej - przy ścianie stacji)
- wyniesienie szafek pomiarowo- sterujących ze stacji trafo (napowietrznej - na s łup stacji)
- wyniesienie szafek pomiarowo- sterujących ze stacji trafo (napowietrznej - na s łup oświetleniowy)
- montaż sterowników w szafkach
- montaż w szafkach tzw. „soft startu”  lub innego rozwiązania równoważnego, redukującego prąd rozruchowy
- wykonanie prób użytkowych i odbiorczych




II. Wymogi dla modernizacji oświetlenia drogowego wydane przez zakład energetyczny RE Skarżysko.
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III. Oprawy oświetleniowe – charakterystyka i parametry techniczne
[bookmark: bookmark46][bookmark: bookmark47]OPRAWY ULICZNE
Przedstawiona oferta musi zawierać oprawy uliczne, który spełniają wszystkie podane w tabeli wymagania. Możliwe jest przyjęcie oferty, w której niespełnione są wymaganie wyszczególnione w kolumnie Dane techniczne, za pomocą terminu punktacja. Natomiast spełnienie wymagań opisanych terminem punktacja zapewnia uzyskanie dodatkowych punktów oferty – patrz SIWZ.
Wymagania:
	L.p.
	Dane techniczne
	Wymagana wartość parametru
	Dowód spełnienia wymagania

	1.
	Konstrukcja oprawy
	Oprawa oświetlenia ulicznego o korpusie wykonanym z wysokociśnieniowego odlewu aluminiowego, z bez narzędziowym dostępem do komory zasilacza. Oprawa musi posiadać rozłącznik umożliwiający automatyczne odłączenie zasilania oprawy w przypadku otwarcia jej obudowy. Oprawa musi posiadać zabezpieczenie termiczne w przypadku gwałtownego zwiększenia się temperatury. Oprawa musi zapewniać możliwość wymiany zasilacza bez konieczności zdejmowania jej ze słupa. Panel LED w oprawie powinien być wyposażony w kostkę przyłączeniową, która w razie awarii powinna umożliwiać jego szybką wymianę. Panel LED powinien stanowić integralną całość (nie dopuszcza się pojedynczych modułów połączonych ze sobą np. poprzez lutowie). Nie dopuszcza się żebrowanej konstrukcji zewnętrznego radiatora.
Oprawa wyposażona w zawór wyrównujący ciśnienie oraz blokadę przed przypadkowym zamknięciem. 
	Karta techniczna, próbki

	2.
	Klosz oprawy
	Płaskie hartowane szkło
	Karta techniczna, próbki

	3.
	Montaż oprawy
	Oprawa wyposażona w uniwersalny uchwyt do montażu na słupie lub do wysięgnika.
Możliwość regulacji:
Na wysięgniku o średnicach 0 32 - 60 mm - regulacja w zakresie -15 do + 15 ze stopniem 5°.
	Karta techniczna, próbki

	4.
	Optyka
	Oprawa musi spełniać wymogi normy bezpieczeństwa fotobiologicznego lamp i systemów lampowych według normy PN-EN 62471

	Karta techniczna, 

	5.
	Klasa ochrony przeciwporażeniowej (izolacji)
	II klasa ochrony p. porażeniowej [norma PN-EN 60529],
	Karta techniczna, 

	6.
	Kalkulowany spadek strumienia światła
	L80B10 do min.100 000 godzin przy  TC=85o
	Karta techniczna
LM80-08 oraz TM 21, 



	7.
	Stopień szczelności komory osprzętu
	Min. IP66
	Karta techniczna


	8.
	Stopień odporności na uderzenia (korpus i klosz)
	Min. IK08
	Karta techniczna, 

	9.
	Pobór mocy
	Maksymalny pobór mocy określony w SIWZ i projekcie.
	Karta techniczna, 

	10.
	Zasilanie
	230 V/50Hz
	Karta techniczna, 

	11.
	Ochrona przeciw przepięciowa
	Ochrona przepięć 10kV/5kA
	Karta techniczna, 

	12.
	Temperatura barwowa źródeł światła
	Oprawa musi być wyposażona w panel LED z diodami o emitowanej barwie światła 4000 K +/- 200 K
	Karta techniczna, 

	13.
	Wskaźnik oddawania barw
	CRI>70
	Karta techniczna, 

	14.
	Sterowanie oprawą
	Oprawy powinny być wyposażone w zasilacz (sterownik) umożliwiający integrację systemu indywidualnego zarządzania pracą każdej oprawy. Konstrukcja oprawy i wyposażenie musi zapewnić możliwość podłączenia oprawy do zdalnego systemu sterowania. Oprawa musi być wyposażona gniazdo NEMA lub Zhaga lub równoważne. Zasilacz z funkcją DALI lub 1-10 V lub 0-10 V. 
	Karta techniczna

	15.
	Zakres temperatury pracy
	Min: -30°C do +40°C
	Karta techniczna

	16.
	Współczynnik mocy PF/
cos
	> 0,9 dla mocy znamionowej
	Karta techniczna

	17.
	Parametry oświetleniowe
	Osiągnięcie wartości parametrów oświetleniowych zgodnie z wymogami PN-EN13201
	obliczenia fotometryczne

	18.
	Certyfikaty. Punktacja
	Oprawa musi posiadać deklarację CE oraz certyfikat ENEC, dodatkowo certyfikat ENEC PLUS lub równoważny umożliwia uzyskanie dodatkowej punktacji. 





	Deklaracja CE, Certyfikat ENEC, dodatkowo ENEC PLUS. Raporty z badań.
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OPRAWY OZDOBNE, PARKOWE
Przedstawiona oferta musi zawierać oprawy parkowe, który spełniają wszystkie podane w tabeli wymagania.
Wymagania:
	L.p.
	Dane techniczne
	Wymagana wartość parametru
	Dowód spełnienia wymagania

	1.
	Konstrukcja oprawy
	Oprawa oświetlenia parkowego o korpusie wykonanym z wysokociśnieniowego odlewu aluminiowego.

	Karta techniczna, próbki

	2.
	Klosz oprawy
	Odporny na uderzenia ze szkła hartowanego lub poliwęglanu lub PMMA odporne na promieniowanie UV.
	Karta techniczna, próbki

	3.
	Montaż oprawy
	Oprawa wykonana w dwóch wersjach: do montażu bezpośrednio na słupie oraz jako zwieszana. Dopuszcza się dwa typy opraw
	Karta techniczna, próbki

	4.
	Optyka
	System optyczny zapewniający ograniczenie emisji światła w górną półprzestrzeń.
Oprawa musi spełniać normę o bezpieczeństwie fotobiologicznym.
	Karta techniczna

	5.
	Klasa ochrony przeciwporażeniowej (izolacji)
	II klasa ochrony p. porażeniowej [norma PN-EN 60529],
	Karta techniczna

	6.
	Kalkulowany spadek strumienia światła
	L80B10 do min.100 000 godzin przy   TC=85
	Karta katalogowa.
Potwierdzenie LM80-08 oraz TM 21

	7.
	Stopień szczelności komory osprzętu
	Min. IP66
	Karta techniczna

	8.
	Stopień odporności na uderzenia (korpus i klosz)
	MIN. IK 08
	Karta techniczna

	9.
	Pobór mocy
	Maksymalny pobór mocy określony w SIWZ i projekcie.
	Karta techniczna

	10.
	Zasilanie
	230v – 50Hz
	Karta techniczna

	11.
	Ochrona przeciw przepięciowa
	Ochrona przepięć 10kV/5kA
	Karta techniczna




	12.
	Temperatura barwowa źródeł światła
	4000 K +/- 200 K
	Karta techniczna

	13.
	Wskaźnik oddawania barw
	CRI>70
	Karta techniczna

	14.
	Sterowanie oprawą
	Oprawy powinny być wyposażone w zasilacz (sterownik) umożliwiający integrację systemu indywidualnego zarządzania pracą każdej oprawy. Konstrukcja oprawy musi zapewnić możliwość zabudowanie wewnątrz oprawy sterownika systemu sterowania wraz z wszystkimi koniecznymi elementami. Oprawa wyposażona w zasilacz z funkcją DALI lub 1-10V lub 0-10V. Oprawa powinna posiadać uniwersalne gniazdo NEMA lub ZHAGA lub równoważne do podłączenia sterownika będącego elementem systemu sterowania oświetleniem. Sterownik w oprawach parkowych umieszczony może być zarówno wewnątrz jak i na zewnątrz oprawy lub na słupie.

	Karta techniczna

	15.
	Zakres temperatury pracy
	Min: -30°C do ++40oC
	Karta techniczna

	16.
	Współczynnik mocy PF/
cos
	> 0,9 dla mocy znamionowej
	Karta techniczna

	17.
	Parametry oświetleniowe
	Osiągnięcie wartości parametrów oświetleniowych na poziomie nie mniejszym niż wymogi normy oświetleniowej PN-EN 13201
	obliczenia fotometryczne

	18.
	Certyfikaty
	Oprawa musi posiadać deklarację CE oraz certyfikat ENEC.
	Deklaracja CE, Certyfikat ENEC, raporty z badań
















III. [bookmark: bookmark50][bookmark: bookmark51]Wysięgniki
Projektuje się typowe wysięgniki rurowe stalowe.
- Zastosować wysięgniki o kącie nachylenia i długości zgodnie z obliczeniami fotometrycznymi zaproponowanymi przez wykonawcę. Kąt nachylenia wysięgnika powinien być niezmienny dla całego obwodu lub/i ciągów ulic.
- 
Zamawiający wymaga w ramach wykonania zadania  wymiany 3371 wysięgników, których długość należy dobrać zgodnie z projektem fotometrycznym zaproponowanym przez Wykonawcę. 

- Zabezpieczenie antykorozyjne wysięgników i konstrukcji stalowych: cynkowanie (5-cio letnie zabezpieczenie przed korozją).

Kąt nachylenia wysięgnika powinien być niezmienny dla całego obwodu lub/i ciągów ulic.
Długość ramienia nie może przekroczyć 2,5 m. W przypadku, gdy jednocześnie na danym odcinku ulicy występują wysięgniki wymienialne z pozostałymi - należy tak dobrać długość wysięgników, aby zachować jednolite zawieszenie opraw zgodne z obliczeniami fotometrycznymi.
V. SYSTEM STEROWANIA
Wymagania dotyczące zabudowanych w zakresie oświetlenia ulicznego sterowników opraw oraz (jeżeli są konieczne) elementów zbiorczych/stacji bazowych oraz oprogramowania systemu wraz z systemem informatycznym. Umieszczony w kolumnie Dowód spełnienia wymagania termin prezentacja oznacza, że Zamawiający zastrzega sobie prawo przed wyborem oferty wezwania Wykonawcy do prezentacji opisanych w wymaganiach parametrów. Prezentacja odbędzie się w siedzibie Zamawiającego i będzie rejestrowana. Prezentacja ma być wykonana przez Wykonawcę poprzez zaprezentowanie zgodności wymaganych parametrów z wymaganiami na podstawie już zainstalowanych systemów. Wymagane jest zaprezentowanie działania systemu w co najmniej 3 lokalizacjach, każda lokalizacja ma obejmować co najmniej 1000 sterowników opraw. Przedstawiona oferta musi zawierać system sterowania, który spełnia wszystkie podane w tabeli wymagania. Możliwe jest przyjęcie oferty, w której niespełnione są wymaganie wyszczególnione w kolumnie Dane techniczne, funkcjonalność za pomocą terminu punktacja. Natomiast spełnienie wymagań opisanych terminem punktacja zapewnia uzyskanie dodatkowych punktów oferty – patrz SIWZ.
Opis systemu.
Bezprzewodowy system zarządzania oświetleniem typu Smart City umożliwia zarządzanie i kontrolowanie infrastruktury oświetleniowej oraz integrację z innymi systemami Smart City. Komunikacja bezprzewodowa pomiędzy serwerem głównym a elementami systemu odbywa się za pomocą dowolnego sygnału bezprzewodowego. Oprawy wyposażone w sterowniki systemu komunikują się dwukierunkowo ze stacją bazową – punktem zbiorczym systemu. Komunikacja pomiędzy serwerem a oprawami poprzez stacje bazową, punkt zbiorczy w układzie gwiazdowym lub w układzie kratowym zwanym także mesh lub komunikacja typu oprawa do oprawy. Stacje bazowe – punkty zbiorcze muszą zapewniać redundancję systemu – w razie uszkodzenia lub awarii i zaniku zasilania, któraś ze stacji przejmuje komunikację ze sterownikami tworząc tymczasową konfigurację systemu do czasu usunięcia awarii.
Wszystkie koszty eksploatacji i prawidłowego funkcjonowania systemu w okresie gwarancji ponosi wykonawca.
Wymagania software.
1. Dostęp do oprogramowania/pulpitu sterowania i zarządzania oświetleniem z urządzenia wyposażonego w przeglądarkę internetową
2. Umożliwienie integracji i interoperacyjności z innymi systemami sterowania. Współpraca z systemami typu Smart City – otwarte API.
3. Umożliwienie kontroli nad kontrolerami (sterownikami) oświetlenia ulicznego innego dostawcy.
4. Odczyt danych takich jak: pobór energii elektrycznej, mocy pojedynczej oprawy, grupy opraw, całości obwodu, czasu świecenia pojedynczej oprawy, grupy opraw, całości obwodu, raportowani awarii, uszkodzeń i błędów, błędów w komunikacji, zaników napięcia.
5. Sterowanie dowolne grupowanymi oprawami.
6. Ustalenie harmonogramu pracy: włączanie, wyłączanie, ściemnianie, regulacja mocy.
7. Podgląd lokalizacji opraw na mapach np. Google, GIS poprzez interface użytkownika.
8. Odczyt wskazań czujników np. takich jak czujniki światła, jakości powietrza, natężenia ruchu.
9. Możliwość rozbudowy systemu w ramach proponowanej platformy o np. pomiar i odczyt wody, zapełnienie pojemników na śmieci.
10. Darmowa licencja na użytkowanie programu bez limitu czasowego.
11. Obsługa systemu w języku polskim.

	L. p.
	Dane techniczne, funkcjonalność
	Wymagana wartość parametru
	Dowód spełnienia wymagania.

	1.
	Komunikacja
	Dopuszczalna jest wyłącznie dwukierunkowa, bezprzewodowa komunikacja. Komunikacja pomiędzy serwerem a oprawami poprzez stacje bazową, punkt zbiorczy w układzie gwiazdowym lub w układzie kratowym zwanym także mesh lub komunikacja typu oprawa do oprawy. Stacje bazowe, punkty zbiorcze muszą zapewniać redundancje systemu. Komunikacja pomiędzy sterownikami opraw a punktami zbiorczymi systemu musi odbywać się w darmowym paśmie na terenie kraju jej użytkowania. System ma być odporny na ewentualny brak możliwości komunikacji. Pod pojęciem odporny rozumie się, że utrata komunikacji na terenie Gminy nie może powodować żadnych dodatkowych kosztów przez Zamawiającego. W razie braku komunikacji z serwerem lub sterownikiem głównym/stacją bazową, system realizuje automatycznie ostatnio zadany harmonogram pracy oświetlenia. Nie dopuszcza się komunikacji pomiędzy sterownikami za pomocą sieci WIFI.
	Kart techniczna, podane normy Deklaracja CE

	2.
	Zakres temperatur pracy wszystkich zamontowanych elementów systemu
	Min: -30°C do +40°C
	Karta techniczna

	3.
	Napięcia zasilania
	230 V, 50Hz. Wymagane zasilanie ciągłe 24h/7 dni
	Karta techniczna

	4.
	Materiały
	Sterownik systemu musi być bezobsługowy, nie może być wyposażony w elementy podlegające okresowym wymianom takie jak baterie, akumulatory, uszczelki o ograniczonej trwałości. Sterownik musi być odporny na promieniowanie UV.
	Karta techniczna

	5.
	Sterowanie poziomem świecenia opraw
	Sterowniki opraw uniwersalne sterujące zarówno sygnałem analogowym 0-10V 1-10 V jak i cyfrowym DALI. Zakres sterowania 0%-100% z krokiem 1%
	Karta techniczna, prezentacja

	6.
	Sposób montażu sterowników
	W ramach standardowej oferty muszą być dostępne sterowniki opraw montowane do gniazd NEMA lub Zhaga lub rozwiązanie równoważne polegające na łatwym demontażu sterownika oświetlenia ulicznego z obudowy oprawy oraz rozłączeniu zasilania i sterowania sterownika z gniazda. W ramach standardowej oferty muszą być dostępne sterowniki opraw do zabudowy wewnątrz oprawy z zewnętrzną anteną
	Karta techniczna

	7.
	Ochrona przeciw przepięciowa
	Min. 10 kV/5kA
	Karta techniczna

	8.
	Pomiary
	System sterowania musi mierzyć oświetlenie zewnętrzne (naturalne) z dokładnością nie gorszą niż 10% i wykorzystywać pomiar do sterowania poziomem świecenia opraw. System sterowania musi mierzyć następujące parametry w każdej oprawie elektryczne: moc, prąd, zasilania: bieżące napięcie, , zaniki napięcia; mocy: moc czynną, pobór mocy; czasu: czas załączenia opraw, czas świecenia
	Karta techniczna

	9.
	Uniwersalność
	System musi dopuszczać w praktyce stosowanie opraw innych producentów
	Karta techniczna, prezentacja

	10.
	Oprogramowanie
	Oprogramowanie SYSTEMU – interface – musi komunikować się z użytkownikiem w języku polskim. Dostęp do interface/oprogramowania musi być dostępny z dowolnego urządzenia przenośnego wyposażonego w dostęp do Internetu oraz przeglądarkę internetową. Dostęp do oprogramowania szyfrowanym połączeniem musi być zabezpieczony logowaniem i hasłem. System musi zapewniać za pomocą interface: graficzną lokalizację opraw na ogólnie dostępnych mapach typu GoogleMaps. System musi zapewniać graficzną wizualizację parametrów pracy opraw.
	Karta techniczna, prezentacja

	11.
	Cyberbezpieczeństwo
	Dostęp do oprogramowania w chmurze. Serwery systemu muszą być zainstalowane w serwerowni spełniającej co najmniej wymagania ISO27001. SYSTEM musi rejestrować dane z opraw z całej historii pracy systemu.
	Karta techniczna, prezentacja

	12.
	Interface API (ang. application programming interface) - interfejs programisty. Punktacja 
	System musi zapewniać interface API. Integracja z innymi oprogramowaniami nadrzędnymi (typu Zarządzanie Zasobami Miasta Asset Management Systems) dostępna w standardzie umożliwia uzyskanie dodatkowej punktacji.
	Karta techniczna, dokumentacja techniczna API, referencje

	13.
	Innowacyjność.
	System powinien odpowiadać wymaganiom Zamawiającego w zakresie innowacyjności oraz obniżenia kosztów eksploatacji poprzez: 
- Umożliwienie integracji i interoperacyjności z innymi systemami sterowania,
- Umożliwienie kontroli nad kontrolerami oświetlenia ulicznego innego dostawcy,
- Umożliwienie obsługi funkcji oświetlenia (w tym również innego dostawcy systemu) w szczególności:
1) rejestracja kontrolera, wizualizacja i raportowanie błędów,
2) polecenia ściemniania sterowników i grupy sterowników,
3) raporty dotyczące energii i mocy.
 Wymagane jest zapewnienie braku uzależnienia Zamawiającego od jednego dostawcy systemu zrealizowane za pomocą możliwości współpracy różnych systemów sterowania oświetleniem oraz zarządzającymi elementami smart city. Zamawiający brak uzależnienia od dostawcy systemu rozumie również jako brak uzależnienia się od rozwiązań opartych na produktach pochodzących od jednego producenta. Zamawiający wymaga od systemu sterowania, aby wykorzystywał otwartą platformę komunikacji. Pod pojęciem wykorzystywał Zamawiający rozumie, że system sterowania oświetleniem ulicznym jest testowany, certyfikowany, wdrażany do współpracy z otwartą płaszczyzną komunikacji smart city. 

	Karta techniczna

	14.
	Smart city. Punktacja
	Wymagana możliwość rozbudowy systemu o inne systemy smart city nie związane z oświetleniem (w standardzie a nie w opcjonalnym rozwiązaniu musi być dostępna co najmniej jedna z podanych możliwości: monitoring przepływu pojazdów, koszy na śmieci, miejsc parkingowych, zanieczyszczenia powietrza lub inne urządzenia pomiarowe.) 
	Karta techniczna, prezentacja, referencje

	15.
	Stabilność pracy
	System musi zapewniać zdalną aktualizacje oprogramowania elementów systemu. System musi mieć tryb pracy autonomicznej sterowników, w sytuacji zaniku komunikacji wewnątrz systemu. 
	Karta techniczna, prezentacja

	16.
	Funkcjonalność
	SYSTEM musi być wyposażony w następujące możliwości sterowania:
- włączanie i wyłączanie opraw na podstawie: czasu, kalendarza, natężenia oświetlenia dziennego
- redukcja mocy pojedynczych opraw oświetleniowych, grup opraw lub wszystkich opraw
- załączanie i wyłączanie pojedynczej oprawy
- możliwość zdalnej zmiany konfiguracji w dowolnym momencie
- redukcję ręczną poziomu oświetlenia pojedynczej oprawy, grupy opraw, całej instalacji
- możliwość ustawienia różnych parametrów świecenia opraw w ciągu tygodnia z rozróżnieniem na dni robocze i w weekendy
- możliwość sterowania oprawą w zakresie: włącz/wyłącz, ściemnienie do jednego poziomu w zadanym okresie w ciągu nocy, ustawienie w ciągu nocy do minimum ośmiu poziomów ściemnienia oprawy z możliwością ustalenia godzin działania ustalonych poziomów minimum z dokładnością 5 minut 
- możliwość dowolnego definiowania grup, podgrup i przypisywanie do nich poszczególnych opraw
- dostęp do historycznych parametrów pracy systemu z całego okresu pracy systemu
- sygnalizowanie uszkodzenia oprawy, zaniku napięcia zasilającego, błędów komunikacji, przekroczonego poziomu mocy
- generowanie raportów zużycia energii oraz raportów błędów i innych raportów z mierzonych parametrów przez system w okresie całej pracy systemu od uruchomienia
- dodawanie nowych punktów świetlnych do systemu
- tworzenie kont użytkowników z różnorodnymi poziomami dostępu z możliwością zmiany w dowolnym momencie
- możliwość zmiany parametrów świecenia opraw poprzez operatora

	Karta techniczna, prezentacja









VI. [bookmark: bookmark54][bookmark: bookmark55][bookmark: _Hlk40009000]REDUKCJA PRĄDU ROZRUCHOWEGO
Wykonawca zobowiązany jest zastosować system tzw. soft startu”  lub innego rozwiązania równoważnego, redukującego prąd rozruchowy. 
VII. ODBIÓR KOŃCOWY PRAC MODERNIZACYJNYCH

Odbiór końcowy następuje po złożeniu oświadczenia przez wykonawcę o zakończeniu prac potwierdzonego przez inspektora nadzoru. Wraz z oświadczeniem wykonawca składa operat powykonawczy w 3 egz. w skład którego wchodzi:

· dokumentację projektowa powykonawczą z naniesionymi zmianami podpisana przez kierownika budowy i Osobę wyznaczoną przez Zamawiającego, w wersji papierowej i elektronicznej możliwej do edycji (w formacie .dwg),
· uaktualniona dokumentacja inwentaryzacji powykonawczej w systemie GIS wraz z kompletną dokumentacją fotograficzną i tabelaryczną zainstalowanych urządzeń
· karty katalogowe, atesty, certyfikaty i aprobaty zgodności na wbudowane materiały zgodnie ze specyfikacją techniczną wykonania i odbioru robót, gwarancje,
·  protokoły z prób uzyskanych parametrów oświetleniowych wymaganych dokumentacją 
dla zainstalowanego oświetlenia dla wytypowanych przez Zamawiającego odcinków dróg, potwierdzające zgodność pomiarów z obliczeniami z dokumentacji wykonawczej
· protokół  z rejestracji stanu liczników energii elektrycznej wszystkich PPE dla potrzeb rozliczania efektu modernizacji oświetlenia
· uzgodnienia dokumentacji z zakładem energetycznym (pisma z decyzją o uzgodnieniu)
· protokoły z utylizacji (jeśli była)
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