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1. WSTEP

Opinia geotechniczna zostata opracowana na zlecenie VEGMAR Jakub Krawczyk,
z siedzibg przy ul. Dembego 12 lok.14 w Warszawie. Celem wykonywanych prac bylo
rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych wystepujacych w podiozu projektowane;j
inwestycji - rozbudowy ulicy Lesnej w Skarzysku-Kamiennej.

Planowana jest budowa nowej drogi gminnej klasy D o szerokosci jezdni 5 m oraz

chodnikéw o szerokosci 2 m. Inwestorem jest Prezydent Miasta Skarzysko-Kamienna.

Prace terenowe przeprowadzono w dniu 26 wrzesnia 2018 roku.

2. METODYKA I ZAKRES WYKONANYCH PRAC

W ramach rozpoznania geologicznego wykonano otwory badawcze, sondowanie
dynamiczne oraz badania laboratoryjne préb gruntu. Prace badawcze prowadzono zgodnie
z wytycznymi Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
7 dnia 25 kwietnia 2012 roku, w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych oraz polskich norm i instrukcji branzowych, w tym ,.Instrukcji badan
podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych” (GDDP, 1998 r.) oraz ,.Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” (GDDKIA, 2014 r). Zakres

prac badawczych ustalono z Zamawiajacym.

Pomiary geodezyine

Punkty badawcze wyznaczono metodg domiarow prostokgtnych do obiektow
charakterystycznych. Rzedne wysokosciowe punkt6w badawczych oszacowano na podstawie

analizy pikiety wysokosciowej mapy do celow projektowych oraz obserwacji terenowych.

Roboty wiertnicze

W ramach realizacji zlecenia wykonano 2 otwory badawcze do glebokosci 2,4 — 3,0 m
ppt. Gtebokos¢ rozpoznania podyktowana byta plytkim wystgpowaniem warstwy
zageszczonych gruntéw piaszczystych, charakteryzujgcych si¢ bardzo wysokim oporem
podczas udarowego pograzania probnikow. Eaczny metraz wiercenn wyni6st 5,4 mb. Otwory
odwiercono systemem udarowym Cobra TTe z zastosowaniem prébnikéw przelotowych RKS

o $rednicy 50 i 40 mm oraz diugosci 1 1 2 m. Podczas wiercenia otworéw badawczych
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dokonywano na biezgco opiséw makroskopowych gruntéw, pobierano préby gruntéw
o naturalnym uziarnieniu (NU) i naturalnej wilgotnosci (NW) oraz prowadzono niezbgdne
obserwacje przejawéw obecnosci wéd gruntowych. Po zakonczeniu wiercen otwory starannie
zlikwidowano urobkiem, z zachowaniem ogélnego nastepstwa warstw.

Profile otworéw badawczych przedstawiono w kartach dokumentacyjnych (zat. 2.1 -

2.3,

Sondowania
W celu okreslenia stopnia zageszczenia gruntéw niespoistych oraz uzyskania obrazu
jakosciowych zmian podloza gruntowego wykonano 1 sondowanie dynamiczne sondg lekkg
DPL. Badanie przeprowadzono w sasiedztwie otworu nr Ol. Sondowanie wykonano do
glebokosci 3,5 m ppt, przewiercajgc interwaty podtoza, dla ktérych parametr sondowania Nig
wynosil powyzej 50 uderzen. Przebieg sondowania wyrazony iloscia uderzef na 10 cm wpedu

sondy wraz z interpretacja przedstawiono w zatgczniku 3.

Badania laboratoryjne

Pobrane prébki gruntu poddano badaniom laboratoryjnym w nastepujgcym zakresie:
- wilgotno$¢ naturalna gruntéw wy, (1 prébka),
- granica plastycznosci wp (1),
- granica plynnosci wy, (1).

Przeprowadzone oznaczenia wilgotnosci naturalnej i granic konsystencji gruntéw
spoistych a takze obserwacje makroskopowe prébek gruntu umozliwity ustalenie parametru
przewodniego gruntéw spoistych - stopnia plastycznosci i posrednie okreslenie pozostatych

parametréw geotechnicznych. Granicg ptynnosci wyznaczono metodg Casagrande’a.

Wyniki badan laboratoryjnych zestawiono w tabeli 1.

3. POLOZENIE PROJEKTOWANE]J INWESTYCJI

Pod wzgledem regionalizacji geograficznej obszar prowadzonych prac polozony jest
w obrebie Garbu Gielniowskiego, stanowiacego fragment Wyzyny Kieleckiej. Garb jest

obszarem wyzynnym, zbudowanym z piaskowcéw liasowych (Jura Dolna).
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Projektowana inwestycja realizowana bedzie w centralnej czg¢sci miasta Skarzysko-
Kamienna, na os. Kolejowym, w poblizu dworca kolejowego i autobusowego. Rozbudowa
ul. Lesnej planowana jest okolo 20-30 m na zachdéd od istniejgcej drogi o utwardzonej
nawierzchni gruntowej, w granicach dziatek o nr ewid. 111, 11 oraz 227/4. Powierzchnia
terenu w przebiegu projektowanego odcinka drogi jest prawie ptaska, nieznacznie nachylona

w kierunku potudniowo-wschodnim.

Projektowana inwestycja realizowana bedzie poza obszarami zagrozonymi
podtopieniami oraz poza granicami obszaréw i terenéw goérniczych (informacja PIG).
Lokalizacja inwestycji zostata zilustrowana na podkladzie topograficznym

w zatgczniku 1.1.

4. ZARYS BUDOWY GEOLOGICZNE]J

Pod wzgledem geologicznym dokumentowany teren polozony jest w granicach synkliny
majkowskiej, zbudowanej z piaskowcéw liasu — struktury tektonicznej permsko-
mezozoicznego obrzezenia Gér Swietokrzyskich. Do gtebokosci prowadzonego rozpoznania

nie nawiercono stropu podtoza podczwartorzgdowego.

Strefe przypowierzchniowg budujg osady czwartorzedowe — jasnobrgzowe i kremowo-
biale piaski i zwiry wodno-lodowcowe (gltéwnie piaski Srednie i piaski grube) oraz gliny
zwatowe — brgzowo-szare gliny z domieszka zwiru. Calos¢ okrywaja grunty pochodzenia
antropogenicznego o zmiennej migzszosci.

Wyniki rozpoznania geologicznego w formie kart dokumentacyjnych otworéw
badawczych zamieszczono w zatacznikach nr 2.1 — 2.2. Fragment Szczegélowej Mapy

Geologicznej Polski z usytuowaniem terenu prowadzonych prac ilustruje zatgcznik 1.2.

5. WARUNKI GRUNTOWE

Charakterystyke warunkéw geotechnicznych przeprowadzono w oparciu o rezultaty
prac terenowych tj. wierceri, sondowan i obserwacji makroskopowych gruntu, oraz o wyniki
badan laboratoryjnych.

Do glebokosci prowadzonego rozpoznania podtoze gruntowe przedmiotowej inwestycji
reprezentowane jest przez czwartorzgdowe osady pochodzenia wodno-lodowcowego

i lodowcowego oraz grunty nasypowe, rozpatrywane jako podioze budowlane.
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Z uwagi na kryteria genezy, rodzaju i stanu gruntu wyodrgbniono w podlozu gruntowym
5 warstw geotechnicznych. Ponizej zamieszczono krétki opis pakietéw genetycznych

1 warstw geotechnicznych:

Pakiet n — grunty nasypowe.

Warstwa n — nasyp niekontrolowany — zbudowany z materialu lokalnego: piasku i humusu
urozmaiconego materialem antropogenicznym: gruzem budowlanym i odpadami. Nasypy
niekontrolowane stwierdzono do giebokosci okoto 0,7 — 1,4 m ppt. Nasypy piaszczyste uznaje
si¢ za watpliwe oraz niewysadzinowe (wg Instrukcji badan podloza gruntowego budowli
drogowych i mostowych). Ze wzgledu na niejednorodny skiad ziarnowy 1 zmienng
konsystencje warstwe n wstgpnie uznaje si¢ za potencjalnie stabonosna, wymagajacg

wzmocnienia.

Pakiet I — gliny zwalowe.

Warstwa I - gliny z domieszkg zwiru o konsystencji na pograniczu stanow:
twardoplastycznego i pétzwartego. Warstwe stwierdzono w potudniowej czgsci omawianego
terenu, otworem ot.01, w interwale gltebokosciowym: 2,1 — 2,5 m ppt. Dla warstwy I

wyprowadza si¢ nastepujace wartosci parametréw geotechnicznych:

I.™ = 0,05 symbol konsolidacji ,,B”
p®=2,15 g/cm3 c,™ = 37,5 kPa q)‘“) =21,0°
E,™ = 42 500 kPa M,™ = 56 000 kPa

Pakiet IT — piaski wodno-lodowcowe.
Warstwa Ila — piaski drobne w stanie zageszczonym. Warstwa Ila wystgpuje lokalnie,
bezposrednio pod warstwa nasypowg. Otworem ot.01 stwierdzono migzszos¢ warstwy na
poziomie 0,2 m i zasieg glebokosciowy 0,9 m ppt. Dla warstwy wyprowadza si¢ nastgpujace
wartosci parametréw geotechnicznych:
™ = 0,80
p™ =1,70 g/em’ ca™ = 0,0 kPa o™ =32,0°

E,™ =77 500 kPa M,"™ = 104 500 kPa

Sebastian Jarosz GEOSERWIS, tel. 503 743 403 5
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Warstwa IIbl — piaski srednie z domieszkg zwiru i przewarstwieniami gliniastymi, w stanie
srednio zaggszczonym. W potudniowej czesci terenu strop warstwy zalega na glebokosci
okoto 2,5 m ppt, gdzie do gtebokosci 3,0 m ppt nie przewiercono peilnej migzszosci warstwy.
W czedci pétnocnej nie odnotowano obecnosci warstwy IIbl. Dla warstwy wyprowadza si¢
nastepujgce wartosci parametréw geotechnicznych:
"™ = 0,45
p™ =2,00 g/cm’ c.™ =0,0kPa o™ =32,5°

E," =73 000 kPa M,"™ = 86 500 kPa

Warstwa ITb2 — piaski srednie i piaski grube, w stanie zageszczonym oraz na granicy standw:
Srednio zageszczonego i zgeszczonego. Strop warstwy stwierdzono na glebokosci okolo 0,9 —
1,4 m ppt. Warstwa IIb2 osigga migzszo$¢ powyzej 1 m. Dla warstwy wyprowadza sie
nastepujace wartosci parametréw geotechnicznych:
Ip™ = 0,60
p™ = 1,85 g/cm’ ca™ = 0,0 kPa o™ =33,5°

E,"™ = 94 500 kPa M,™ = 112 000 kPa

Wartosci parametréw geotechnicznych warstw (tabela 2) zostaty ustalone metodami: A
i B w rozumieniu normy PN-81/B-03020. Uogdlnione wartosci parametréw wiodgcych
gruntéw (stopien plastycznosci L™, stopien zaggszczenia Ip™) ustalono metoda A - na
podstawie badan laboratoryjnych popartych oceng makroskopowa oraz wynikéw sondowania
dynamicznego. Pozostale parametry geotechniczne warstw ustalono metodg posrednig B, tj.
za pomocg zwigzkéw korelacyjnych z cechami wiodgcymi.

Z uwagi na duzg odleglo$¢ miedzy otworami oraz stosunkowo niewielkg glgbokosc
rozpoznania zrezygnowano z opracowania przekroju geotechnicznego, ilustrujgc warunki
gruntowe w postaci stupkéw litologicznych na mapie dokumentacyjnej (zal. 1.3) oraz kart

dokumentacyjnych otworéw badawczych (zat. 2.1 —2.2).

6. WARUNKI WODNE

Poziom czwartorzedowy zwigzany jest z piaszczysto-zwirowa serig osadéw wodno-

lodowcowych. Swobodne zwierciadto wéd gruntowych wystepuje na gigbokosci okoto 2,3 —

Sebastian Jarosz GEOSERWIS, tel. 503 743 403 6
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2,8 m ppt. W okresie wzmozonych opadéw atmosferycznych oraz wiosennych roztopdéw
przewiduje si¢ podniesienie poziomu wéd gruntowych (wahania sezonowe rze¢du: 0,5 — 1,0
m) oraz Wwystgpienie sgczen wod pochodzenia infiltracyjnego w obrebie gruntéw

antropogenicznych.

Przejawy obecnosci wod gruntowych zilustrowano w kartach dokumentacyjnych

otworéw badawczych (zat. 2.1 — 2.2).

7. PODSUMOWANIE I WNIOSKI

1. Pod wzgledem geologicznym dokumentowany teren polozony jest w granicach
permsko-mezozoicznego obrzezenia Gér Swietokrzyskich. Do giebokosci 2,4-3,0 m ppt
wystepujg czwartorzedowe utwory wodno-lodowcowe i lodowcowe. W strefie

przypowierzchniowej zalegajg grunty nasypowe.

2.  Strefa przemarzania gruntéw w miejscu projektowanej inwestycji wynosi okoto 1,2 m.

3. Projektowana inwestycja znajduje si¢ poza granicami obszaréw zagrozonych

podtopieniami oraz obszaréw i terenéw gérniczych.

4. Warunki wodne — dobre lub przecigtne. Ciagly poziom wodonosny wystepuje na
gtebokosei 2,3 — 2,8 m ppt, w obrgbie piaszczysto-zwirowych osadéw pochodzenia
wodno-lodowcowego. W okresie wzmozonych opadéw atmosferycznych i wiosennych
roztopéw przewiduje si¢ podniesienie poziomu wdéd gruntowych (wahania sezonowe
rzedu: 0,5 — 1,0 m) oraz wystgpienie sagczen wod pochodzenia infiltracyjnego w obrebie

gruntéw antropogenicznych (n).

5.  Warunki gruntowe. Podloze gruntowe budujg grunty nasypowe oraz czwartorzedowe
piaski i zwiry wodno-lodowcowe i gliny lodowcowe. Do gtebokosci 0,7 — 1,4 m ppt
wystepujg nasypy niekontrolowane (warstwa n), zbudowane z piasku, gruzu
budowlanego, humusu oraz odpadéw. Pod nasypami zalegaja grunty rodzime — gléwnie
piaski w stanie $rednio zaggszczonym i zaggszczonym (warstwy: Ila, IIbl i IIb2)
zawierajgce przewarstwienia glin o konsystencji na granicy stanéw: twardoplastycznego

i pétzwartego (I). Dominujg warstwy niewysadzinowe. Zwraca si¢ uwage na mozliwos¢

Sebastian Jarosz GEOSERWIS, tel. 503 743 403 7
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duzej zmiennosci skladu ziarnowego warstwy nasypowej oraz odmiennych warunkéw

gruntowych pomigdzy otworami badawczymi.

6. Wysadzinowos¢ warstwy antropogenicznej powinna zosta¢ oceniona indywidualnie do
glebokosci 1 m od zaktadanego spodu konstrukcji nawierzchni. Zaleca si¢ wzmocnienie

warstwy nasypowe;j.

7.  Zgodnie z ,Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”
podtoze projektowanych drég w rejonie wymienionych otworéw wstepnie
zakwalifikowano do grupy nosnosci G1/G2 (wedlug wysadzinowosci gruntu
1 warunkow wodnych). Ostatecznie grupe nosnosci podfoza nalezy ustalic
uwzgledniajgc szczegétowe rozwigzania projektowe (glebokos¢ wykopu/wysokosé

nasypu, utwardzenie pobocza, odprowadzenie wod powierzchniowych).

8. Dla omawianej inwestycji kategorie¢ geotechniczng i stopien zlozonosci warunkéw
gruntowo-wodnych ustali Projektant, biorgc pod uwage szczegélowe rozwigzania
konstrukcyjne oraz warunki gruntowo-wodne przedstawione w niniejszej opinii — w tym
wystepowanie potencjalnie slabonosnych gruntéw antropogenicznych. Kategoria
geotechniczna powinna zosta¢ ustalona zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych.

Nopfo~ CL"/P/
Sebastian

Jarosz

VII—I??O
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TABELA 1. ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN LABORATORYJNYCH

Rozbudowa ul. Le$nej w Skarzysku Kamiennej
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TABELA 2. ZESTAWIENIE UOGOLNIONYCH WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNYCH PARAMETROW WARSTW GEOTECHNICZNYCH

Rozbudowa ul. Le$nej w Skarzysku Kamiennej
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Lokalizacja obszaru badan
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Objasnienia do Szczegdtowej Mapy Geologicznej Polski, arkusz Skarzysko-Kamienna Zat. 1.2b
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KARTA DOKUMENTACYJNA Zal.nr: 2.1
OTWORU BADAWCZEGO

Profil numer 01

Wiertnica: Cobra TTe

Miejscowos$¢: Skarzysko Kamienna
Wojewodztwo: $wigtokrzyskie

Obiekt: ul. Le$na - rozbudowa
Zleceniodawca: VEGMAR JAKUB KRAWCZYK
Nadzér geologiczny: Sebastian Jarosz

System wiercenia: mechaniczny udarowy

Rzedna: 234.60 m n.p.rr*. Glebokos¢: 3.00 m

Skala 1: 50 l Data wiercenia: 2018-09-26

83 2| .| 5| 5|8 | ¢
28 g Profil = @ = s | a )
[ . . Przelot L . = o B | o Q
= -qg,; z® litologiczny EEE Opis litologiczny 2 £ & § N § 8 % %
8 0ig2 2| 2| § | “8|3° £8
2 [mppd # | i [m] | > ° ) 2lg |8
1 2 3 4 6 7 8 9 10 19 12 13
nasyp niekontrolowany (piasek, gruz budowlany, nN o7 n
popidt), czarny i ciemnoszary 9
0.7| piasek drobny, kremowo-bialy Pd zg lla
1.0 0.9
% SRS mw
§ ol - o n . 2:23ili(e%réjby, brgzowy na pograniczu piasku Pr/Ps s7g/7g 150 | 1Ib2
18 ol 3
2.0 [ 5.
/ 2.1 . . ]
/ glina, brgzowo-szara z domieszkg zwiru G+z tpl/pzw| 1/0 | 2.30
/1
I o G - piasek $redni, brgzowo-szary z domieszkg zwiru
v T przewarstwiorlly glina Ps+z||G| winw | szg b1
3.0 30 _—

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: S. Jarosz
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KARTA DOKUMENTACYJN
OTWORU BADAWCZEGO

Profil numer 02

A

Zat.nr: 2.2

Wiertnica: Cobra TTe

Miejscowos$¢: Skarzysko Kamienna
Wojewodztwo: $wigtokrzyskie

Obiekt: ul. Lesna - rozbudowa

System wiercenia: mechaniczny udarowy

Zleceniodawca: VEGMAR JAKUB KRAWCZYK
Nadzér geologiczny: Sebastian Jarosz

Rzedna:

) Glebokos¢: 2.40 m

Skala 1: 50 | Data wiercenia: 2018-09-26
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: S. Jarosz



WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA, el

Profil numer 01 Sonda Nr:
Miejscowo$¢: Skarzysko Kamienna | Obiekt: ul. Le$na - rozbudowa Typ sondy: DPL
Wojewddztwo: $wigtokrzyskie Zleceniodawca: VEGMAR JAKUB KRAWCZYK

Rzedna: 234.60 m n.p.m.

Nadzor geologiczny: Sebastian Jarosz
Skala 1:50 | Data sondowania: 2018-09-26
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: S. Jarosz




