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1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. DANE IDENTYFIKACYINE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku | os$wiatowy, szkolnictwa wyzszego, nauki - 1.2 Rok budowy 1935
szkolno-oswiatowy

1.3 Inwestor Gmina Skarzysko-Kamienna 1.4 Adres budynku

(nazwa lub imie i Sikorskiego nr 18 Warszawska 54

nazwisko, adres do kod: 26-110 miejscowosc: kod: 26-110 miejscowosé:

korespondencji, Skarzysko-Kamienna Skarzysko-Kamienna

PESEL*) tel. 41 252 01 87 fax: powiat: skarzyski

*

(* w pfzypadku ' PESEL wojewddztwo:$wietokrzyskie

cudzoziemca nazwa i .

numer dokumentu

tozsamosci)

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt:

POWERSUN Sp. z 0. 0.

Kowalska nr 9/2

Tkod: 20-115 miejscowosé: Lublin

REGON: 061496338 /]

[
3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonan'/ /audytu, posiadane kwalifikacje,
podpis: lreneusz %ﬁ‘@r)@%mm%@g

RSO

mgr Ireneusz Woszczek Audylor enpfgetyceny

Grabowa nr 6 uprawmniony do spogfddzan ﬁ%wi%%ﬁ&?m%%ﬁa‘

kod: 21-040 miejscowos¢: Swidnik charakierystyli eng Q?Wf{mﬁ} budynkow
kwalifikacje: Audytor energetyczny uprawniony do 5‘%‘5‘*@”5) éﬂ‘zga%f%ggwiadectw Charakterystyki
Energetycznej Budynkdw. Nr wpisu do wykazu 10391

podpis:

S

4. Wspdtautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imie i nazwisko Zakres udzialu w opracowaniu audytu

1. kukasz Witkowicz Branza instalacyjna sanitarna

5. Miejscowosé: Lublin, data wykonania opracowania: 18-03-2018
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Rarzysko-Kamienna

2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU1

. Charakterystyka systemu wentylacji

1. Dane dgélne Stan Stan po
pized termomod
termomod ernizacji
ernizacja
1. Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2. Liczba kondygnacji 2 2
3. Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 3577,15 3577,15
4, Powierzchnia netto budynku [m?2] 1151,22 1151,22
5. Powierzchnia ogrzewana podstawowej czesci budynku [m2] 1151,22 1151,22
6. Powierzchnia ogrzewana dodatkowej czesci budynku [m2] 0 0
7. Liczba lokali 1 1
8. Liczba osdéb uzytkujacych budynek 115,122 115,122
9. Sposoéb przygotowania cieptej wody uzytkowej indywidualne | indywidualne
przygotowanie | przygotowanie
10. Rodzaj systemu grzewczego budynku centralne centraine
ogrzewanie ogrzewanie
11, Wspotczynnik A/V [1/m] , 0,64 0,64
12. Inne dane charakteryzujace budynek .- o 5 e
2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/(m?K)] Stan Stan po
o przed termomod
termomod ernizacji
ernizacja
1. GRUPA $ciana zewnetrzna 1,205 1,205 0,197
2, GRUPA podioga na gruncie 0,866 0,866 0,866
3. GRUPA $ciana zewnetrzna 2,239 2,239 0,192
4, GRUPA $ciana zewnetrzna 0,273 0,273 0,162
5. GRUPA dach 1,782 1,782 0,148
6. GRUPA éciana w gruncie 1,101 1,101 0,189
7. GRUPA $ciana zewnetrzna 1,101 1,101 0,193
8. GRUPA stropodach 1,976 1,976 0,146
9. GRUPA sciana w gruncie 2,239 2,239 0,195
10. GRUPA stropodach 4,027 4,027 0,146
11, GRUPA stolarka 1,000 1,000 1,000
12. GRUPA stolarka 2,600 2,600 1,300
13. GRUPA stolarka 0,700 0,700 0,700
14, GRUPA stolarka 2,000 2,000 1,300
3. Sprawnoéci skladowe systemu grzewczego i wspoétczynniki
uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu
1. Sprawnos¢ wytwarzania [~] 0,82 0,94
2. Sprawnos¢ przesytu [-] 0,96 0,96
3. Sprawnosé regulacji i wykorzystania [-] 0,77 0,93
4, Sprawnos¢ akumulacji [-] 1,00 1,00
5. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1,00 1,00
(obliczono zgodnie z normg PN-EN ISO 13790:2009)
6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [~] 1,00 1,00
(obliczono zgodnie z norma PN-EN ISO 13790:2009)
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej
1. Sprawno$¢ wytwarzania [~] 0,99 0,99
2. Sprawnos¢ przesytu [-] 1,00 1,00
3. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4. Sprawnos¢ akumulacji [-] 1,00 1,00
5
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AUDYT ENERGET

Skarzysko-Kamienna

1. Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
2, Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza wentylacja wentylacja
realizowana realizowana
przez przez
okresowe okresowe
przewietrzanie przewietrzanie
pomieszczen pomieszczen
Za pomoca za pomocy
stolarki stolarki
okiennej okiennej

3. Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 2320,86 2320,86

4, Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 0,65 0,65

6. Charakterystyka energetyczna budynku

1. Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 141,16 49,95

2. Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej 12,06 12,06
wody uzytkowej [kW]

3. Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (bez 1082,13 273,74

| uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [Gl/rok]

4, Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z 1785,27 326,18
uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [Gl/rok]

5. Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej 35,22 35,22
wody uzytkowej [Gl/rok]

6. Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki 0,00 -
sezonu standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych
skitadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [G)/rok]

7. Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody brak danych -
uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych danych
obliczeniowych bilansu ciepta) [G)/rok]

8. Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania 261,11 66,05
budynku (bez uwzglednienia sprawnos$ci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m2rok)]

9. Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania 430,77 78,70
budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m2rok)]

10.2 | Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,00 0,00

7. Oplaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu)

1. Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku3 [z1/G]] 27,93 32,26

2. Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc4 [zi/ 11806,66 696,33
(MW m-c)]

3. Koszt przygotowania 1 m3 cieptej wody uzytkowej3 [z/m?3] 11,99 11,99
Koszt 1 MW mocy zamowionej na przygotowanie cieptej wody 2790,00 2790,00
uzytkowej na miesiac? [zl/(MW m-c)]

5. Miesieczny koszt ogrzewania 1 m2 powierzchni uzytkowej [zt/ 5,06 0,86
(m?2 m-c)]

Miesieczna optata abonamentowa - ogrzewanie [z{/m-c] 0,00 82,54
Miesieczna opfata abonamentowa - ciepta woda uzytkowa 0,00 0,00
[zt/m-c]

8. Charakterystyka ekonomiczna optymainego wariantu przedsiewziecia

termomodernizacyjnego

Planowana kwota 750373,94 Roczne zmniejszenie 80,15

kredytu [zi] zapotrzebowania na

energie [%]
Planowane koszty 882792,87 Premia 115868,06
catkowite {zt] termomodernizacyjna
[zt]
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T ENERGETYCY

Roczna oszczednosé : 57934,03
kosztow energii [zt/rok]

1 Dla budynku sktadajacego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podac
wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku.

2 Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania swiadectw, jako
udziat odnawialnych Zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowg
dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej
wody uzytkowej. ,

3 Optata zmienna zwiazana z dystrybucjg i przesylem jednostki energii.

4 Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii.

Aterm 2015 1.0,0.4 - www.cleplel pt
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3.

DOKUMENTY I DANE ZRODLOWE ORAZ WYTYCZNE I UWAGI INWESTORA

3.1. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja archiwalna
Dokumentacja fotograficzna

Wizja lokalna

Obowiagzujace dzienniki ustaw | normy

Umowa z zamawiajacym

3.2. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz, U. Nr
223, poz. 1459

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzednia 2015 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie szczegdlowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci

audytu remontowego, WZOorow kart audytéw,’ a takze algorytmu oceny opflacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Rozporzadzenie ' Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z poézniejszymi
zmianami) w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690)

Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury | Rozwoju z dnia = 27 lutego 2015 r. w sprawie
metodologii  wyznaczania  charakterystyki . energetycznej budynku lub  czeéci  budynku oraz
dwiadectw charakterystyki energetycznej

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czesci  budynku. Opor cieplny i
wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen”

Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wiasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana cieplta przez
grunt -~ Metody obliczania”

Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspélczynnik
przenikania ciepta - Metody uproszczone i wartosci orientacyjne”

Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacije ogrzewcze w  budynkach. Metoda obliczania
projektowego obcigzenia cieplhego”

Polska Norma PN-EN ISO 13790:2009 ,Energetyczne wiasciwosci  uzytkowe  budynkéow -
Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania i chtodzenia” )

PN-EN ISO 13789 ,Cieplne wiasciwoéci  uzytkowe  budynkdéw.  Wspélczynniki  przenoszenia
ciepta przez przenikanie i wentylacje. Metoda obliczania”

PN-EN-ISO 10077-1:2007 ,Cieplne wiasciwosci uzytkowe okien, drzwi i zaluzji. Obliczanie
wspétczynnika przenikania ciepta”

PN-83 B-03430/Az3:2000 +Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania
zbiorowego i uzytecznosci publicznej”

PN-ISO 9836:1997 ~Wiasciwosci uzytkowe w budownictwie. Okreslanie i obliczanie
wskaznikow powierzchniowych i kubaturowych”

3.3. Osoby udzielajace informacji

Pani Monika Kocia - Przedstawiciel Inwestora

Pani Dyrektor Szkoty Podstawowej nr 9

3.4. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

3.5. Data wizji lokalnej

09-03-2018
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UDYREKU: Warszawska 54, 26-110

3.6. Wielkosé srodkow whasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztéw
przedsiewziecia

150000 z

3.7. Kwota kredytu mozliwego do zaciagniecia przez inwestora

900000,00 zt

P e www,clapled.pl
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ALIDYT By ko 54, 26110 Skarzysko-K

4. INWENTARYZACIA TECHNICZNO-BUDOWLANA BUDYNKU

4.1. Ogdlne dane technriczne

4.1.1. Konstrukcja i technologia

Sciany  zewnetrzne budynku Szkoty Podstawowej z cegty ceramiczej petnej, dach
nieocieplony, pokrycie wymienione na blache. Sciany zewnetrzne dobuddéwki z  bloczkéw
betonu komérkowego ocieplone warstwag styropianu grubosci  10cm. éciany kottowni z cegly

silikatowej.
4.1.2. Wskazniki powierzchniowe i kubaturowe
1. Powierzchnia uzytkowa ogrzewana 1151,22 m?
2. Powierzchnia ustugowa ogrzewana 0,00 m2
3. Powierzchnia ruchu ogrzewana 0,00 m=2
4, Powierzchnia ogrzewana 1151,22 m2
5. Powierzchnia nieogrzewana 0,00 m2
6. Powierzchnia catkowita 1151,22 m2
7. Kubatura uzytkowa ogrzewana 3577,15 m3
8. Kubatura ustugowa ogrzewana ' 0,00 m3
9. Kubatura ruchu ogrzewana - 0,00 m3
10. Kubatura ogrzewana 3577,15 m3
11. Kubatura nieogrzewana 0,00 m3
12. Kubatura catkowita 3577,15 m3
13, Liczba lokali 1
14, Liczba os6b 115

4.2. Opisy techniczne podstawowych elementéw budynku

4.2.1. Elewacja

Sciana fundamentowa

Sciana z cegly ceramicznej petnej.

Sciana zewnetrzna dobudowki

Mur z betonu komodrkowego grubosci 24cm, ocieplony warstwag styropianu grubosci  10cm,
obustronnie otynkowany.

Sciana zewnetrzna kottowni

Mur z cegly silikatowej grubosci 24cm, obustronnie  pokryty tynkiem
cementowo-wapiennym.

Sciana zewnetrzna szkoty

Sciana z cegly ceramicznej petnej grubosci 48cm, obustronnie otykowana.

4.2.2. Dach

Stropodach dobudéwki

Stropodach wentylowany na stropie DZ3.
Stropodach kottowni

Stropodach nalezu ociepli¢

4.2.3. Stolarka

Drzwi metalowe ze staba izolacjg o wymiarach 90x200cm
Okno na profilu PCV o wymiarach 230x80

Drzwi izolowane czesciowo przeszkione

Okno na profilu PCV o wymiarach 230x180

Okno na profilu PCV o wymiarach 115x180

Okno na profilu PCV o wymiarach 120x80

Okno na profilu PCV o wymiarach 100x80

Okno na profilu PCV o wymiarach 120x200

Okno na profilu PCV o wymiarach 240x205

4.2.4, S$ciany wewnetrzne

Averm 2015 1.0.0.4 - www cleplel.pl 9/115



ZHY BUDYNIU: Wars

54, 26-110 Skarzysko-Kay

éciany wewnetrzne z cegty ceramicznej petnej
4,2,5. Sciany fundamentowe

Sciana fundamentowa
Sciana z cegly ceramicznej petnej.
Sciana zewnetrzna kottowni

Mur z cegty silikatowej  grubodci 24c¢cm, obustronnie pokryty

cementowo-wapiennym,
4.2.6. Stropy

strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry
Strop miedzykondygnacyjny
Strop miedzykondygnacyjny

4.2.7. Podlogi na gruncie

podtoga na gruncie
Podiga na gruncie - beton 10cm
Podtoga na gruncie z ptyty betonowej grubosci 10cm. Podtoga na podkiadzie z betonu.

-4.3. Charakterystyka energetyczna budynku

Charakterystyka energetyczna budynku dla stanu przed termomodernizacjag
Zataczniku 2

4.4, System grzewczy
4.4.1. Opis ogdiny
Instalacja centralnego ogrzewania zasilana przez kociot weglowy.

4.4.2, Moc ciepina zamdwiona
0 kw

4.4.3. Taryfy i optaty

4.4.4, Modernizacja instalacji c.0. po 1984 r.
Tak.

4.4.5. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego

zhajduje

tynkiem

sie

w

1. Sprawnos¢ wytworzenia

0,82

Sprawnos¢ akumulacji

1,00

0,96

2
3. Sprawnos¢ przesytania
4

Sprawnos$é regulacji i wykorzystania

0,77

4.5. Instalacja cieple] wody uzytkowej
4.5.1. Opis og6iny
Ciepta woda uzytkowa przygotowywana w przeplywowych podgrzewaczach elektrycznych.

4.5.2. Moc cieplna zamowiona
0 kW

4.5.3. Taryfy i optaty

4.6. System wentylacji

4.6.1. Opis ogoliny

Wentylacja naturalna-grawitacyjna.

b www cleplel.pl
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54, 26-110 Si

4.7. Instalacja gazowa

4.7.1. Opis ogdliny

4.8. Instalacja elektryczna

4.8.1. Opis ogodlny

Przytacze z sieci elektroenergetycznej.

11/115




AUDYT &b YHNKU:D Warszawska 54,

5. OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU

5.1. Konstrukcja i technologia

Konstrukcja bydynku w dostatecznym stanie.

5.2. Elewacja

GRUPA $ciana zewnetrzna 1,205

Sciany zewnetrzne nie spetniaja warunkéw WT dla roku 20121, $ciany nalezy zaizolowaé.
GRUPA $ciana zewnetrzna 2,239

Sciany zewnetrzne nie spetniaja warunkéw WT dla roku 20121, Sciany nalezy zaizolowaé.
GRUPA $ciana zewnetrzna 0,273

Sciany zewnetrzne nie spelniaja warunkéw WT dla roku 2021, éciany nalezy zaizolowac.
GRUPA $ciana zewnetrzna 1,101

éciany zewnetrzne nie spetniajg warunkéw WT dla roku 2021, éciany nalezy zaizolowad.

5.3. Dach

GRUPA dach 1,782

Dach nad ostatnia kondygnacja szkoly nie spelnia warunkéw WT dla roku 2021. Dach
nalezy docieplic.

stropodach

GRUPA stropodach 1,976 )

Stropodach nad dobudéwka do szkoly nalezy docieplié.

GRUPA stropodach 4,027 '

-Stropodach nad kottownig nalezy docieplic.

5.4. Stolarka

GRUPA stolarka 1,000

Stolarka okienna o wspolczynniku  U=1,0 nie podiega modernizacji z uwagi na brak
ekonomicznego uzasadnienia. k
GRUPA stolarka 2,600

Stolarka = drzwiowa  przewidziana jest do wymiany na drzwi nowe energooszczedne o
wspotczynniku U=1,3

GRUPA stolarka 0,700

Stolarka okienna o wspolczynniku  U=0,7 nie podiega -modernizacji z uwagi na brak
ekonomicznego uzasadnienia.

GRUPA stolarka 2,000

Stolarka  drzwiowa  przewidziana jest do wymiany na drzwi nowe  energooszczedne 0
wspotczynniku U=1,3

5.5. S$ciany wewnetrzne

éciany wewnetrzne w dobrym stanie technicznym,

5.6. Sciany fundamentowe

GRUPA sciana w gruncie 1,101
Sciany w gruncie nalezy dociepli¢ go gtebokoéci tawy fundamentowej.
GRUPA Sciana w gruncie 2,239
Sciany w gruncie nalezy dociepli¢ go gtebokosci tawy fundamentowej.

5.7. Stropy

Stropy w dobrym stanie technicznym.

5.8. Podlogi na gruncie .
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GRUPA podloga na gruncie 0,866
Z uwagi na izolacje $cian w gruncie do gtebokosci faw fundamentowych podioga na gruncie
nie jest przewidziana do modernizacji.

5.9. System grzewczy

Budynek  wyposazony jest w kotlownie zasilang ekogroszkiem. Kociot weglowy zapewnia
zaopatrzenie na c.o. ‘
Zalecana jest modernizacja kottowni oraz instalacji c.o.

5.10. Instalacja cieplej wody uzytkowej

Zaopatrzenie w c.w.u, realizowane jest przez elektryczne podgrzewacze wody.
Nie przewiduje sie modernizacji instalacji c.w.u.

5.11. System wentylacji

Budynek nie posiada systemu wentylacji mechanicznej.

5.12. Instalacja gazowa

5.13. Instalacja elektryczna

W dobrym stanie technicznym.
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AUDYT ENERGETYCZ

6. WSKAZANIE RODZAJOW ULEPSZEN I PRZEDSIEWZIEC

TERMOMODERNIZACYINYCH

10,
11.
12.

1. Modernizacja kottowni (system grzewczy)

2. Stolarka drzwiowa U=1,3 (GRUPA stolarka 2,000)
3. docieplenie - stropodach (GRUPA stropodach 4,027)
4. Stolarka drzwiowa U=1,3 (GRUPA stolarka 2,600)
5.
6
7
8
9

docieplenie - dach (GRUPA dach 1,782)

. docieplenie ~ stropodach (GRUPA stropodach 1,976)
. docieplenie - $ciana zewnetrzna (GRUPA Sciana zewnetrzna 2,239)
. docieplenie - $ciana zewnetrzna (GRUPA $ciana zewnetrzna 1,205)

. docieplenie - éciana zewnetrzna (GRUPA éciana zewnetrzna 1,101)

docieplenié - $ciana w gruncie (GRUPA $ciana w gruncie 2,239)
docieplenie - $ciana w gruncie (GRUPA $ciana w gruncie 1,101)

docieplenie - $ciana zewnetrzna (GRUPA $ciana zewnetrzna 0,273)

Atarm 2015 1.0.0.4 - www.cleple].pl

14/115



AUDYT ENERGETY

wske 54, 20-110 Skarzyske

7. ZRODLA CIEPLA
7.1. System grzewczy
7.1.1. Sprawnosci Zrédetl ciepla
Lp. Nazwa Noshik Sprawnoéé | Sprawnosé | Sprawnosé Sprawnosé Sprawnoséé
‘ energii | wytworzenia| akumulacji transportu regulacji i catkowita
wykorzystania
[%] [%%] [%] [%] [%]
1. Kociot weglowy wegiel 82,00 100,00 96,00 77,00 60,61
kamienny
RAZEM 82,00 100,00 96,00 77,00 60,61
(wartosci
$redniowazone)
7.1.2. Przerwy w ogrzewaniu (obliczone zgodnie z PN-EN ISO 13790:2009)
Lp. Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe
1. Kociot weglowy 1,00 1,00
RAZEM (wartosci 1,00 1,00
$redniowazone)
7.1.3. Optaty
Lp. Nazwa Nosénik Oplata Oplata stala Abonament
: energii zmienna
[zt/GI] [zt /MWmc] [zt/ mc]
1. Kociot weglowy wegiel 27,93 11806,66 0,00
kamienny )
RAZEM (wartosci 27,93 11806,66 0,00
éredniowazone)
7.1.4. Skladowe optat

7.1.4.1. Kociot weglowy

1. Rodzaj paliwa wegliel kamienny
2, Nazwa paliwa wegiel kamienny, warto$¢ srednia krajowa
[KOBIZE 2018]
3. Wartos¢ opatowa 22,8000 MJ/kg
4, Koszty stale - osobowe 20000,00 zt/rok
5. Cena paliwa 560,98 zi/t
6. Zakup paliwa 4940,00 zt/rok
7. Transport paliwa 1000,00 zt/rok
7.2. Ciepla woda uzytkowa
7.2.1. Sprawnosci Zrodet ciepla
Lp. Nazwa Nosénik energii| Sprawnosc¢ Sprawnoéé Sprawnosdé Sprawnosé
wytworzenia akumulacji transportu catkowita
[%] [%] [%] [%]
1. Przeptywowy podgrzewacz energia 99,00 100,00 100,00 99,00
elektryczna
RAZEM (wartosci 99,00 100,00 100,00 99,00
sredniowazone)
7.2.2. Optlaty f
Lp. Nazwa Nosnik Optlata Optata stala Abonament
energii zmienna
[zk/GI] [zt/ MWimnc] [zt/ me]
1. Przeptywowy podgrzewacz energia 51,50 2790,00 0,00
elektryczna
Arerm 2015 ¢ Lo www, claplelpl 157115
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DYNKU: Warszawska 54, 26-110 &4

RAZEM (wartosci
$redniowazone)

51,50 2720,00 ¢,00

7.2.3. Skladowe oplat

7.2.3.1. Przeplywowy podgrzewacz

1. Rodzaj paliwa energia elektryczna

2. Nazwa paliwa energia elektryczna [KOBIZE 2018], odbiorcy
koricowi energii elektrycznej

3, Warto$¢ opatowa 3,6000 MI/kwh

4. Taryfa C11

5. ‘Op%ata systemowa 0,01 z{/kWh

6. Stawka sieciowa 0,17 zi/kWh

7. Stawka sieciowa

2,79 zt/ (kW*m-c)

> 1004 - www cleplelpl
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8. PRZEGRODY NIEPRZEZROCZYSTE
8.1. Podsumowanie
L.p. Nazwa ug F Lambda d Ui Koszt N spBT
[W/m2K]] [m?] [w/mK] [m] [W/m2K]| [2t/m2] [zt] [a]
1. GRUPA $ciana 1,205 672,41 0,040 0,17 0,197 159,72 107394, 13,16
zewnetrzna 1,205 30
2. GRUPA $ciana 2,239 42,65 0,040 0,19 0,192 164,76 7026,95 7,50
zewnetrzna 2,239
3. GRUPA $ciana 0,273 231,24 0,040 0,10 0,162 142,06 32851,1 119,83
zewnetrzna 0,273 ' 1
4, GRUPA dach 1,782 1,782 419,00 0,042 0,26 0,148 130,75 54783,8 5,36
3
5. GRUPA $ciana w 1,101 246,36 0,032 0,14 0,189 376,75 92815,8 46,76
gruncie 1,101 8
6. GRUPA $ciana 1,101 7,29 0,042 0,18 0,193 162,24 1182,71 19,42
zewnetrzna 1,101
7. GRUPA stropodach 1,976 | 381,06 | 0,041 0,26 0,146 | 157,81 | 60134,7 | 5,78
1,976 0
8. GRUPA &ciana w 2,239 16,98 0,032 0,15 0,195 383,45 ' 6511,02 21,23
gruncie 2,239
9. GRUPA stropodach 4,027 60,14 0,041 0,27 0,146 160,95 9679,26 3,40
4,027
8.2. Charakterystyka ulepszen przegréd nieprzezroczystych
8.3.1. GRUPA $ciana zewnetrzna 1,205
Ulepszenie obejmuje przegrody:
SZS_W2; SZS_S; S7ZS_E4; SZS_N4; SZS_Wi; SZS_N3; SZS_E1; SZS_N2; SZS_N11;
SZS N1;
1. Rodzaj przegrody $ciana zewnetrzna
2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 1,205 W/m2K
13. Powierzchnia strat ciepta 542,69 m2
4. Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - éredniowazona po kubaturze
pomieszczen
5. Temperatura zewnetrzna -20 °C
6. Liczba stopniodni 3834,5
7. Opfata stata 11806,66 z{/MWmc
8. Optata zmienna 27,93 z1/G]
9. Abonament 0,00 zt/mc
Docieplenie
1. Materiat dociepleniowy Styropian EPS 70-040 FASADA
2. Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0,040 W/mK
materiatu dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 672,41 m?
Koszty docieplenia przegrody
1. Robocizna 55,00 z#/m?2
2: Sprzet 5,00 zt/m2
3. Materiat dociepleniowy 205,00 zi/m3
4. Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 35,00 zi/m2
5. Stawka VAT 23 %
6. Cena brutto 1m2 docieplenia o grubosci 159,72 zt/m?2
0,17 m )
Aterm 201 17/115
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17. lPodstawa przyjecia wyceny $rednia cena rynkowa
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4
1. Grubo$¢ dodatkowej izolacji 0,16 0,17 0,18 0,19
[m]
2. Zwiekszenie oporu 4,000 4,250 4,500 4,750
cieplnego [m2K/W]
3. Opér cieplny [m2K/W] 0,830 4,830 5,080 5,330 5,580
4. Wspdtczynnik U [W/m2K] 1,205 0,207 0,197 0,188 0,179
Zapotrzebowanie na ciepto 216,65 37,23 35,39 33,73 32,22
[G)/a]
6. Zapotrzebowanie na moc 0,0262 0,0045 0,0043 0,0041 0,0039
cieping [MW]
7. Koszty ciepta [zt] 9757,44 1676,54 1594,03 1519,26 1451,19
Oszczedno$¢ kosztow [zt/a] 8080,90 8163,41 8238,18 8306,25
9. Jednostkowa cena 157,19 159,72 162,24 164,76
ulepszenia [z1/m?2]
1 10. Naktady [zt] k 105698,82 107394,30 109089,78 110785,26
11. SPBT [a] 13,08 13,16 13,24 13,34
Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie gruboséci 0,17 m
Naktady: 107394,30 zt
SPBT: 13,16 a
Uwagi:
8.3.2.. GRUPA éciana zewnetrzna 2,239
Ulepszenie obejmuje przegrody:
SZK_S; SZK_E; SZK_N;
1. Rodzaj przegrody $ciana zewnetrzna
2. Wspdlczynnik przenikania ciepta U 2,239 W/m2K
3. Powierzchnia strat ciepta 37,49 mz2
4, Temperatura wewnetrzna 16,00 °C - $redniowazona po kubaturze
pomieszczen
5. Temperatura zewnetrzna -20 °C
6. Liczba stopniodni 2946,5
7. Opfata stata 11806,66 zi/MWmc
8. Optata zmienna 27,93 zt/G)
9. Abonament 0,00 zt/mc
Docieplenie
1. Materiat dociepleniowy Styropian EPS 70-040 FASADA
2, Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,040 W/mK
materiatu dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 42,65 m=2
Koszty docieplenia przegrody
1. Robocizna 55,00 zt/m2
2. Sprzet 5,00 zt/m=2
3. Materiat dociepleniowy 205,00 z{/m3
4. Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 35,00 zt/m2
5. Stawka VAT 23 %
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6. Cena brutto 1m2 docieplenia o grubosci 164,76 zi/m2
0,19 m

7. Podstawa przyjecia wyceny $rednia cena rynkowa
Wyniki optymalizacji

Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4

1. Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,18 0,19 0,20 0,21
[m]

2. Zwiekszenie oporu 4,500 4,750 5,000 5,250
cieplnego [m2K/W]
Opér cieplny [m2K/W] 0,447 4,947 5,197 5,447 5,697
Wspétczynnik U [W/mz2K] 2,239 0,202 0,192 0,184 0,176
Zapotrzebowanie na ciepto 21,37 1,93 1,84 1,75 1,68
[G)/a]

6, Zapotrzebowanie na moc 0,0030 0,0003 0,0003 0,0002 0,0002
cieplng [MW]

7. Koszty ciepta [zt] 1025,01 92,55 88,10 84,05 80,36
Oszczednosé kosztow [zt/a] 932,47 936,92 940,96 944,65

9. Jednostkowa cena 162,24 164,76 167,28 169,80
ulepszenia [zt/m?2]

10. Nakfady [z4] 6919,41 7026,95 7134,49 7242,03

11, SPBT [a] 7,42 7,50 7,58 7,67
- Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,19 m
Naktady: 7026,95 zt
SPBT: 7,50 a
Uwagi:

8.3.3. GRUPA s$ciana zewnegtrzna 0,273

Ulepszenie obejmuje przegrody:
SZD_E1; SZD_N2; SZD_W3; SZD_S1; SZD_W?2; SZD_N1; SZD_W1;

1. Rodzaj przegrody $ciana zewnetrzna

2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 0,273 W/m2K

3. Powierzchnia strat ciepta 165,91 m2

4, Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - sredniowazona po kubaturze

pomieszczen

5. Temperatura zewnetrzna -20 °C

6. Liczba stopniodni 3834,5

7. Optata stata 11806,66 zt/MWmc

8. Optata zmienna 27,93 z4/G)

9, Abonament 0,00 zt/mc
Docieplenie '

1, Materiat dociepleniowy Styropian EPS 70-040 FASADA

2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,040 W/mK
materiatu dociepleniowego

3. Powierzchnia docieplenia 231,24 m?
Koszty docieplenia przegrody

1. Robocizna 55,00 zi/m?2

2. Sprzet 5,00 zi/m?2

3. Materiat dociepleniowy 205,00 zt/ms3

4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 35,00 zf/m2
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5. Stawka VAT 23 %
Cena brutto 1m2 docieplenia o grubosci 142,06 z{/m2
0,10 m
7. Podstawa przyjecia wyceny $rednia cena rynkowa
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
i 2 3 4
1. Grubos¢ dodatkowej izolacji 0,09 0,10 0,11 0,12
[m] ‘
2. Zwiekszenie oporu 2,250 2,500 2,750 3,0QO
cieplnego [m2K/W]
Opér cieplny [m2K/W] 3,663 5,913 6,163 6,413 6,663
4. Wspdtczynnik U [W/m2K] 0,273 0,169 0,162 0,156 0,150
Zapotrzebowanie na ciepto 15,01 9,30 8,92 8,57 8,25
[Gl/a]
6. Zapotrzebowanie na moc 0,0018 0,0011 0,0011 0,0010 0,0010
cieping [MW] .
7. Koszty ciepta [zt] 675,82 418,66 401,68 386,02 371,53
8. Oszczednosé kosztow [zi/a] 257,16 274,14 289,80 304,29
9. Jednostkowa cena 139,54 142,06 144,59 147,11
ulepszenia [zt/m?2]
10. Naktady [zt] 32268,04 32851,11 33434,18 34017,25
11. SPBT [a] 125,48 119,83 115,37 111,79
Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,10 m
Naktady: 32851,11 #
SPBT: 119,83 a
Uwagi:
Sciana zewnetrzna  jest juz  cze$ciowo  docieplona. Dlatego proponuje  dociepli¢  $ciane
dodatkowa  warstwg  styropianu 0 grubosci 10cm co pozwoli uzyska¢  wspdlczynniku
U=0,162.
8.3.4. GRUPA dach 1,782
Ulepszenie obejmuje przegrody:
Dach;
1, Rodzaj przegrody dach
2. Wspétczynnik przenikania ciepta U 1,782 W/m2K
3. Powierzchnia strat ciepta 419,00 m2
4, Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - $redniowazona po kubaturze
pomieszczen
5. Temperatura zewnetrzna -20 °C
6. Liczba stopniodni 3834,5
7. Optata stata 11806,66 zt/MWmc
8. Optata zmienna 27,93 z/G]
9, Abonament 0,00 zt/mc
Docieplenie
1. Materiat dociepleniowy Ptyty z welny mineralnej
2. Wspbtczynnik przewodzenia ciepta 0,042 W/mK
materiatu dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 419,00 m2
Koszty docieplenia przegrody
' ’1. ‘Roboc‘izna' 12,00 zt/m2
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2, Sprzet 5,00 zi/m2

3. Materiat dociepleniowy 305,00 zt/m3

4. Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 10,00 zt/m2

5. Stawka VAT 23 %

6. Cena brutto 1m?2 docieplenia o grubosci 130,75 zt/m?2
0,26 m

7. Podstawa przyjecia wyceny $rednia cena rynkowa
Wyniki optymalizacji

Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4

1. Grubos¢ dodatkowej izolacji 0,25 0,26 0,27 0,28
[m]

2. Zwiekszenie oporu 5,952 6,190 6,429 6,667
cieplnego [m2K/W]
Opor cieplny [m2K/W] 0,561 6,514 6,752 6,990 7,228

4, Wspdiczynnik U [W/m2K] 1,782 0,154 0,148 0,143 0,138
Zapotrzebowanie na ciepto 247,37 21,31 20,56 19,86 19,21
[G)/a]

6. Zapotrzebowanie na moc 0,0299 0,0026 0,0025 0,0024 0,0023
cieping [MW] .

7. Koszty ciepta [zt] 11140,86 959,83 925,98 894,44 864,97
Oszczednos¢ kosztow [zt/a) 10181,03 10214,88 10246,42 10275,88

9. Jednostkowa cena 127,00 130,75 134,50 138,25
ulepszenia [zt/m?2]

10. Naktady [zt] 53211,95 54783,83 56355,71 57927,59

11. SPBT [a] 5,23 5,36 5,50 5,64

Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 6,26 m

Naktady: 54783,83 zt
SPBT: 5,36 a
Uwagi:

8.3.5. GRUPA s$ciana w gruncie 1,101

Ulepszenie obejmuje przegrody:

SWG;

1. Rodzaj przegrody $ciana w gruncie

2. Wspébtczynnik przenikania ciepta U 1,101 W/m2K

3. Powierzchnia strat ciepta 246,36 m?2

4, Temperatura wewnetrzna 16,00 °C - éredniowazona po kubaturze

pomieszczen

5. Temperatura zewnetrzna -20 °C

6. Liczba stopniodni 2946,5

7. Opfata stata 11806,66 zt/MWmc

8, Optata zmienna 27,93 z/G]

9. Abonament 0,00 zt/mc
Docieplenie

1. Materiat dociepleniowy Styropor

2, Wspdtczynnik przewodzenia ciepta 0,032 W/mK
materiatu dociepleniowego

3. Powierzchnia docieplenia 246,36 m?

Koszty docieplenia przegrody
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1. Robocizna 105,00 zt/m2
2. Sprzet 5,00 zt/m?
3. Materiat dociepleniowy 545,00 zt/m3
4. Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 120,00 z{/m?2
5. Stawka VAT 23 %
6. Cena brutto 1m?2 docieplenia o grubosci 376,75 zi/m2
0,14 m
7. Podstawa przyjecia wyceny $rednia cena rynkowa
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan akiualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4
1. Gruboéé dodatkowe;j izolacji 0,13 0,14 0,15 0,16
[m]
2. Zwiekszenie oporu 4,062 4,375 4,688 5,000
cieplnego [m2K/W]
3. Opdr cieplny [m2K/W] 0,908 4,971 5,283 5,596 5,908
4, Wspdltczynnik U [W/m?2K] 1,101 0,201 0,189 0,179 0,169
Zapotrzebowanie na ciepto 69,05 12,62 11,87 11,21 10,62
[Gl/a]
6. Zapotrzebowanie na moc 0,0033 0,0006 0,0006 0,0005 0,0005
cieplng [MW] | )
7. Koszty ciepta [zi] 2396,81 437,95 412,04 389,03 368,46
Oszczednos¢ kosztow [zi/a) 1958,86 1984,77 2007,78 2028,36
9. Jednostkowa cena 370,05 376,75 383,45 390,16
ulepszenia [zl/m2]
10. Nakiady [zi] 91164,41 92815,88 94467,36 96118,83
11, SPBT [a] 46,54 46,76 47,05 47,39
Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,14 m
Naktady: 92815,88 zt
SPBT: 46,76 a
Uwagi:
8.3.6. GRUPA $ciana zewnetrzna 1,101
Ulepszenie obejmuje przegrody:
szp;
1. Rodzaj przegrody $ciana zewnetrzna
2. Wspbiczynnik przenikania ciepta U 1,101 W/m2K
3. Powierzchnia strat ciepta 5,49 m?
4, Temperatura wewnetrzna 16,00 °C - $redniowazona po kubaturze
pomieszczen
5. Temperatura zewnetrzna -20 °C
6. Liczba stopniodni 2946,5
7. Opftata stata 11806,66 zi/MWmc
8. Optata zmienna 27,93 z4/G)
9. Abonament 0,00 zt/mc
Docieplenie
1. Materiat dociepleniowy Styropian
2. Wspolczynnik przewodzenia ciepta 0,042 W/mK
materialu dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 7,29 m2
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Koszty docieplenia przegrody

1, Robocizna 55,00 zt/m2
2. Sprzet 5,00 zt/m?=2
3. Materiat dociepleniowy 205,00 zt/m3
4. Materiat niezalezny od gruboéci docieplenia 35,00 zt/m2
5. Stawka VAT 23 %
6. Cena brutto 1m? docieplenia o grubosci 162,24 zt/m?2
0,18 m
7. Podstawa przyjecia wyceny $rednia cena rynkowa
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4
1. Grubos¢ dodatkowej izolacji 0,17 0,18 0,19 0,20
[m]
2. Zwiekszenie oporu 4,048 4,286 4,524 4,762
cieplnego [m2K/W]
Opor cieplny [m2K/W] 0,908 4,956 5,194 5,432 5,670
4, Wspdiczynnik U [W/m2K] 1,101 0,202 0,193 0,184 0,176
Zapotrzebowanie na ciepto 1,54 0,28 0,27 0,26 0,25
[G)/a]
6. Zapotrzebowanie na moc 0,0002 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
cieplng [MW]
7. Koszty ciepta [zi] 73,81 ‘ 13,53 12,91 12,34 11,82
Oszczednosé kosztow [zi/a] 60,28 60,90 61,47 61,99
9. Jednostkowa cena 159,72 162,24 164,76 167,28
ulepszenia [zt/m?2]
10. Naktady [z4] 1164,33 1182,71 1201,09 1219,47
11. SPBT [a] 19,31 19,42 19,54 19,67
Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,18 m
Naktady: 1182,71 z
SPBT: 19,42 a
Uwagi:
8.3.7. GRUPA stropodach 1,976
Ulepszenie obejmuje przegrody:
STD_D;
1. Rodzaj przegrody stropodach
2. Wspélczyhnik przenikania ciepta U 1,976 W/m2K
3. Powierzchnia strat ciepta 381,06 m?2
4, Temperatura wewnetrzna | 20,00 °C - éredniowazona po kubaturze
pomieszczen
5. Temperatura zewnetrzna -20 °C
6. Liczba stopniodni 3834,5
7. Optata stata 11806,66 zi/MWmc
8. Optata zmienna 27,93 z4/G]
9. Abonament 0,00 zi/mc
Docieplenie
1, Materiat dociepleniowy Piyty izolacyjne - styropapa
2. Wspblczynnik przewodzenia ciepta 0,041 W/mK
materiatu dociepleniowego
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[3. IPowierzchnia docieplenia 381,06 m=
Koszty docieplenia przegrody

1. Robocizna 10,00 zt/m=

2. Sprzet 2,00 zi/m=2

3. Material dociepleniowy 255,00 z#/m3

4. Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 50,00 zt/m2

5. Stawka VAT 23 %

6. Cena brutto 1m2 docieplenia o grubosci 157,81 zt/m2
0,26 m

7. Podstawa przyjecia wyceny $rednia cena rynkowa
Wyniki optymalizacji

Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4

1. Grubos¢ dodatkowej izolacji 0,25 0,26 0,27 0,28
[m]

2. Zwiekszenie oporu 6,098 6,341 6,585 6,829
cieplnego [m2K/W]

Opér cieplny [m2K/W] 0,506 6,604 6,848 7,091 7,335

4, Wspdtczynnik U [W/m2K] 1,976 0,151 0,146 0,141 0,136
Zapotrzebowanie na ciepto 249,46 19,12 18,44 17,80 17,21
[G)/a]

6. Zapotrzebowanie na moc 0,0301 0,0023 0,0022 0,0021 0,0021
cieplng [MW]

7. Koszty ciepta [zi] 11235,11 861,01 830,34 801,78 775,12
Oszczednos¢ kosztéw [zi/a] 10374,10 10404,77 10433,32 10459,98
Jednostkowa cena 154,67 157,81 160,95 164,08
ulepszenia [zi/m2]

10. Nakiady [zt] 58939,50 60134,70 61329,89 62525,09

11. SPBT [a] 5,68 5,78 5,88 5,98

Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie gruboséci 0,26 m
Naktady: 60134,70 zt
SPBT: 5,78 a
Uwagi:
8.3.8. GRUPA sciana w gruncie 2,239
Ulepszenie obejmuje przegrody:
SWG;

1. Rodzaj przegrody $ciana w gruncie

2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 2,239 W/mz2K

3. Powierzchnia strat ciepta 16,98 m2

4. Temperatura wewnetrzna 16,00 °C - $redniowazona po kubaturze

pomieszczen

5. Temperatura zewnetrzna =20 °C

6. Liczba stopniodni 2946,5

7. Opfata stata 11806,66 zt/MWmc

8. Optata zmienna 27,93 zt/G]

9. Abonament 0,00 zi/mc
Docieplenie

I 1. ' Material dociepleniowy Styropor
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0,032 W/mK

2. Wspoiczynnik przewodzenia ciepta
materiatu dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 16,98 m?2
Koszty docieplenia przegrody
1. Robocizna 105,00 zt/m?2
2. Sprzet 5,00 zt/m?2
3. Materiat dociepleniowy 545,00 zt/m3
4. Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 120,00 z¢/m2
5. Stawka VAT 23 %
6. Cena brutto 1m2 docieplenia o grubosci 383,45 zt/m?2
0,15m
7. Podstawa przyjecia wyceny $rednia cena rynkowa
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4
1, Grubos¢ dodatkowej izolacji 0,14 0,15 0,16 0,17
[m]
2. Zwiekszenie oporu 4,375 4,688 5,000 5,312
cieplnego [m2K/W]
Opbér cieplny [m2K/W] 0,447 4,822 5,134 5,447 5,759
Wspdtczynnik U [W/m2K] 2,239 0,207 0,195 0,184 0,174
Zapotrzebowanie na ciepfo ' 9,_68 0,90 0,84 0,79 0,75
[G/a]
6. Zapotrzebowanie na moc 0,0005 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
cieping [MW]
Koszty ciepta [z1] 335,95 31,12 29,22 27,55 26,05
Oszczednosé kosztow [zi/a] 304,83 306,72 308,40 309,89
9. Jednostkowa cena 376,75 383,45 390,16 396,86
ulepszenia [zi/m?2]
10. Naktady [z}] 6397,20 1 6511,02 6624,85 6738,67
11. SPBT [a] 20,99 21,23 21,48 21,75
Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie gruboséci 0,15 m
Naktady: 6511,02 zt |
SPBT: 21,23 a
Uwagi:
8.3.9. GRUPA stropodach 4,027
Ulepszenie obejmuje przegrody:
STDK;
1. Rodzaj przegrody stropodach
2. Wspdtczynnik przenikania ciepta U 4,027 W/m2K
3. Powierzchnia strat ciepta 60,14 m2
4, Temperatura wewnetrzna 16,00 °C - éredniowazona po kubaturze
pomieszczen
5. Temperatura zewnetrzna -20 °C
6. Liczba stopniodni 2946,5
7. Optata stata 11806,66 zi/MWmc
8. Optata zmienna 27,93 zt/Gl
9. Abonament 0,00 zi/mc
Docieplenie
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1. Materiat dociepleniowy Ptyty izolacyjne ~ styropapa

2. Wspolczynnik przewodzenia ciepta 0,041 W/mK
materiatu dociepleniowego

3. Powierzchnia docieplenia 60,14 m?2
Koszty docieplenia przegrody ‘

1. Robocizna 10,00 zi/m?=

2. Sprzet 2,00 zt/m2

3. Materiat dociepleniowy 255,00 zt/m3

4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 50,00 zi/m2

5. Stawka VAT 23 %

6. Cena brutto 1m?2 docieplenia o grubosci 160,95 zt/m=2
0,27 m

7. Podstawa przyjecia wyceny érednia cena rynkowa
Wyniki optymalizacji

Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4

1. Grubos¢ dodatkowej izolacji 0,26 0,27 0,28 0,29
[m]

2. Zwiekszenie oporu 6,341 6,585 6,829 7,073
cieplnego [m2K/W]
Opor ciepiny [m2K/W] 0,248 6,590 6,834 7,078 7,321

4, Wspdtczynnik U [W/m?2K] 4,027 0,152 0,146 0,141 0,137
Zapotrzebowanie na ciepto 61,65 2,32 2,24 2,16 2,09
[Gl/a]

6. Zapotrzebowanie na moc 0,0087 0,0003 0,0003 0,0003 0,0003
cieplng [MW]

7. Koszty ciepta [zt] 2957,36 111,44 107,47 103,76 100,31
Oszczednosé kosztdw [zt/a] 2845,92 2849,90 2853,60 2857,06

9. Jednostkowa cena 157,81 160,95 164,08 167,22
ulepszenia [z#/m?2]

10. Naktady [zt] 9490,63 9679,26 9867,89 10056,52

11. SPBT [a] 3,33 3,40 3,46 3,52

Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,27 m
Naktady: 9679,26 z
SPBT: 3,40 a

Uwagi:
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9. PRZEGRODY PRZEZROCZYSTE I WENTYLACIA NATURALRNA
9.1, Podsumowanie ulepszen przegréd przezroczystych | wentylacji naturalnej

Lp. Nazwa uo F Ui Naktady SPBT

[W/m2Kj [m?] [W/m2K] [zt] [a]

1. GRUPA stolarka 2,600 2,600 3,60 1,300 1992,60 4,65
2. GRUPA stolarka 2,000 2,000 3,00 1,300 1660,50 1,82
9.2. Charakterystyka ulepszen przegrod przezroczystych i wentylacji naturainej
9.2.1. GRUPA stolarka 2,600

Ulepszenie obejmuje przegrody przezroczyste:
DZK_90X200; DZP_90X200;

1. Wspdtczynnik przenikania ciepta 2,600 W/mz2K
2. Powierzchnia 3,60 m2
3. Strumieri Vhom 346,27 m3/h
4, Wspétczynnik przeptywu 0,9 m3/mhdaPaz2/3
5. Dtugosc¢ szczelin przylgowych 4,00 m/m2
6. Wspotczynnik cr 1,00
7. Wspotczynnik cm 1,00
8. Wspdtczynnik cw 1,00
9. Temperatura wewnetrzna 16,00 °C - $redniowazona po kubaturze
.pomieszczen
10. Temperatura zewnetrzna -20'°C
11. Liczba stopniodni 2946,5
12. Optata stata 11806,66 zt/MWmc
13. Optata zmienna 27,93 z1/GJ
14, Abonament 0,00 zt/mc
Poréwnanie ulepszen
Lp. Parametr Stan aktualny Stolarka Stolarka
drzwiowa drzwiowa
U=1,3 U=1,1
1, Wspbtczynnik przenikania 2,600 1,300 1,300
ciepta [W/m?2K]
2. Wspdiczynnik przeptywu 0,90 - -
[m3/mhdaPa?/3]
3. Dhugosc szczelin 4,00 - -
przylgowych [m/m2]
4, Wspdiczynnik cr 1,00 0,70 0,55
Wspbtczynnik cm 1,00 0,80 0,70
6. Powierzchnia zamurowania - -
[m2]
7. Powierzchnia po - -
zamurowaniu [m?2]
8. Zapotrzebowanie na ciepto 2,38 1,19 1,19
- przenikanie [Gl/a]
9. Zapotrzebowanie na ciepyio 0,05 - -
- infiltracja [G)/a]
10. Zapotrzebowanie na ciepto 30,00 21,00 16,50
- wentylacja [Gl/a]
11. Zapotrzebowanie na ciepto 2,44 - -
taczne: przenikanie +
infiltracja [G)/a]
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12, Zapotrzebowanie na ciepto 32,38 22,19 17,69
taczne: przenikanie +
wentylagja [Gl/a]
13, Zapotrzebowanie na moc - 0,34 0,17 0,17
przenikanie [kW]
14. Zapotrzebowanie na moc - 0,01 - -
infiltracja [kW]
15. Zapotrzebowanie na moc ~ 4,24 3,39 2,97
wentylacja [kW]
16. Zapotrzebowanie na moc 0,34 - -
taczne: przenikanie +
infiltracja [kW]
17. Zapotrzebowanie na moc 4,58 3,56 3,14
taczne: przenikanie +
wentylacja [kW]
18. taczny koszt wymiany 1992,60 2878,20
stolarki [zt]
19, taczny koszt zamurowania 0,00 0,00
stolarki [zt]
20. taczny koszt modernizacji 0,00 0,00
wentylacji [z4]
21. Naktady [zt] 1992,60 2878,20
22. Koszty ciepta [zl/a] 1552,63 1124,03 938,31
23. Podstawy przyjecia wyceny srednia cena srednia cena
rynkowa rynkowa
24, Oszczednosé kosztow [zt/a) 428,60 614,33
25. SPBT [a] 4,65 4,69
Wybrane ulepszenie: 1 - Stolarka drzwiowa U=1,3
Naktady: 1992,60 zt
SPBT: 4,65 a
Sposob realizacji:
Wymiana stolarki na nowg energooszczednag.
Uwagi:
9.2.2. GRUPA stolarka 2,000
Ulepszenie obejmuje przegrody przezroczyste:
DZd_150x200;
1, Wspétczynnik przenikania ciepta 2,000 w/mz2K
2. Powierzchnia 3,00 m2
3. Strumien Vnom 663,77 m3/h
4, Wspotczynnik przeptywu 0,8 m3/mhdaPa2/3
5. Dtugosé szczelin przylgowych 4,00 m/m?2
6. Wspdiczynnik cr 1,00
7. Wspobtczynnik cm 1,00
8. Wspdtczynnik cw 1,00
9. Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - $redniowazona po kubaturze
pomieszczen
10. Temperatura zewnetrzna -20 °C
11, Liczba stopniodni 3834,5
12. Opftata stata 11806,66 zi/MWmc
13. Optata zmienna 27,93 z4/GJ
14, Abonament 0,00 zt/mc
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Poréwnanie ulepszen

Stolarka
drzwiowa
U=1,1

Stolarka
drzwiowa
U=1,3

Lp. Parametr Stan aktualny

Wspdiczynnik przenikania 1,300

ciepta [W/m?2K]

2,000 1,300

Wspdiczynnik przeptywu
[m3/mhdaPa2/3]

0,85 - -

Dlugos¢ szczelin
przylgowych [m/m?2]

4,00 - -

Wspdtczynnik cr 1,00 0,70 0,60

Wspétezynnik cm 1,00 0,80 0,75

Powierzchnia zamurowania = -
[m2]

Powierzchnia po - -
zamurowaniu [m?2]

Zapotrzebowanie na ciepto 1,29

- przenikanie [G)/a]

1,99 1,29

Zapotrzebowanie na.ciepto
- infiltracja [Gl/a]

0,06 - -

Zapotrzebowanie na ciepto
- wentylacja [GJ/a]

74,83 52,38 44,90

Zapotrzebowanie na ciepto
taczne: przenikanie +
infiltracja [Gl/a]

2,04 - -

Zapotrzebowanie na ciepto
taczne: przenikanie +
wentylacja [Gl/a]

76,82 53,67 46,19

Zapotrzebowanie na moc -
przenikanie [KW]

0,24

Zapotrzebowanie na moc -
infiltracia [kW]

0,01 - - -

Zapotrzebowanie na moc -
wentylacgja [kW]

9,03

Zapotrzebowanie na moc
taczne: przenikanie +
infiltracja [kW]

0,25 - -

Zapotrzebowanie na moc
taczne: przenikanie +
wentylacja [kW]

9,27 7,38 6,93

taczny koszt wymiany
stolarki [z]

1660,50 2398,50

Lﬁczny koszt zamurowania
stolarki [zH]

0,00 0,00

taczny koszt modernizacji
wentylacji [z4]

0,00 0,00

21,

Naktady [zt]

1660,50

2398,50

22,

Koszty ciepta [zt/a]

3458,62

2544,46

2271,50

23.

Podstawy przyjgcia wyceny

srednia cena
rynkowa

$rednja cena
rynkowa

24,

Oszczednosé kosztow [zi/a)

914,16

1187,13

25.

SPBT [a]

1,82

2,02

Wybrane ulepszenie: 1 -~ Stolarka drzwiowa U=1,3

Naktady: 1660,50 zt

SPBT: 1,82 a

Sposéb realizagji:

Wymiana stolarki drzwiowej na nowa energooszczedng o wspotczynniku U=1,3

Uwagi:

L5 1.0.8.4 - www.cleplel.pl




1.0.0.4 - www cleplet. pt 30/115



NERGETYC

ZHY B

DYNKLU: Warszawsks

10. SYSTEM GRZEWCLY

Dane podstawowe

1. Zapotrzebowanie na ciepto 1082,13 Gl/a
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng 141,2 kW
Koszty ciepta 69865,39 zt
10.1. Opisy ulepszen
10.1.1. Ulepszenie systemu grzewczego ~ Modernizacja kotlowni
Wymiana istniejacego kotta weglowego na kociot gazowy wraz z catym osprzetem oraz
systemem kominowym. Nalezy zastosowad indywidualny licznik ciepta oraz gtowice
termostatyczne i zawory podpionowe.
10.2. Sprawnosci
Lp. Nazwa Sprawnosé Sprawnosé Sprawnosé Sprawnosdé SpraWnoéé
wytworzenia | akumulacji transportu regulacji i catkowita
[%] [Y%] [%] wykorzystania [%]
‘ [%]
0. Stan aktualny 82,00 100,00 96,00 77,00 60,61
1. Modernizacja kottowni 94,00 100,00 96,00 93,00 83,92
10.3. Przerwy w ogrzewaniu
Lp. Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe
0. Stan aktualny 1,00 1,00
1. Modernizacja kottowni 1,00 1,00
Przerwy dla stanu aktualnego obliczono zgodnie z norma PN-EN ISO 13790:2009.
Przerwy w ulepszeniach przyjeto wg RMI w sprawie szczegdlowego zakresu i form audytu energetycznego.
Przerwy dla wariantow zostanq obliczone zgodnie z norma PN-EN ISO 13790:2009.
10.4. Oplaty
Lp. Nazwa Optata stala Optata zmienna Abonament
[zt/MWmc] [zt/G]] [zt/mc]
0. Stan aktualny 11806,66 27,93 0,00
2. Modernizacja kottowni 246,38 32,26 82,54
10.5. Skiadowe oplat dla poszczegéinych zrédet ciepta
10.5.1. Ulepszenie: Modernizacja kotlowni
10.5.1.1. Kociot gazowy
1. Rodzaj paliwa gaz ziemny
2. Nazwa paliwa gaz ziemny wysokometanowy [KOBIZE 2018]
3. Warto$¢ opatowa 36,2000 M1/m3
4, Grupa taryfowa Wi-w4
5. Taryfa W3
6. Abonament 82,54 zt/mc
7. Cena paliwa 0,87 zt/m?3
8. Dystrybucja 0,29 zt/m3
9. Dystrybucja 34,78 zt/mc
10.6. Kosztorysy
10.6.1. Ulepszenie sysiemu grzewczego - Modernizacja kotiowni
Lp. Nazwa ‘Tloséé Jednostka Koszt jedn. Koszt VAT Koszt
’ : (netto) (netto) (brutto)
[2f] [z4] [%o] [z4]

s
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Modernizacja
kottowni wraz z
osprzetem
towarzyszacym i
systemem
kominowym

catos¢ 106000,00

106000,00

130380,00

Modernizacja
instalacji ¢.o
prace
demontazowe

1,00

catosé 28000,00

28000,00

23

34440,00

Modernizacja
instalacji c.o. ~
prace montazowe

1,00

catosé 232600,00

232600,00

23

286098,00

Modernizacja
instalacji c.o. -
plukanie
instalacji, proby
szczelnosci |
regulacja

1,00

catos¢ 19050,00

19050,00

23

23431,50

alacji c.o. -
izolacje

1,00

catosé

11500,00

11500,00

23

14145,00

Modernizacja
instalacji c.o, -
prace
odtworzeniowe

1,00

catoéc 14850,00

14850,00

23

18265,50

10.7.

Wyniki obliczen

Lp.

Nazwa

Koszty ciepta

[zt/a)}

Oszczednoéé
kosztow

[zt/a]

Nakiady

[zt]

SPBT

[al

Modernizacja kottowni

43007,90

26857,49

506760,00

18,87

Optymalne ulepszenie systemu grzewczego

Optymalne ulepszenie: 1 - Modernizacja kotlowni

Naldady: 506760,00 =z}

SPBT: 18,87 a
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11. ZESTAWIENIE ULEPSZEN OPTYMALNYCH

Lp. Nazwa ulepszenia Rodzaj Naldady SPBT
ulepszenia [z4] [a]
1. Modernizacja kottowni systemb grzewczy 506760,00 18,87
2. Stolarka drzwiowa U=1,3 GRUPA stolarka 1660,50 1,82
2,000
3. docieplenie - stropodach GRUPA stropodach 9679,26 3,40
: 4,027
4, Stolarka drzwiowa U=1,3 GRUPA stolarka 1992,60 4,65
2,600
5. docieplenie - dach GRUPA dach 1,782 54783,83 5,36
6. docieplenie - stropodach GRUPA stropodach 60134,70 5,78
1,976
7. docieplenie - $ciana GRUPA $ciana 7026,95 7,50
zewnetrzna zewnetrzna 2,239
8. dociepienie - Sciana GRUPA $ciana 107394,30 13,16
zewnetrzna zewnetrzna 1,205
9. docieplenie - $ciana GRUPA sciana 1182,71 19,42
zewnetrzna zewnetrzna 1,101
10. docieplenie - $ciana w gruncie GRUPA $ciana w 6511,02 21,23
) gruncie 2,239 :
11. docieplenie - éciana w gruncie GRUPA $ciana w 92815,88 46,76
‘ gruncie 1,101
12. docieplenie - $ciana GRUPA $ciana 32851,11 119,83

zewnetrzna

zewnetrzna 0,273

* ulepszenie dodatkowej czesci budynku - nieobjete premig termomodernizacyjng

Nalkdtady uIepszér’n nieobjetych premia termomodernizacyjna: 0,00 zt

Naklady ulepszei objetych premia termomodernizacyjna: 882792,87 zt

Naklady tacznie: 882792,87 zt
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AUDYT ENERGET DYNKU: Warszawska 54, 26-1

12. WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYINEGO

12.1. Wariant 1 termomodernizacji

Objete ulepszenia

1. Modernizacja kottowni (system grzewczy)

2, Stolarka drzwiowa U=1,3 (GRUPA stolarka 2,000)

3. docieplenie - stropodach (GRUPA stropodach 4,027)

4. Stolarka drzwiowa U=1,3 (GRUPA stolarka 2,600)

5. docieplenie - dach (GRUPA dach 1,782)

6. docieplenie - stropodach (GRUPA stropodach 1,976)

7. docieplenie - Sciana zewnetrzna (GRUPA $ciana zewnetrzna 2,239)

8. docieplenie - Sciana zewnetrzna (GRUPA $ciana zewnetrzna 1,205)

9. docieplenie - sciana zewnetrzna (GRUPA $ciana zewnetrzna 1,101)
10. docieplenie - Sciana w gruncie (GRUPA $ciana w gruncie 2,239)
11. docieplenie - Sciana w gruncie (GRUPA $ciana w gruncie 1,101)
12. docieplenie - sciana zewnetrzna (GRUPA $ciana zewnetrzna 0,273)

Sprawnosci dia wariantu 1

1. Sprawnos$¢ catkowita : 83,92 %
2, Sprawnos¢ wytworzenia 94,00 %
3. Sprawno$¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos$¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania ' 93,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu . 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 1
1. Koszty abonamentowe c.o. 82,54 zt/mc
2. Koszty state c.o. 696,33 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 32,26 z1/GJ
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. : 2790,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. , 51,50 z¥/GJ
Zapotrzebowanie na ciepto dia wariantu 1
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 49,9 kw
2. Zapotrzebowanie na moc cieping dla c.w.u, 12,1 kW

12.2. Wariant 2 termomodernizacji

Objete ulepszenia

1. Modernizacja kottowni (system grzewczy)

2. Stolarka drzwiowa U=1,3 (GRUPA stolarka 2,000)

3. docieplenie - stropodach (GRUPA stropodach 4,027)

4. Stolarka drzwiowa U=1,3 (GRUPA stolarka 2,600)

5. docieplenie - dach (GRUPA dach 1,782)

6. docieplenie - stropodach (GRUPA stropodach 1,976)

7. docieplenie - $ciana zewnetrzna (GRUPA $ciana zewnetrzna 2,239)

8. docieplenie - éciana zewnetrzna (GRUPA éciana zewnetrzna 1,205)

9. docieplenie - $ciana zewnetrzna (GRUPA $ciana zewnetrzna 1,101)
10. docieplenie - Sciana w gruncie (GRUPA éciana w gruncie 2,239)
11. docieplenie - $ciana w gruncie (GRUPA éciana w gruncie 1,101)
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Sprawnosci dia wariantu 2

1. Sprawno$é catkowita 83,92 %
2. Sprawno$é wytworzenia 94,00 %
3. Sprawno$¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos$¢ transportu ' 96,00 %
5. Sprawno$é regulacji i wykorzystania 93,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dia wariantu 2
1. Koszty abonamentowe c.o. 82,54 zt/mc
2, Koszty state c.o. 685,76 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 32,26 z/G)
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 2790,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 51,50 z{/GJ
Zapotrzebowanie na cieplo dia wariantu 2
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 50,7 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 12,1 kW -
12.3. Wariant 3 termomodernizacji
Objete ulepszenia )
1. Modernizacja kottowni (system grzewczy)
2. Stolarka drzwiowa U=1,3 (GRUPA stolarka 2,000)
3. docieplenie - stropodach (GRUPA stropodach 4,027)
4, Stolarka drzwiowa U=1,3 (GRUPA stolarka 2,600)
5. docieplenie - dach (GRUPA dach 1,782)
6. docieplenie - stropodach (GRUPA stropodach 1,976)
7. docieplenie - sciana zewnetrzna (GRUPA $ciana zewnetrzna 2,239)
8. docieplenie - sciana zewnetrzna (GRUPA sciana zewnetrzna 1,205)
9. docieplenie - Sciana zewnetrzna (GRUPA $ciana zewnetrzna 1,101)
10. docieplenie - $ciana w gruncie (GRUPA $ciana w gruncie 2,239)
Sprawnosci dla wariantu 3
1. Sprawnos¢ catkowita 83,92 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 94,00 %
3. Sprawnos¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos$¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 93,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 3
1. Koszty abonamentowe c.o. 82,54 zt/mc
2. Koszty state c.o. 665,97 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o, 32,26 zi/G]
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 2790,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 51,50 z{/G)
Zapotrzebowanie na ciepto dia wariantu 3
1. Zapotrzebowanie na moc ciepling dla c.o. 52,2 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 12,1 kW
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12.4. Wariant 4 termomodernizacji

Objete ulepszenia

1. Modernizacja kottowni (system grzewczy)
2. Stolarka drzwiowa U=1,3 (GRUPA stolarka 2,000)
3. docieplenie - stropodach (GRUPA stropodach 4,027)
4. Stolarka drzwiowa U=1,3 (GRUPA stolarka 2,600)
5. docieplenie - dach (GRUPA dach 1,782)
6. docieplenie - stropodach (GRUPA stropodach 1,976)
7. docieplenie - $ciana zewnetrzna (GRUPA $ciana zewnetrzna 2,239)
8. docieplenie - sciana zewnetrzna (GRUPA $ciana zewnetrzna 1,205)
9. docieplenie - Sciana zewnetrzna (GRUPA $ciana zewnetrzna 1,101)
Sprawnoséci dla wariantu 4
1. Sprawnos¢ catkowita 83,92 %
2. Sprawnos¢ wytworzenia 94,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos¢ transportu 96,00 %
5. Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania 93,00 %
“|e. Przerwy w ogrzewaniu ’ 1,00
{(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dia wariantu 4
1. Koszty abonamentowe c.o. 82,54 zt/mc
2. Koszty state c.o. 663,67 zZt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. ; 32,26 Z/G)
4, ‘Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. ) 2790,00 zi/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 51,50 z1/GJ
iapotrzebowanie na cieplo dla wariantu 4
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 52,4 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 12,1 kW
12.5. Wariant 5 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Modernizacja kottowni (system grzewczy)
2, Stolarka drzwiowa U=1,3 (GRUPA stolarka 2,000)
3. docieplenie - stropodach (GRUPA stropodach 4,027)
4, Stolarka drzwiowa U=1,3 (GRUPA stolarka 2,600)
5. docieplenie - dach (GRUPA dach 1,782)
6. docieplenie - stropodach (GRUPA stropodach 1,976)
7. docieplenie - éciana zewnetrzna (GRUPA $ciana zewnetrzna 2,239)
8. docieplenie - Sciana zewnetrzna (GRUPA $ciana zewnetrzna 1,205)
Sprawnoésci dla wariantu §

1. Sprawnos¢ catkowita 83,92 %
2. Sprawnos¢ wytworzenia ‘ 94,00 %
3. Sprawnos¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos$¢ transportu : 96,00 %
5. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 93,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00

(wt*wd obliczony wg PN-EN IS0 13790:2009)
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Koszty dla wariantu 5

1. Koszty abohamentowe c.0. 82,54 zt/mc
2. Koszty state c.o. 661,41 Z/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 32,26 z1/GJ
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zi/mc
5. Koszty state c.w.u, 2790,00 zi/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 51,50 z4/GJ
Zapotrzebowanie na cieplo dla wariantu 5
1. Zapotrzebowanie na moc cieping dla c.o. 52,6 kW
2, Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 12,1 kW
12.6. Wariant 6 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Modernizacja kottowni (system grzewczy)
2. Stolarka drzwiowa U=1,3 (GRUPA stolarka 2,000)
3. docieplenie - stropodach (GRUPA stropodach 4,027)
4, Stolarka drzwiowa U=1,3 (GRUPA stolarka 2,600)
5. docieplenie - dach (GRUPA dach 1,782)
6. docieplenie - stropodach (GRUPA stropodach 1,976)
7. docieplenie ~ $ciana zewnetrzna (GRUPA $ciana zewnetrzna 2,239)
Sprawnosci dila wariantu 6
1. Sprawnos¢ catkowita 83,92 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 94,00 %
3. Sprawnos¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos¢ regulacji | wykorzystania 93,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 6
1. Koszty abonamentowe c.o. 82,54 zt/mc
2. Koszty state c.o. 467,06 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.0. 32,26 z1/G)
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 2790,00 z{/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 51,50 z{/GJ
Zapotrzebowanie na cieplo dia wariantu 6
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 74,5 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 12,1 kW

12.7. Wariant 7 termomodernizacji

Objete ulepszenia

. Modernizacja kottowni (system grzewczy)

. Stolarka drzwiowa U=1,3 (GRUPA stolarka 2,000)

. docieplenie - stropodach (GRUPA stropodach 4,027)
. Stolarka drzwiowa U=1,3 (GRUPA stolarka 2,600)

. docieplenie - dach (GRUPA dach 1,782)

. docieplenie - stropodach (GRUPA stropodach 1,976)

N =

G o A Ww

Sprawnosci dla wariantu 7
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Objete ulepszenia
1.>Modemizacja kottowni (system grzewczy)
2. Stolarka drzwiowa U=1,3 (GRUPA stolarka 2,000)
3. docieplenie - stropodach (GRUPA stropodach 4,027)

1. Sprawnos¢ catkowita 83,92 %
2. Sprawnoé$¢ wytworzenia 94,00 %
3. Sprawnos¢ akumulacji 100,00 %
4. Sprawnos¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos¢ regulacji | wykorzystania 93,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 7
1. Koszty abonamentowe c.0. 82,54 zt/mc
2. Koszty state c.o. 450,35 zZi/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 32,26 z4/G]
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 z¥/mc
5. Koszty state c.w.u. 2790,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u, 51,50 z/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 7
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 77,2 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieping dla c.w.u. 12,1 kW
12.8. Wariant 8 termomodernizacji
- Objete ulepszenia
1. Modernizacja kotlowni (system grzewczy)
2. Stolarka drzwiowa U=1,3 (GRUPA stolarka 2,000)
3. docieplenie - stropodach (GRUPA stropodach 4,027)
4. Stolarka drzwiowa U=1,3 (GRUPA stolarka 2,600)
5. docieplenie - dach (GRUPA dach 1,782)
Sprawnosci dla wariantu 8
1. Sprawnos¢ catkowita 83,92 %
2. Sprawnos¢ wytworzenia 94,00 %
3. Sprawnos¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnosc transportu 96,00 %
5. Sprawnos¢ regulacji | wykorzystania 93,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dia wariantu 8
1. Koszty abonamentowe c.o. 82,54 z/mc
2. Koszty stale c.o. 330,85 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.0. 32,26 z4/GJ
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 2790,00 zi/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 51,50 z4/G]
Zapotrzebowanie na cieplo dla wariantu 8
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 105,1 kw
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dia c.w.u. 12,1 kw
12.9. Wariant 9 termomodernizacji
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4, Stolarka drzwiowa U=1,3 (GRUPA stolarka 2,600)

Sprawnosci dla wariantu 9

1. Sprawnosé catkowita 83,92 %
2. Sprawnos¢ wytworzenia 94,00 %
3. Sprawnosé akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos$¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos$é regulacji | wykorzystania 93,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dia wariantu 9
1. Koszty abonamentowe c.o. 82,54 zt/mc
2. Koszty state c.o. 262,47 Z/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 32,26 z1/G]
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 2790,00 zZ/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 51,50 zt/G)
Zapotrzebowanie na cieplo dla wariantu 9
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 132,5 kw
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 12,1 kw
12.10. Wariant 10 termorhodernizacji
Objete ulepszenia
1. Modernizacja kottowni {system grzewczy)
2. Stolarka drzwiowa U=1,3 (GRUPA stolarka 2,000)
3. docieplenie - stropodach {GRUPA stropodach 4,027)
Sprawnoéci dia wariantu 10
1. Sprawnos¢ catkowita 83,92 %
2. Sprawnos¢ wytworzenia 94,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos$¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 93,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dlé wariantu 10
1. Koszty abonamentowe c.o. 82,54 zt/mc
2. Koszty state c.o. 262,14 Z//MWmc
3. Koszty zmienne c.o0. 32,26 Z4/GJ
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 2790,00 zi/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u, 51,50 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dia wariantu 10
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 132,7 kW
2, Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 12,1 kw

12.11. Wariant 11 termomodernizacii

Objete ulepszenia
1. Modernizacja kottowni (system grzewczy)
2. Stolarka drzwiowa U=1,3 (GRUPA stolarka 2,000)

Sprawnoséci dla wariantu 11
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1. Sprawnos$¢ catkowita 83,92 %
2. Sprawnosé wytworzenia 94,00 %
3. Sprawnos$é akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos$¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos$¢ regulacji | wykorzystania 93,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN 1SO 13790:2009)
Koszty dia wariantu 11
1, Koszty abonamentowe c.o. 82,54 zt/mc
2. Koszty state c.o. 246,53 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 32,26 zt/G]
4.' Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 2790,00 zZt/MWmc
6. Koszty zmienne ¢.w.u. 51,50 zi/GJ]
Zapotrzebowanie na cieplo dia wariantu 11
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 141,1 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 12,1 kw
12.12, Wariant 12 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Modernizacja kottowni (system grzewczy)
Sprawnoséci dia wariantu 12
1. Sprawnos¢ catkowita 83,92 %
2. Sprawnos¢ wytworzenia 94,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacii 100,00 %
4, Sprawnos¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos$¢ regulacji | wykorzystania 93,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN IS0 13790:2009)
Koszty dla wariantu 12
1. Koszty abonamentowe c.o. 82,54 zi/mc
2, Koszty state c.o. 246,38 zZt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o, 32,26 z4/G]
4, Koszty abonamentowe c.w.u, 0,00 z¥/mc
5. Koszty state c.w.u, 2790,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 51,50 z4/GJ
Zapotrzebowanie na cieplo dia wariantu 12
1. Zapotrzebowanie na moc ciepling dla c.o. 141,2 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 12,1 kW
12.13. Wyniki obliczen dia poszczegdinych wariantéw przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
Wariant QH,nd qco Przerwy w | Sprawnosc QW,nd qocwu Sprawnosé
ogrzewaniu [oN+ B C.W. U
[GI] [kW] (wi*wd) [%] [G3] [kW] [%]
Stan aktualny 1082,13 141,2 1,00 61 34,87 12,1 99
Wariant 1 273,74 49,9 1,00 84 34,87 12,1 99
Wariant 2 279,85 50,7 1,00 84 34,87 12,1 99
Wariant 3 310,00 52,2 1,00 84 34,87 12,1 99
Wariant 4 314,87 52,4 1,00 84 34,87 12,1 99
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Wariant 5 316,43 52,6 1,00 84 34,87 12,1 99
Wariant 6 493,32 74,5 1,00 84 34,87 12,1 99
Wariant 7 518,88 77,2 1,00 84 34,87 12,1 99
Wariant 8 756,74 105,1 1,00 84 34,87 12,1 99
Wariant 9 997,16 132,5 1,00 84 34,87 12,1 99
Wariant 10 998,82 132,7 1,00 84 34,87 12,1 99
Wariant 11 1081,83 141,1 1,00 84 34,87 12,1 99
Wariant 12 1082,13 141,2 1,00 84 34,87 12,1 99
Przerwy w ogrzewaniu {wt*wd) obliczono zgodnie z PN-EN 1SO 13790:2009.
12.14. Obliczeniowe oszczednosci kosztow dla wariantéw przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
Wariant Qnd Koszty c.o. Koszty Koszty Oszczednos$e Naktady
C.W.U. taczne kosztow
[GI] [zi] 4] [zt] [21 [zH]

Stan aktualny 1117,00 69865,39 4227,84 174093,22 - -
Wariant 1 308,61 11931,36 4227,84 16159,19 57934,03 882792,87
Wariant 2 314,72 12166,16 4227,84 16393,99 57699,23 849941,76
Wariant 3 344,87 13325,15 4227,84 17552,99 56540,23 757125,87
Wariant 4 349,74 13512,18 4227,84 17740,01 56353,21 750614,85
Wariant 5 351,30 13572,15 4227,84 17799,98 56293,24 749432,14
Wariant 6 528,19 20372,51 4227,84 24600,34 49492,88 642037,84
Wariant 7 553,74 21354,87 4227,84 25582,70 48510,52 635010,89
Wariant 8 791,61 30499,19 ‘ 4227,84 34727,03 39366,20 574876,19
Wariant 9 1032,03 39741,50 4227,84 43969,34 30123,89 520092,36
Wariant 10 1033,69 39805,31 4227,84 44033,15 30060,08 518099,76
Wariant 11 1116,70 42996,58 4227,84 4722441 26868,81 508420,50
Wariant 12 1117,00 43007,90 4227,84 47235,73 26857,49 506760,00
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DOKUMENTACIA WYBORU OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA

TERMOMODERNIZACYINEGO

Lp.

Wariant przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego

Planowane
koszty
catkowite

[z}

Roczna
oszczednosé
kosztow
energii

[zt]

Procentowa
oszczednosé
zapotrzebo
wania
energii

[%]

Planowana kwota
srodkéw wiasnych i
kwota kredytu

[4]
[zH]

[°o]
[%]

Premia termomodernizacyjna

20%
kredytu

[=zH]

16%
kosztéw
catkowitych

[zt]

oszczedno

Dwukro
tnosé
rocznej
dci

[zt]

Modernizacja kottowni, Stolarka
drzwiowa U=1,3, docieplenie -
stropodach, Stolarka drzwiowa
U=1,3, docieplenie - dach,
docieplenie - stropodach,
docieplenie - $ciana
zewnetrzna, docieplenie -
$ciana zewnetrzna, docieplenie
- $ciana zewnetrzna,
docieplenie - $ciana w gruncie,
docieplenie - $ciana w gruncie,
docieplenie - $ciana zewnetrzna

882792,87

57934,03

80,15%

132418,93
750373,94

15,00%
85,00%

150074,79

141246,86

115868,06

Modernizacja kottowni, Stolarka -

drzwiowa U=1,3, docieplenie -
stropodach, Stolarka drzwiowa
U=1,3, docieplenie - dach,
docieplenie - stropodach,
docieplenie - $ciana
zewnetrzna, docieplenie -
$ciana zewnetrzna, docieplenie
- $ciana zewnetrzna,
docieplenie - $ciana w gruncie,
docieplenie - ciana w gruncie

849941,76

57699,23

79,75%

127491,26
722450,49

15,00%
85,00%

144490,10

135990,68

115398,46

Modernizacja kottowni, Stolarka

drzwiowa U=1,3, docieplenie -

stropodach, Stolarka drzwiowa
U=1,3, docieplenie - dach,
docieplenie - stropodach,
docieplenie - sciana
zewnetrzna, docieplenie -
$ciana zewnetrzna, docieplenie
- $ciana zewnetrzna,
docieplenie - $ciana w gruncie

757125,87

56540,23

77,77%

113568,88
643556,99

15,00%
85,00%

128711,40

121140,14

113080,47

Modernizacja kottowni, Stolarka
drzwiowa U=1,3, docieplenie -
stropodach, Stolarka drzwiowa
U=1,3, docieplenie - dach,
docieplenie - stropodach,
docieplenie - $ciana
zewnetrzna, docieplenie -
$ciana zewnetrzna, docieplenie
- $ciana zewnetrzna

750614,85

56353,21

77,46%

112592,23
638022,62

15,00%
85,00%

127604,52

120098,38

112706,42

Modernizacja kottowni, Stolarka
drzwiowa U=1,3, docieplenie -
stropodach, Stolarka drzwiowa
U=1,3, docieplenie - dach,
docieplenie - stropodach,
docieplenie - $ciana
zewnetrzna, docieplenie -
$ciana zewnetrzna

749432,14

56293,24

77,35%

112414,82
637017,32

15,00%
85,00%

127403,46

119909,14

112586,48

Modernizacja kottowni, Stolarka
drzwiowa U=1,3, docieplenie -
stropodach, Stolarka drzwiowa
U=1,3, docieplenie - dach,
docieplenie - stropodach,
docieplenie - $ciana zewnetrzna

642037,84

49492,88

65,78%

96305,68
545732,16

15,00%
85,00%

109146,43

102726,05

98985,76

Modernizacja kottowni, Stolarka
drzwiowa U=1,3, docieplenie -
stropodach, Stolarka drzwiowa
U=1,3, docieplenie - dach,
docieplenie - stropodach

635010,89

48510,52

64,10%

95251,63
539759,26

15,00%
85,00%

107951,85

101601,74

97021,05

Modernizacja kottowni, Stolarka
drzwiowa U=1,3, docieplenie -
stropodach, ‘Stolarka drzwiowa
U=1,3, docieplenie - dach

574876,19

39366,20

48,53%

86231,43
488644,76

15,00%
85,00%

97728,95

91980,19

78732,39
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9. Modernizacja kottowni, Stolarka 520092,36 30123,89 32,80% 78013,85 15,00% 88415,70 83214,78 60247,77
drzwiowa U=1,3, docieplenie - 442078,51 85,00%
stropodach, Stolarka drzwiowa
U=1,3

10. Modernizacja kottowni, Stolarka 518099,76 30060,08 32,69% 77714,96 15,00% 88076,96 82895,96 60120,16
drzwiowa U=1,3, docieplenie - 440384,80 85,00%
- stropodach

11, Modernizacja kottowni, Stolarka 508420,50 26868,81 27,26% 76263,08 15,00% 86431,48 81347,28 53737,62
drzwiowa U=1,3 432157,42 85,00%

12, Modernizacja kottowni 506760,00 26857,49 27,24% 76014,00 15,00% 86149,20 81081,60 53714,98

: 430746,00 85,00%
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rszawska 54, 2

14. WSKAZANIE OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYINEGO

i4.1. WYBRANY WARIANT OPTYMALNY: 1

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny watriant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1

14.2. Opis wybranego wariantu

14.2.1. Modernizacja kotlowni (system grzewczy)

Wymiana istniejgcego kotta weglowego - na kociot gazowy wraz z calym osprzetem oraz
systemem kominowym. Nalezy zastosowaf indywidualny ficznik ciepta oraz gtowice
termostatyczne i zawory podpionowe.

Naktady: 506760,00 zt

14.2.2. Stolarka drzwiowa U=1,3 (GRUPA stolarka 2,000)

Wymiana stolarki drzwiowej na nowa enérgooszczedna 0 wspdlczynniku U=1,3
Powierzchnia wymiany / zamurowania stolarki: 3,00 / 0,00 m?
Naktady: 1660,50 zt ‘

14.2.3. dociepvlenie - stropodach (GRUPA stropodach 4,027)

Powierzchnia docieplenia: 60,14 m?

Materiat  dociepleniowy: Plyty izolacyjne - styropapa - grubodé: 0,27 m, lambda: 0,041
W/mK '

Wspétczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,146 W/(mz2K)

Naktady: 9679,26 zt

14.2.4. Stolarka drzwiowa U=1,3 (GRUPA stolarka 2,600)

Wymiana stolarki na nowg energooszczedna.
Powierzchnia wymiany / zamurowania stolarki: 3,60 / 0,00 m2
Naktady: 1992,60 zt

14.2.5. docieplenie - dach (GRUPA dach 1,782)

Powierzchnia docieplenia: 419,00 m?

Materiat dociepleniowy: Ptyty z welny mineralnej - grubos$é: 0,26 m, lambda: 0,042 W/mK
Wspétczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,148 W/(m2K)

Nakifady: 54783,83 zt

14.2.6. docieplenie - stropodach (GRUPA stropodach 1,976)

Powierzchnia docieplenia: 381,06 m?2

Materiat  dociepleniowy: - Plyty izolacyjne - styropapa - grubo$é: 0,26 m, lambda: 0,041
W/mK

Wspétczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,146 W/(mz2K)

Naktady: 60134,70 z

14.2.7. docieplenie - $ciana zewnetrzna (GRUPA éciana zewnetrzna 2,239)

Powierzchnia docieplenia: 42,65 m2

Materiat dociepleniowy: Styropian EPS 70-040 FASADA - grubo$é: 0,19 m, lambda: 0,040
W/mK -

Wspétczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,192 W/(m2K)

Nakiady: 7026,95 zt

14.2.8. docieplenie - $ciana zewnetrzna (GRUPA éciana zewnetrzna 1,205)

Powierzchnia docieplenia: 672,41 m?

Materiat dociepleniowy: Styropian EPS 70-040 FASADA - grubosé: 0,17 m, lambda: 0,040
wW/mK

Wspétczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,197 W/(m2K)

Nakfady: 107394,30 #

14.2.9. docieplenie ~ $ciana zewnetrzna (GRUPA $ciana zewnetrzna 1,101)
Powierzchnia docieplenia: 7,29 m2
Materiat dociepleniowy: Styropian - grubosé: 0,18 m, lambda: 0,042 W/mK
Wspétczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,193 W/(m2K)
Naktady: 1182,71 zt
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14.2.10. docieplenie ~ sciana w gruncie (GRUPA éciana w gruncie 2,239)

Powierzchnia docieplenia: 16,98 m2

Materiat dociepleniowy: Styropor - grubosé: 0,15 m, lambda: 0,032 W/mK
Wspditczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,195 W/(mz2K)
Naktady: 6511,02 z¢ ‘

14.2.11. docieplenie - $ciana w gruncie (GRUPA éciana w gruncie 1,101)

Powierzchnia docieplenia: 246,36 m2

Materiat dociepleniowy: Styropor - grubos¢: 0,14 m, lambda: 0,032 W/mK
Wspdtczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,189 W/(m?2K)
Naldady: 92815,88 zt

14.2.12. docieplenie - $ciana zewnetrzna (GRUPA $ciana zewnetrzna 0,273)

Powierzchnia docieplenia: 231,24 m2

Materiat dociepleniowy: Styropian EPS  70-040 FASADA - gruboéé: 0,10 m, lambda: 0,040
W/mK -

Wspétczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,162 W/(m2K)

Uwagi:éciana zewnetrzna jest juz cze$ciowo docieplona. Dlatego proponuje dociepli¢  $ciane
dodatkowa  warstwg  styropianu 0 grubosci 10cm co pozwoli uzyska¢  wspotczynniku
U=0,162.

Naktady: 32851,11 zt

14.2.13. Prace towarzyszace

Lp. Nazwa : Koszt kwalifikowany
brutto
[=1]
Razem 0,00

14.3. Charakterystyka finansowa

Przedsiewziecie to speinia warunki ustawowe:
1. oszczednosé zapotrzebowania ciepta wyniesie 80,15%, czyli powyzej 15%;
2. planowany kredyt, stanowiacy 85,00% kosztéw, jest zgodny z warunkami ustawowymi;

3. srodki wiasne inwestora wyniosa 132418,93zt, co spefnia oczekiwania inwestora;

1. Kalkulowany koszt robét wyniesie 882792,87 zt

2. Udziat srodkow wilasnych inwestora 132418,93 7t (15,00%)
3. Kredyt bankowy 750373,94 zt (85,00%)
4. Przewidywana premia termomodernizacyjna 115868,06 zt

5. Czas zwrotu nakladow SPBT 15,24 lat

14.4. Dalsze dzialania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:
1. Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej
. Zawarcie umowy z wykonawcg projektu i robot
. Realizacja robot i odbidr techniczny
. Wystapienie o premie termomodernizacyjng

U A wWwN

. Zmiana umowy z dostawcy ciepta w zwigzku ze zmniejszonym zapotrzebowaniem ciepla i
mocy
6. Ocena przedsiewziecia po pierwszym sezonie grzewczym
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15, ZALACZNIKI

Zatacznik 1 - Wspotczynniki przenikania ciepta dla stanu przed termomodernizacja
Zatgeznik 2 - Bilans energetyczny budynku dla stanu przed termomodernizacjg
Zatgcznik 3 - Bilanse energetyczne budynku dla wariantéw termomodernizacyjnych
Zatacznik 4 - Analiza ekologiczna (ilo$¢ stron: 19)

Zatacznik 5 - Rzuty kondygnacji (ilos¢ stron: 4)
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Warszay

ysko-Kamienna

ZALACZNIK 1

Wspotczynniki przenikania ciepta
stan przed przedsiewzieciem termomodernizacyjhym
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1. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana w gruncie
Obejmuje przegrody:
SWG; SZP;
1.1. Charakterystyka przegrody
L. Warunki pracy sredniowilgotne
2. Opor Rsi 0,13 m2*K/W
3. Opobr Rse 0,04 m2*K/W
1.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
LW/ (m*K)]
1. Tynk lub gtadZ 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
2. Mur z cegly ceramicznej peinej 0,77 0,54 0,701
3. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
1.3. Wspblczynnik U
1. Uo 1,101 W/(m2*K)
2. U 0,651 W/(m?2*K)
2. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: podioga na gruncie
Obejmuje przegrody:
PG;
2.1. Charakterystyka przegrody
1. Warunki pracy $redniowilgotne
2. Op6r Rsi 0,17 m2*K/W
Opor Rse 0,04 m2*K/W
2.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/{m*K)]
1. Ptytki ceramiczne 1,3 0,015 0,012
2. Tynk lub gtadZz cementowa 1 0,055 0,055
3. 2 x papa asfaltowa z 2 0,18 0,005 0,028
warstwami lepiku 5,0 mm
4. Beton B10 1 0,1 0,100
5. Piasek $redni 0,4 0,3 0,750
2.3. Wspbtczynnik U
Uo 0,866 W/(m2*K)
2. U 0,260 W/(m2*K)
3. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana zewnetrzna
Obejmuje przegrody:
SZD_W1; SZD_N1; SZD_W2; SZD_S1; SZD_W3; SZD_N2; SZD_E1;
3.1. Charakterystyka przegrody
Il. IWarunki pracy $redniowilgotne
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2. Opo6r Rsi 0,13 m2*K/W
Opor Rse 0,04 m2*K/W
3.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda dIm] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
2. Mur z betonu komoérkowego na . 0,25 0,24 0,960
cienkowarstwowej zaprawie
klejacej 700
3. Styropian EPS 70-040 FASADA 0,04 0,1 2,500
4, Tynk lub gtadz 0,82 10,015 0,018
cementowo~-wapienna
3.3. Wspélczynnik U
1. Uo 0,273 W/(m2*K)
2. U 0,273 W/(m2*K)
4. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: stropodach
Obejmuje przegrody:
STD_D;
4.1. Charakterystyka przegrody
Warunki pracy $redniowilgotne
Opbor Rsi 0,10 m2*K/W
Opor Rse 0,04 m2*K/W
4.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d[m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1, Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
2. Strop DZ3 o grubosci 24 cm 0,923 0,24 0,260
3. 2 x papa asfaltowa z 2 0,18 0,005 0,028
warstwami lepiku 5,0 mm
4, Dobrze wentylowana warstwa - 0,7 0,000
powietrza :
5. Plyty korytkowe 1,1 0,05 0,045
6. Tynk lub gtadz cementowa 1 0,025 0,025
7. 3 X papa asfaltowa z 3 : 0,18 0,0075 0,042
warstwami lepiku 7,5 mm
4.3. Wspdlczynnik U
Uo 1,976 W/(m2*K)
2. |u 1,976 W/(m2*K)
5. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana zewnetrzna
Obejmuje przegrody:
SZK_N; SWG; SZK_E; SZK_S;
5.1. Charakterystyka przegrody
|1. ]Warunki praéy $redniowilgotne
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2. Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opoér Rse 0,04 m2*K/wW
5.2, Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
2. Mur z cegly silikatowej petnej 1 0,24 0,240
3. Tynk lub gladz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
5.3. Wspoélczynnik U
Uo 2,239 W/(m2*K)
2. U 2,239 W/(m2*K)
6. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: stropodach
Obejmuje przegrodyﬁ
STDK;
6.1. Charakterystyka przegrody
1. Warunki pracy $redniowilgotne
2. Opor Rsi 0,10 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W
6.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
) [W/(m*K)]
1, Zelbet 1,2 0,05 0,042
2. Tynk lub gtadz cementowa 1 0,025 0,025
3. 3x f)apa asfaltowa z 3 0,18 0,0075 0,042
warstwami lepiku 7,5 mm
6.3. Wspéblczynnik U
Uo 4,027 W/(m2*K)
2., U 4,027 W/(m2*K)
7. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana zewnetrzna
Obejmuje przegrody:
SZS_N1i; SZS_N2; SZS_El; SZ5_W1; SZS_N4; SZS_E4; SZS_S; SZS5_W2;
SZS_N1i1; ‘
7.1. Charakterystyka przegrody
Warunki pracy sredniowilgotne
Opbér Rsi 0,13 m2*K/W
Op6r Rse 0,04 m2*K/W
7.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk lub gladz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
2. Mur z ceglty ceramicznej petnej 0,77 0,48 0,623
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3. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
7.3. Wspdlczynnik U
Uo 1,205 W/(m2*K)
2. U 1,205 W/(m2*K)
8. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: strop przy przeplywie ciepia z
dotu do gory :
Obejmuje przegrody:
Strop miedzykondygnacyjy;
8.1. Charakterystyka przegrody
1. Warunki pracy $redniowilgotne
Opér Rsi 0,10 m2*K/W
Opor Rse 0,10 m2*K/W
8.2. Warstwy przegrody
Lp. |Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Strop DZ3 o grubosci 24 cm 0,923 0,24 0,260
8.3. Wspdlczynnik U
1. Uo 2,174 W/(m2*K)
2. U 2,174 W/(m2*K)
9. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: dach
Obejmuje przegrody:
Dach;
9.1. Charakterystyka przegrody
1. Warunki pracy sredniowilgotne
2. Opér Rsi 0,10 m2*K/W
Opb6r Rse 0,04 m2*K/W
9.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d[m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Strop o grubosci 24 ¢cm 0,923 0,24 0,260
2. Niewentylowana warstwa - 1 0,160
powietrza - kierunek strum,
ciep. w gore
3. Blacha trapezowa-ocynkowana 50 0,05 0,001
9.3. Wspdlczynnik U
1. Uo ‘ 1,782 W/(m2*K)
2. U 1,782 W/(m2*K)
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNEU: Warszawska 54, 26-110 Skarzysko-Kam

ZALACZNIK 2

Bilans energetyczny budynku
stan przed przedsiewzieciem termomodernizacyjnym
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YOZNY BUDYNKL Warszawska B4, 26-110 Skarzvsko-Kamienna

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste
‘ Rodzaj przegrody U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 1,782 419,00 746,66 0,00 746,66 0,82%
podtoga na gruncie 0,311%* 921,63 287,09 0,00 287,09 0,95%*
stropodach 1,976 381,06 752,97 0,00 752,97 0,80*
stropodach 4,027 60,14 242,18 0,00 242,18 0,60%*
Sciana w gruncie 0,673%* 263,34 177,22 0,00 177,22 0,91%*
$ciana zewnetrzna 0,273 165,91 45,29 0,00 45,29 0,96%*
$ciana zewnetrzna 1,101 5,49 6,04 0,00 6,04 0,86%*
sciana zewnetrzna 1,205 542,69 653,94 0,00 653,94 0,84%
$ciana zewnetrzna 2,239 37,49 83,94 0,00 83,94 0,71%
RAZEM 1,071%* 2796,75 2995,34 0,00 2995,34 0,88%*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr Htr laczne
[w/K] mostkow [W/K]
finiowych
[W/K]
1 0,700 0,70 27,83 19,48 6,97 26,45
2 1,000 0,70 167,58 167,58 43,25 210,83
3 2,000 0,75 3,00 6,00 0,70 6,70
4 2,600 0,00 3,60 9,36 1,16 10,52
RAZEM . ’ 1,002% 0,;69%* 202,01 202,42 52,08 254,50
* Warto$¢ éredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACJA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 2320,86 1131,33
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegdinych miesiacach
I II - IIL Iv \' VI VII VIII IX X XI XkII
31,0 28,0 31,0 30,0 31,0 16,6 0,0 12,3 30,0 31,0 30,0 31,0
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4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepfo na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

300591 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

29,45 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

464439817 J/K

Zyski ciepta od stonca

66983 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

121016 kWh/rok

Zyski ciepta razem

187999 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

337142 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

117310 kWh/rok

Straty ciepta razem

454452 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

495907 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP;H

545498 kWh/rok

Catkowita Srednia sprawnos¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,61
Sredni wspotczynnik naktadu niecdnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie ciepine (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne [ 141,16 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na cieplo na cieplg wode uzytkowa, QW,nd

| 9686 kWh/rok

5.1.  Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

9784 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QPW

24459 kWh/rok

Catkowita érednia sprawnos¢ zrédet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,99
Sredni wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 2,50
C.W.U., W
5.2. S$rednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

{(wg PN-EN 12831:2006)
lérednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 12,06 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koficowa energie pierwotna
[kwh/rok] [kwh/rok]
c.0. 172,68 812 2029

: H
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YCZNY BUDYNKU:

4, 26-110 Skarzysko-Kamienna

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
Moc opraw [W/m2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koncowa energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
15,00 2000,00 34536,60 86341,50
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg
Ogrzewanie Chiodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(mzrok)] 261,11 - 8,41 - - 269,52
Udziat [%] 96,88 - 3,12 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koficowa
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochicze whbudowane
Warto$¢ [kWh/(mz2rok)] 430,77 - 8,50 0,70 30,00 469,97
Udziat [%] 91,66 - 1,81 0,15 6,38 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepla woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Warto$¢ [kWh/{mz2rok)] 473,84 - 21,25 1,76 75,00 571,85
Udziat [%] 82,86 - 3,72 0,31 13,12 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie
pierwotna: 571,85 kWh/(mz2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koficowa [kWh/(mz2rok)]
Nosénik energii Ogrzewarie Chiodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
wegiel kamienny (w = 430,77 - 0,00 0,00 0,00 430,77
1,1)
energia elektryczna (w 0,00 : - 8,50 0,70 30,00 39,20
= 2,5)
9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

571,85 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m2rok
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AUDYT ENERGETYLZ

zawska 54, 26-110 Skartysko-Kamienna

ZALACZNIK 3

Bilanse energetyczne budynku dla wariantow
termomodernizacyjnych
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ZALACZNIK 3.1.

Bilans energetyozny budynku dia warlantu termomodernizacyinego 1

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/mz2K] A [m?2] | Htr Htr Htr faczne fRsi**
przegrody mostkéw [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]

dach 0,148 419,00 62,01 0,00 62,01 0,99*
podtoga na gruncie 0,308* 921,63 284,27 0,00 284,27 0,95%
stropodach . 0,146 441,20 64,42 0,00 64,42 0,99%*
éciana w gruncie 0,150%* 263,34 39,58 0,00 39,58 0,98%
$ciana zewnetrzna 0,162 165,91 26,88 0,00 26,88 0,98%*
$ciana zewnetrzna 0,192 37,49 7,20 0,00 7,20 0,98%
sciana zewnetrzna 0,193 5,49 1,06 0,00 1,06 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,197 542,69 106,91 0,00 106,91 0,97*
RAZEM 0,212* 2796,75 592,33 0,00 592,33 0,97*

* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72

1.2. Przegrody przezroczyste

L.p. U [W/m2K] gc AIm2] | Htr otworu Htr mostkéw Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,700 0,70 27,83 19,48 6,97 26,45
2 1,000 0,70 167,58 167,58 43,25 210,83
3 1,300 0,50 6,60 8,58 . 1,86 10,44
RAZEM 0,968%* 0,69% 202,01 195,64 52,08 247,72

* Wartosc¢ sredniowazona po powierzchni

2. WENTYLACIA

2.1. Wymiana powietrza w lokalach

Typ(y) wentylacji Wymagana wymianax Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 2320,86 1131,33

3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegdinych miesigcach

I 11 IIX v A Vi VIl VIII IX X XX X1k
31,0 28,0 31,0 21,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 30,1 30,0 31,0
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AUDYT ENER

¢ BUDYNKU: Warsza

54, 26-110

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

76040 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

65,45 h

Wewnetrzna pojemno$c¢ ciepina, Cm

464496649 J/K

Zyski ciepfa od stoica

66727 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

121016 kWh/rok

Zyski ciepfa razem

187744 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

87223 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

117310 kwh/rok

Straty ciepta razem

204533 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

90607 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie | wentylacje, QP,H

99668 kWh/rok

Calkowita srednia sprawnos¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot

0,84
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w
4.2. Projektowe obcigzenie ciepine (wg PN-EN 12831:2006)
Projektowe obcigzenie cieplne 49,95 kw

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptg wode uzytkoWa, QW,nd

9686 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koficowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

9784 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

24459 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot

0,99
Sredni wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 2,50
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
]érednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 12,06 kw

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie kohicowa energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.0. 172,68 812 2029

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
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Moc opraw [W/m?2] Czas uiytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koncowsg energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
15,00 2000,00 34536,60 86341,50

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 66,05 - 8,41 - - 74,47
Udziat [%] 88,70 - 11,30 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koficowg
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(mz2rok)] 78,71 - 8,50 0,70 30,00 117,91
Udziat [%] 66,75 - 7,21 0,60 25,44 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chiodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oéwiétlenie Suma
i wentylacja pomochnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/{m2rok)] 86,58 - 21,25 1,76 75,00 184,58
Udziat [%] 46,90 - 11,51 0,95 40,63 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie
pierwotna: 184,58 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie kohcowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chiodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 78,71 - 0,00 0,00 0,00 78,71
energia elektryczna (w 0,00 - 8,50 0,70 30,00 39,20
=2,5)

9.

SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dila budynku projektowanego

184,58 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m?2rok
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rsko-Kamienna

1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.2.

Bilans energetyczny budynku dis wariantu termomodernizacyinego 2

1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody, U [W/m2K] A [m?2] Htr Htr -Htr laczne fRsi**
przegrody mostkéw [W/K]
[W/K] finiowych
[W/K]
dach 0,148 419,00 62,01 0,00 62,01 0,99*
podtoga na gruncie 0,310%* 921,63 286,13 0,00 286,13 0,95%
stropodach 0,146 441,20 64,42 0,00 64,42 0,99*
$ciana w gruncie 0,150%* 263,34 39,58 0,00 39,58 0,98%*
$ciana zewnetrzna 0,192 37,49 7,20 0,00 7,20 0,98%*
$ciana zewnetrzna 0,193 5,49 1,06 0,00 1,06 . 0,97%
$ciana zewnetrzna 0,197 542,69 106,91 0,00 106,91 0,97%*
$ciana zewnetrznd 0,273 165,91 45,29 0,00 45,29 0,96%*
RAZEM 0,219%* 2796,75 612,60 0,00 612,60 0,97*
* Wartos¢ éredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu | Htr mostkéw Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,700 0,70 27,83 19,48 6,97 26,45
2 1,000 0,70 167,58 167,58 43,25 210,83
3 1,300 0,50 6,60 8,58 1,86 10,44
RAZEM 0,968%* 0,69% 202,01 195,64 52,08 247,72
* Warto$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
‘ powietrza [m3/h]
naturalna 2320,86 1131,33
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegdinych miesiacach
I II I1X v \Y VI VII VIIL IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 22,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 30,7 30,0 31,0
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Y BUDYNKU: Warszawska 54,

4., ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

77737 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

64,78 h

Wewnetrzna pojemnosé cieplna, Cm

464496649 J/K

Zyski ciepta od storica

66727 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

121016 kWh/rok

Zyski ciepta razem

187744 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

89325 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

117310 kWh/rok

Straty ciepta razem

206635 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

92629 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

101891 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawno$¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,84
Sredni wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obcigzenie ciepine (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne l 50,72 kw

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptg wode uzytkowa, QW,nd

| 9686 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koricowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

9784 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

24459 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,99
Sredni wspélczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 2,50
c.W.u., w
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
’érednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 12,06 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
C.0. 172,68 812 2029

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Aterm 2015 L.0.04 - www.cleplalpl
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AUDYT EF

Moc opraw [W/m?2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koncowa energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
15,00 2000,00 34536,60 86341,50

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostiowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chiodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | whbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 67,53 - 8,41 - - 75,94
Udziat [%] 88,92 - 11,08 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koiicowg
Ogrzewanie Chiodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochicze | wbudowane
. | Wartos$¢ [kWh/(m?2rok)] 80,46 - 8,50 0,70 30,00 119,66
Udziat [%] 67,24 - 7,10 0,59 25,07 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotng
Ogrzewanie Chiodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | whudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 88,51 - 21,25 1,76 75,00 186,52
Udziat [%] 47,45 - 11,39 0,94 40,21 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotng: 186,52 kWh/(m2rok)
8.4, Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koficowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chiodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
’ i wentylacja pomochicze whudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 80,46 - 0,00 0,00 0,00 80,46
energia elektryczna (w 0,00 - 8,50 0,70 30,00 39,20
= 2,5)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

WskazZnik EP dia budynku projektowanego

186,52 kWh/m?2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/mz2rok
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CENY BUDYNKU:D Warszawska B4, 26-110 Skarzysko

ZALACZNIK 3.3.

Bilans energetvozny budynku dis wariantu termomodernizacyinego 3
i. OSLONA BUDYNKU
1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody| U [W/m?2zK] A [m?2] Htr Hir Hir laczne fRsi**
: przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,148 419,00 62,01 0,00 62,01 0,99*
pod%dga na gruncie 0,311* 921,63 286,47 0,00 286,47 0,95%
stropodach 0,146 441,20 64,42 0,00 64,42 0,99*
$ciana w gruncie 0,619%* 263,34 162,96 0,00 162,96 0,92%
$ciana zewnetrzna 0,192 37,49 7,20 0,00 7,20 0,98%*
$ciana zewnetrzna 0,193 5,49 1,06 0,00 1,06 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,197 542,69 106,91 0,00 106,91 0,97*
sciana zewnetrzna 0,273 165,91 45,29 0,00 45,29 0,96%
RAZEM 0,263* 2796,75 736,33 0,00 736,33 0,96*
* Warto$¢ éredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu | Htr mostkow Htr taczne
' [W/K] liniowych [W/K]
[W/K] .
1 0,700 0,70 27,83 19,48 6,97 - 26,45
2 1,000 0,70 167,58 167,58 43,25 210,83
3 1,300 0,50 6,60 8,58 1,86 10,44
RAZEM 0,968%* 0,69%* 202,01 195,64 52,08 247,72
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 2320,86 1131,33
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegoblnych miesiacach
I I IIT Iv \Y VI VIL VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 25,6 0,0 0,0 0,0 0,0 5,0 31,0 30,0 31,0
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A ENERGETYCZNY B rawska 54, Z€

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepfo na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

86111 kWh/rok

Stafa czasowa budynku, T

60,99 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

464496649 J/K

Zyski ciepfa od storica

66727 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

121016 kWh/rok

| Zyski ciepta razem

187744 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

102201 kWh/rok

Straty ciepfa na wentylacje

117310 kWh/rok

Straty ciepta razem

219510 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii kofcowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

102607 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

112868 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot

0,84
Sredni wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w
4.2. Projektowe obciazenie ciepine (wg PN-EN 12831:2006)
Projektowe obcigzenie cieplne 5‘2,22 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na ciepta wode uzytkowa, QW,nd

9686 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

9784 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

24459 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ Zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot

0,99
Sredni wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 2,50
CW.u., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
‘S’rednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 12,06 kw

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koficowa energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
C.0. 172,68 812 2029

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
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DYNKU W

Moc opraw [W/m2]

Czas uzytkowania

Zapotrzebowanie na

Zapotrzebowanie na

[h/rok] energie koficowa energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
15,00 2000,00 34536,60 86341,50

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg
Ogrzewanie Chiodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oséwietlenie Suma
i wentylacja pomochicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 74,80 - 8,41 - - 83,21
Udziat [%] 89,89 - 10,11 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie kohcowa
Ogrzewanie Chiodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartosé [kWh/(m2rok)] 89,13 - 8,50 0,70 30,00 128,33
Udziat [%)] 69,45 - 6,62 0,55 23,38 100,00
8.3.°© Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Warto$é [kWh/(mzrok)] 98,04 - 21,25 1,76 75,00 196,05
Udziat [%] 50,01 - 10,84 0,90 38,26 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 196,05 kWh/(mzrok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie konicowa [kWh/(mz2rok)]
Nosnik energii Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oséwietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 89,13 - 0,00 0,00 0,00 89,13
‘| energia elektryczna (w 0,00 - 8,50 0,70 30,00 39,20
= 2,5)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dia budynku projektowanego

196,05 kWh/m?rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m2rok

Aterm 2015 1.0.0.4 - www. clepialpl
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AUDY

ZALACZNIK 3.4.

Bilans energetyczny budynku dis wariantu termomodernizacyinego 4

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody| U [W/m?2K] A [m2] Htr Hir Htr taczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,148 419,00 62,01 0,00 62,01 0,99%
podioga na gruncie 0,311%* 921,63 287,09 0,00 287,09 0,95%
stropodach 0,146 441,20 64,42 0,00 64,42 0,99*
$ciana w gruncie 0,673%* 263,34 177,22 0,00 177,22 0,91*
sciana zewnetrzna 0,192 37,49 7,20 0,00 7,20 0,98*
sciana zewnetrzna 0,193 5,49 1,06 0,00 1,06 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,197 542,69 106,91 0,00 106,91 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,273 165,91 45,29 0,00 45,29 0,96%
RAZEM 0,269% 2796,75 751,19 0,00 751,19 0,96%
* Wartosé éredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystgpuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/mz2K] gc A [m2] Hir otworu Htr mostkéw Htr faczne
[w/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,700 0,70 27,83 19,48 6,97 26,45
2 1,000 0,70 167,58 167,58 43,25 210,83
3 1,300 0,50 6,60 8,58 1,86 10,44
RAZEM 0,968%* 0,69% 202,01 195,64 52,08 - 247,72
* Wartos¢ éredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. ' Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m23/h]
naturalna 2320,86 1131,33
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegdinych miesigcach
I I YIX v v VI VI VIIL IX X X1 X1X
31,0 28,0 31,0 25,9 0,0 0,0 0,0 0,0 5,4 31,0 30,0 31,0

1L.0.04 - www.cleplel. ol
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4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

87463 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

60,57 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

464496649 J/K

Zyski ciepta od stonca

66727 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

121016 kWh/rok

Zyski ciepta razem

187744 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

103741 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

117310 kWh/rok

Straty ciepla razem

221050 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koficowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

104218 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

114639 kWh/rok

Calkowita srednia sprawnos¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,84
Sredni wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obcigZenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne ’ | 52,41 kw

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptg wode uzytkowa, QW,nd

9686 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koricowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

9784 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

24459 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawno$c¢ zrédet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,99
Sredni wspotczynnik naktadu nieodnawialhej energii pierwotnej na 2,50
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006) . )
Iérednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 12,06 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kwh/rok] [kWh/rok]
c.o. 172,68 812 2029

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Aterm 2015 1.0.0.4 - www. cleplel.pl
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Moc opraw [W/m2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koficowg energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
15,00 2000,00 34536,60 86341,50

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chiodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | whbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 75,97 - 8,41 - - 84,39
Udziat [%] 90,03 - 9,97 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowg
Qgrzewanie Chiodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 90,53 - 8,50 0,70 30,00 129,73
Udziat [%] 69,78 - 6,55 0,54 23,12 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzqdzénia Oséwietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 99,58 - 21,25 1,76 75,00 197,59
Udziat [%] 50,40 - 10,75 0,89 37,96 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawiaing energie
pierwotna: 197,59 kWh/(m?rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie korficowa [kWh/(mzrok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chitodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 90,53 - 0,00 0,00 0,00 90,53
energia elektryczna (w 0,00 - 8,50 0,70 30,00 39,20
= 2,5)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

197,59 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m2rok

<
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i. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A[m?2] Htr Htr Htr taczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,148 419,00 62,01 0,00 62,01 0,99%
podtoga na gruncie 0,311% 921,63 287,09 0,00 287,09 0,95*
stropodach 0,146 441,20 64,42 0,00 64,42 0,99*
sciana w gruncie 0,673%* 263,34 177,22 0,00 177,22 0,91*
$ciana zewnetrzna 0,192 '37,49 7,20 0,00 7,20 0,98%*
sciana zewnetrzna 0,197 542,69 106,91 0,00 106,91 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,273 165,91 45,29 0,00 45,29 0,96%
$ciana zewnetrzna 1,101 5,49 6,04 0,00 6,04 0,86%
RAZEM 0,270%* 12796,75 756,18 0,00 756,18 0,96*
* Warto$¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p- U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Hir faczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K] .
1 0,700 0,70 27,83 19,48 6,97 26,45
2 1,000 0,70 167,58 167,58 43,25 210,83
3 1,300 0,50 6,60 8,58 1,86 10,44
RAZEM 0,968% 0,69%* 202,01 195,64 52,08 247,72
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2,1, Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 2320,86 1131,33
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegélnych miesigcach
I II III v v Vi Vii VIII IX X XII
31,0 28,0 31,0 26,0 0,0 0,0 0,0 0,0 5,5 31,0 ‘ 30,0 31,0
Arerm 2015 1.0.0.4 - www.cdleplel.pl 69/115



AUDYT ENERGETYCZNY BUDN U Warszaw:

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na cieplo na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

87896 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

60,43 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

464496649 J/K

Zyski ciepta od stonca

66727 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

121016 kWh/rok

Zyski ciepta razem

187744 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

104258 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

117310 kWh/rok

Straty ciepta razem

221567 kWh/rok

4.1. -Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii kocowej na ogrzewanie | wentylacje, QK,H

104734 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

115207 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot

0,84
Sredni wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
|ogrzewanie, w
4.2. Projektowe obcigzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
Projektowe obcigzenie cieplne | 52,58 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptg wode uzytkowa, QW,nd

9686 kWh/rok

5.1. Instalacja cW.u.

Zapotrzebowanie energii koricowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

9784 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

24459 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrodet ciepla na c.w.u., nW,tot

0,99
Sredni wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 2,50
c.w.uU., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
‘érednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 12,06 kw

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
» [kWh/rok] [kWh/rok]
C.0. 172,68 812 2029

7.  OSWIETLENIE WBUDOWANE
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YCOZNY BUDYNKU:

Skarzvsko-Kamie

Moc opraw [W/m?2] - Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koficowg energie pierwotnag
[kWh/rok] [kWh/rok]
15,00 2000,00 34536,60 86341,50

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowsg
Ogrzewanie Chlodzenié Ciepla woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane
Wartos¢ [KWh/(m2rok)] 76,35 - 8,41 - - 84,76
Udziat [%] 90,07 - 9,93 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie kohcowga
Ogrzewanie Chiodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja . pomochicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m?2rok)] 90,98 - 8,50 0,70 30,00 130,18
Udziat [%] 69,89 E 6,53 0,54 23,05 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chiodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 100,07 - 21,25 1,76 75,00 198,08
Udziat [%] 50,52 - 10,73 0,89 37,86 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie
pierwotna: 198,08 kWh/(mzrok) ‘
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 90,98 - 0,00 0,00 0,00 90,98
energia elektryczna (w 0,00 - 8,50 0,70 30,00 39,20
= 2,5)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

198,08 kWh/m?2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m2rok

www.cleplelpl
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AUDYT B

DYNKU;

AT gy
WWarsz

wska 54, 26-110 Skar

rysko-Kamlenna

ZALACZNIK 3.6.

«

Bilans energetyczny budynku dia wariantu termomodernizacyinego 6

i. OSLONA BUDYNKU
1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Hir Hitr taczne FRsi**
‘ przegrody mostkéw [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,148 419,00 62,01 0,00 62,01 0,99%*
podtoga na gruncie 0,311%* 921,63 287,09 0,00 287,09 0,95%
stropodach 0,146 441,20 64,42 0,00 64,42 0,99%*
sciana w gruncie 0,673% 263,34 177,22 0,00 177,22 0,91%*
$ciana zewnetrzna 0,192 37,49 7,20 0,00 7,20 0,98%
$ciana zewnetrzna 0,273 165,91 45,29 0,00 45,29 0,96%*
$ciana zewnetrzna 1,101 5,49 6,04 0,00 6,04 0,86%*
dciana zewnetrzna 1,205 542,69 653,94 0,00 653,94 0,84%*
RAZEM 0,466* 2796,75 1303,21 0,00 1303,21 0,94%*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m?2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,700 0,70 27,83 19,48 6,97 26,45
2 1,000 0,70 167,58 167,58 43,25 210,83
3 1,300 0,50 6,60 8,58 1,86 10,44
RAZEM 0,968% 0,69% 202,01 195,64 52,08 247,72
* Warto$¢ $redniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 2320,86 1131,33
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegbinych miesigcach
I IX III v v VI VII VIII IX X X1 XII
31,0 28,0 31,0 30,0 9,2 0,0 0,0 0,0 18,7 31,0 30,0 31,0
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4.

ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

137034 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

48,10 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

464496649 J/K

Zyski ciepta od stonca

66727 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

121016 kWh/rok

Zyski ciepta razem

187744 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

160980 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

117310 kWh/rok

Straty ciepta razem

278290 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o0.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

163285 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

179613 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$é zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,84
Sredni wspotczynnik nakladu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie ciepine (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne k ] 74,47 kW

-5,

ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptg wode uzytkowa, QW,nd

l 9686 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebdwanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

9784 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W '

24459 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosé zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,99
Sredni wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 2,50
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
‘érednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 12,06 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE
Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie kohcowa energie pierwotng,
[kWh/rok] [kwh/rok]
C.0. 172,68 ‘ 812 2029
7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Aterm 2015 1.0.0.4 -~ www.cleplei.pl

73/115



Al

BUDYNKU

szawska 54, Z6-110 Sk

{amienna

Moc opraw [W/m?2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koncowa energie pierwotna
, [kWh/rok] [kwh/rok]
15,00 2000,00 34536,60 86341,50

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(mz2rok)] 119,03 - 8,41 - - 127,45
| Udziat [%] 93,40 - 6,60 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energig koficowa
Ogrzewanie Chiodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(mz2rok)] 141,84 - 8,50 0,70 30,00 181,04
Udziat [%] 78,35 - 4,69 0,39 16,57 100,00
- 8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotng
Ogrzewanie | Chiodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochicze | wbudowane
Wartosé [kWh/(m2rok)] 156,02 - 21,25 1,76 75,00 254,03
Udziat [%] 61,42 - 8,36 0,69 29,52 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 254,03 kWh/(mzrok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Noéni[( energii | Ogrzewanie Chiodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 141,84 - 0,00 0,00 0,00 141,84
energia elektryczna (w 0,00 - 8,50 0,70 30,00 39,20
= 2,5)

9>. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

254,03 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m2rok
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BUDYNKU:

ZALACZNIK 3.7.

Bilang energetvezny budvnku dia wariantu termomodernizacyinego 7

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m?2] Htr Htr Hir laczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,148 419,00 62,01 0,00 62,01 0,99*
podtoga na gruncie 0,311% 921,63 287,09 0,00 287,09 0,95%*
stropodach 0,146 441,20 64,42 0,00 64,42 0,99*
$ciana w gruncie 0,673*% . 263,34 177,22 0,00 177,22 0,91*
$ciana zewnetrzna 0,273 165,91 45,29 0,00 45,29 0,96*
$ciana zewnetrzna 1,101 5,49 6,04 0,00 6,04 0,86%*
$ciana zewnetrzna 1,205 542,69 653,94 © 0,00 653,94 0,84*
$ciana zewnetrzna 2,239 37,49 83,94 0,00 83,94 0,71%*
RAZEM 0,493* 2796,75 1379,95 0,00 1379,95 0,93*
* Wartosé Sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste )
L.p. U [W/mz2K] ac A [m2] Hir otworu Htr mostkow Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,700 0,70 27,83 19,48 6,97 26,45
2 1,000 0,70 167,58 167,58 43,25 210,83
3 1,300 0,50 6,60 8,58 1,86 10,44
RAZEM 0,968* 0,69% 202,01 195,64 52,08 247,72
* Wartos$¢ éredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 2320,86 1131,33
3, SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiagcach
I I1 ITI v \Y VI VII VIII IX X XI XIx
31,0 28,0 31,0 30,0 11,0 0,0 0,0 0,0 19,8 31,0 30,0 31,0
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AUDYT E

He

U Warsza

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACJIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

144132 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

46,77 h

Wewnetrzna pojemnosé cieplna, Cm

464496649 J/K

Zyski ciepta od stonca

66727 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

121016 kWh/rok

Zyski ciepfa razem

187744 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

168938 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

117310 kWh/rok

Straty ciepta razem

286247 kWh/rok

4.1. Instalacja c.0.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

171743 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie | wentylacje, QP,H

188917 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ Zzrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,84
Sredni wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obcigzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne 77,23 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptg wode uzytkowa, QW,nd

9686 kWh/rok |

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koricowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

9784 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QpP,w ’

24459 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$¢ zrédet ciepta na c.w.u., nW,tot

0,99
Sredni wspotczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 2,50
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
{(wg PN-EN 12831:2006)
|érednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 12,06 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncows energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
C.0. » : 172,68 812 2029
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rysko-Kamienna

Moc opraw [W/m?] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
fh/rok] energie kohcowa energie pierwotng
[kwh/rok] [kWh/rok]
15,00 2000,00 34536,60 86341,50

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chiodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oséwietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartosé [kWh/(m2rok)] 125,20 - 8,41 - - 133,61
Udziat [%] 93,70 - 6,30 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koficowa
Ogrzewanie Chiodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/{mzrok)] 149,18 - 8,50 0,70 30,00 188,39
Udziat [%] 79,19 - 4,51 0,37 15,92 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotng
Ogrzewanie Chiodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oséwietlenie Suma
i wentylacja pomochicze | whudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 164,10 - 21,25 1,76 75,00 262,11
Udziat [%] 62,61 - 8,11 0,67 28,61 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieocdnawiaina energie
pierwotng: 262,11 kWh/ (m?2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koAcowa [kWh/(m?2rok)]
Nos$nik energii Ogrzewanie Chiodzenie Ciepla woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 149,18 - 0,00 0,00 0,00 149,18
energia elektryczna (w 0,00 - 8,50 0,70 30,00 39,20
=2,5)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

262,11 kWh/m?2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m2rok

o
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ZALACZNIK 3.8.

Bilans energetyczny budynku dia warlantu termomodernizacyinego 8

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr ' Htr Hir faczne fRsi**
przegrody mostkoéow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]

dach 0,148 419,00 62,01 0,00 62,01 0,99*
podioga na gruncie 0,311% 921,63 287,09 0,00 287,09 0,95%*
stropodach 0,146 60,14 8,78 0,00 8,78 0,99*
stropodach 1,976 ] 381,06 752,97 0,00 752,97 0,80%*
éciana w gruncie 0,673* 263,34 177,22 0,00 177,22 0,91%*
$ciana zewnetrzna 0,273 165,91 45,29 0,00 45,29 0,96%*
sciana zewnetrzna 1,101 5,49 6,04 0,00 6,04 0,86%*
$ciana zewnetrzna 1,205 542,69 653,94 0,00 653,94 0,84%
$ciana zewnetrzna 2,239 37,49 83,94 0,00 83,94 0,71%
RAZEM 0,743* 2796,75 2077,29 0,00 ©2077,29 0,91%*

* Warto$¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72

1.2. Przegrody przezroczyste

L.p. U [W/m2K] ‘ge A [m?2] Htr otworu Htr mostkow Htr faczne
[W/K] liniowych [W/K]
[w/K]
1 0,700 0,70 27,83 19,48 6,97 26,45
2 1,000 0,70 167,58 167,58 43,25 210,83
3 1,300 0,50 6,60 8,58 1,86 10,44
RAZEM 0,968* 0,69%* 202,01 195,64 52,08 247,72

* Wartos¢ Sredniowazona po powierzchni

2.  WENTYLACIA

2.1. Wymiana powietrza w lokalach

Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 2320,86 1131,33

3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiacach

], I l I ‘ IXX I v l v l VI ’ VII l VIII ‘ IX l X l XI ‘ X1 ’
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4.

ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

210207 kWh/rok

Stata czasowa budynku,

37,33 h

Wewngtrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

464496649 1/K

Zyski ciepta od stonica

66727 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

121016 kWh/rok

Zyski ciepfa razem

187744 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

- 241246 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

117310 kWh/rok

Straty ciepta razem

358555 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

250475 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

275522 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepfa na ogrzewanie, nH,tot 0,84

éredni wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na o .1,10
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie ciepine (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowé obcigzenie cieplne ! 105,12 kW ]

5.

ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na ciepta wode uzytkowa, QW,nd

| 9686 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie ehergii koricowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

9784 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

24459 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,99
Sredni wspolczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 2,50
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
12,06 kW

]érednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koficowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kwh/rok]
c.0. 172,68 812 2029
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AUDYT £

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m2]

Czas uzytkowania

Zapotrzebowanie na

Zapotrzebowanie na

[h/rok] energie kohicowa energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
15,00 2000,00 34536,60 86341,50

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowsa
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/{mz2rok)] 182,59 - 8,41 - - 191,01
Udziat [%] 95,60 - 4,40 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koAcowg
QOgrzewanie Chiodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Warto$é [kWh/(m2rok)] | 217,57 - 8,50 0,70 30,00 256,78
Udziat [%] 84,73 - 3,31 0,27 11,68 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepla woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartosé [kWh/(m2rok)] 239,33 - 21,25 1,76 75,00 337,34
Udziat [%] 70,95 - 6,30 0,52 22,23 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotng: 337,34 kWh/{m?rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koficowa [kWh/(mzrok)] ;
Nosnik energii | Ogrzewanie Chiodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 217,57 - 0,00 0,00 0,00 217,57
energia elektryczna (w 0,00 - 8,50 0,70 30,00 39,20
= 2,5)
9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

337,34 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m2rok
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wska B4, 26-110 Skarkysko-Kamienna

Bilans energety

1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.9.

zrey budynlo dla warlantu termomodernizacyinego 9

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m?2K] A [m?2] Htr Hir Htr taczne fRsi**

przegrody mostkéw [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 1,782 419,00 746,66 0,00 746,66 0,82%
podioga na gruncie 0,311% 921,63 287,09 0,00 287,09 0,95%
stropodach 0,146 60,14 8,78 0,00 8,78 0,99*
stropodach 1,976 381,06 752,97 0,00 752,97 0,80*
$ciana w gruncie 0,673%* 263,34 177,22 0,00 177,22 0,91*
$ciana zewnetrzna 0,273 165,91 45,29 0,00 45,29 0,96*
sciana zewnetrzna 1,101 5,49 6,04 0,00 6,04 0,86%*
$ciana zewnetrzna 1,205 542,69 653,94 0,00 653,94 0,84*
$ciana zewnetrzna 2,239 37,49 83,94 0,00 83,94 0,71*
RAZEM 0,988%* 2796,75 2761,94 0,00 2761,94 0,88%*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/mz2K] gc A [m?2] Hir otworu Htr mostkéw Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,700 0,70 27,83 19,48 6,97 26,45
2 1,000 0,70 167,58 167,58 43,25 210,83
3 1,300 0,50 6,60 8,58 1,86 10,44
RAZEM 0,968* 0,69* 202,01 195,64 52,08 247,72
* Warto$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
: powietrza [m3/h]
naturalna 2320,86 1131,33

3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegoinych miesiacach
‘ I ‘ IX ‘ ITI l v [ \'s l VI l VII [ VIII I IX [ X , XI ’ XII l
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNELL

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

276989 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

31,16 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

464496649 J/K

Zyski ciepta od stonca

66727 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

121016 kWh/rok

Zyski ciepta razem

187744 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

312238 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

117310 kWh/rok

Straty ciepta razem

429547 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii kocowej na ogrzewanie | wentylacje, QK,H

330051 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

363056 kWh/rok

Catkowita Srednia sprawnosé zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot

0,84
Sredni wspélczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w
4.2. Projektowe obcigzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
Projektowe obcigzenie cieplne | 132,51 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na ciepta wode uzytkowa, QW,nd

] 9686 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koricowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

9784 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

24459 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosé zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,99
Sredni wspélczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 2,50
C.W.U., W '
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
‘érednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 12,06 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie kohcowa energie pierwotng
[kWwh/rok] [kWh/rok]
c.0. 172,68 812 2029
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YOLNY BUDYNEL Warszawska 54, 26-11

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m?2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie konficowg energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
15,00 2000,00 34536,60 86341,50

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oséwietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 240,60 - 8,41 - - 249,02
Udziat [%] 96,62 - 3,38 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chiodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartosé [KWh/(mz2rok)] 286,70 - 8,50 0,70 30,00 325,90
Udziat [%] 87,97 - 2,61 0,22 9,21 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotng
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartosé [kKWh/(m2rok)] 315,37 - 21,25 1,76 75,00 413,37
Udziat [%] 76,29 - 5,14 0,43 18,14 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 413,37 kWh/(m2rok) ’
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koAcowa [kWh/(mz2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chiodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 286,70 - 0,00 0,00 0,00 286,70
energia elektryczna (w 0,00 - 8,50 0,70 30,00 39,20
= 2,5)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

413,37 kWh/mzrok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m?2rok
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54, 26-110 Skartysko-

1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.10.

Bilans energetyczny budynku dia wariantu termomodernizacyjnego 10

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Hir Hir faczne fRsi* *

przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 1,782 419,00 746,66 0,00 746,66 0,82%
podtoga na gruncie " 0,311% 921,63 287,09 0,00 287,09 0,95*
stropodach 0,146 60,14 8,78 0,00 8,78 0,99*
stropodach 1,976 381,06 752,97 0,00 752,97 0,80*
$ciana w gruncie 0,673%* 263,34 177,22 0,00 177,22 0,91%*
$ciana zewnetrzna 0,273 165,91 45,29 0,00 45,29 0,96%
$ciana zewnetrzna 1,101 5,49 6,04 0,00 6,04 0,86%
$ciana zewnetrzna 1,205 542,69 653,94 0,00 653,94 0,84*
éciana zewnetrzna 2,239 37,49 83,94 0,00 83,94 0,71%
RAZEM 0,988* 1 2796,75 2761,94 0,00 2761,94 0,88%*
* Warto$¢ $redniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m?2] _Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,700 0,70 27,83 19,48 6,97 26,45
2 1,000 0,70 167,58 167,58 43,25 210,83
3 1,300 0,50 3,00 3,90 0,70 4,60
4 2,600 0,00 3,60 9,36 1,16 10,52
RAZEM 0,992%* 0,68%* 202,01 200,32 52,08 252,40
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 2320,86 1131,33

3. SEZON OGRZEWCZY

3.1.

Liczba dni grzewczych w poszczegblnych miesiacach

Brerm 2015 1,0.0.4 - www.cieple
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ska B4, 26-110 Skarzvsko-Kamilenna

VIiL VI IX

X XI XIK

31,0 28,0 0,0 9,2 30,0

31,0 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

277450 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

31,12 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

464496649 3/K

Zyski ciepta od stohca

66727 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

121016 kWh/rok

Zyski ciepta razem

187744 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

312723 kWh/rok

Straty ciepfa na wentylacje

117310 kWh/rok

Straty ciepfa razem

430032 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koficowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

330600 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

363660 kWh/rok

Calkowita srednia sprawnos¢ Zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,84

| Sredni wspbtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na- : 1,10"
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie ciepine (wg PN-EN 12831:2006)
Projektowe ohcigzenie cieplne | 132,68 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptg wode uzytkowa, QW,nd

| 9686 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

9784 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,wW

24459 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawno$c¢ zrodet ciepta na c.w.u,, nW,tot 0,99
Sredni wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 2,50
C.W.U., W :
5.2. S$rednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
Iéred\nie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 12,06 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie kohcowa energie pierwotng
[kWh/rok] [kwh/rok]
C.0. 172,68 812 2029

term 2015 1.0.0.4 - www. cleplel.pl
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKLL W

b4, 26-110 Sk

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie kohicowa energie pierwotng
TkWh/rok] [kWh/rok]
15,00 2000,00 34536,60 86341,50

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oséwietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | whudowane
Wartosé [kWh/(m?2rok)] 241,01 - 8,41 - - 249,42
Udziat [%] 96,63 - 3,37 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koficowg
Ogrzewanie Chiodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartosé [kWh/(m2rok)] 287,17 - 8,50 0,70 30,00 326,38
Udziat [%] 87,99 - 2,60 0,22 9,19 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chiodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartosé [kWh/(m2rok)] 315,89 - 21,25 1,76 75,00 413,90
Udziat [%] 76,32 - 5,13 0,43 18,12 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie
pierwotna: 413,90 kWh/(m?2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koficowa [kWh/(mzrok)]
Nosénik energii Ogrzewanie Chiodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 287,17 - 0,00 0,00 0,00 287,17
energia elektryczna (w 0,00 - 8,50 0,70 30,00 39,20
= 2,5)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dia budynku projektowanego

413,90 kWh/m?2rok

Wskaznik EP dia budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m2rok
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AUDYT EN

Y BUDYNKU:

Warszawska

1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.11.

Bilans energetverny budynku dia warlantu termomodernizacyinego L1

i.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m?zK] A [m2] Htr Htr Htr tgaczne fRsi* *

przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[w/K]
dach 1,782 419,00 746,66 0,00 746,66 0,82%*
podtoga na gruncie 0,311% 921,63 287,09 0,00 287,09 0,95%
stropodach 1,976 381,06 752,97 0,00 752,97 0,80%*
stropodach 4,027 60,14 242,18 0,00 242,18 0,60*
$ciana w gruncie 0,673%* 263,34 177,22 0,00 177,22 0,91%*
éciana zewnetrzna 0,273 165,91 45,29 0,00 45,29 0,96%*
éciana zewnetrzna 1,101 5,49 6,04 0,00 6,04 0,86*
sciana zewnetrzna 1,205 542,69 653,94 0,00 653,94 0,84%*
sciana zewnetrzna 2,239 37,49 83,94 0,00 83,94 0,71%*
RAZEM 1,071* 2796,75 2995,34 0,00 2995,34 0,88*
* Warto$¢ $redniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] ac A [m?2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,700 0,70 27,83 19,48 6,97 26,45
2 1,000 0,70 167,58 167,58 43,25 210,83
3 1,300 0,50 3,00 3,90 0,70 4,60
4 2,600 0,00 3,60 9,36 1,16 10,52
RAZEM 0,992%* 0,68%* 202,01 200,32 52,08 252,40
* Wartos$¢ éredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w Iokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 2320,86 1131,33

3. SEZON OGRZEWCZY

3.1.

Liczba dni grzewczych w poszczegdlnych miesigcach
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I IX IIX v \'4 VI VI VIEL IX

X XI XIX

31,0 28,0 31,0 30,0 31,0 16,6 0,0 12,4 30,0

31,0 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

300509 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

29,46 h

Wewnetrzna pojemno$¢ cieplna, Cm

464439817 J/K

Zyski ciepta od slonca

66727 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

121016 kWh/rok

Zyski ciepta razem

187744 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

336925 kWh/rok .

Straty ciepta na wentylacje

117310 kWh/rok

Straty cieptfa razem

454234 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie | wentylacje, QK,H

358077 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

393884 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot

0,84
Sredni wspblczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w
4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
Projektowe 6bcia2enie cieplne 141,08 kw

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na’ciepto na ciepla wode uzytkowa, QW,nd

9686 kWh/rok

5.1, Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

9784 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

24459 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na ¢,w.u., nW,tot 0,99
Sredni wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 2,50
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
[érednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 12,06 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koficowa energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 172,68 812 2029
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7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m?2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
: [h/rok] energie koncowg energie pierwotng
‘ [kWh/rok] [kWh/rok]
15,00 2000,00 34536,60 86341,50

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chiodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | whudowane
Wartosé [kWh/{m?rok)] 261,04 - 8,41 - - 269,45
Udziat [%] 96,88 - 3,12 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie kocows
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepla woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
) i wentylacja pomochnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 311,04 - 8,50 0,70 30,00 350,24
Udziat [%] 88,81 - 2,43 0,20 8,57 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotng
Ogrzewanie Chiodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/{m2rok)] 342,15 - 21,25 1,76 75,00 440,15
Udziat [%] 77,73 - 4,83 0,40 17,04 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 440,15 kWh/(mz2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koficowa [kWh/(m?2rok)]
Noénik energii | Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 311,04 - 0,00 0,00 0,00 311,04
energia elektryczna (w 0,00 - 8,50 0,70 30,00 39,20

= 2,5)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dia budynku projektowanego

440,15 kWh/mzrok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m?2rok

0.0.4 - www.cleplelpl
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AUDYT

H

ENERGE

D Warszawsks B

il. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.12.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyijnego 12

1.1. Przegrody hieprzezroczyste
Rodzaj przegrody| U [W/mzK] A [m?2] Hir Htr Hitr taczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 1,782 419,00 746,66 0,00 746,66 0,82*
podtoga na gruncie 0,311* 921,63 287,09 0,00 287,09 0,95%
stropodach 1,976 381,06 752,97 0,00 752,97 0,80%
stropodach 4,027 60,14 242,18 0,00 242,18 0,60%
$ciana w gruncie 0,673* 263,34 177,22 0,00 177,22 0,91%
$ciana zewnetrzna 0,273 165,91 45,29 0,00 45,29 0,96%
$ciana zewnetrzna 1,101 5,49 6,04 0,00 6,04 0,86%*
Sciana zewnetrzna 1,205 542,69 653,94 0,00 653,94 0,84%
sciana zewnetrzna 2,239 37,49 83,94 0,00 83,94 0,71%
RAZEM 1,071%* 2796,75 2995,34 0,00 2995,34 0,88%
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/mz2K] gc A [m?2] Hir otworu Htr mostkéw Htr ftaczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,700 0,70 27,83 19,48 6,97 26,45
2 1,000 0,70 167,58 167,58 43,25 210,83
3 2,000 0,75 3,00 6,00 0,70 6,70
4 2,600 0,00 3,60 9,36 1,16 10,52
RAZEM 1,002* 0,69* 202,01 202,42 52,08 254,50
* Wartos¢ Sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m2/h] )
naturalna 2320,86 1131,33
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegdinych miesigcach
werm LG4 - W, Cle 90/115




AUDYT ENERGETYCZNY B

3 Skarzysko-kKamienns

I 1z IIX v v VI VII VIIE X

X XI X

31,0 28,0 31,0 30,0 31,0 16,6 0,0 12,3 30,0

31,0 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

300591 kWh/rok

.| Stata czasowa budynku, T

29,45 h

Wewnetrzna pojemnosc cieplna, Cm

464439817 J/K

Zyski ciepta od stoiica

66983 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

121016 kWh/rok

Zyski ciepta razem

187999 kWh/rok

Straty ciepla przez przenikanie

337142 kWh/rok

Straty ciepfa na wentylacje

117310 kWh/rok

Straty ciepta razem

454452 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

358174 kWh/rok

ZapotrzeboWanie energii pierwotnej na bgrzewanie i wentylacje, QP,H

393992 kWh/rok

Catkowita Srednia sprawnos¢ zrédet ciepla na ogrzewanie, nH,tot 0,84
Sredni wspotczynnik nakladu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w
4.2. - Projektowe obcigzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

] 141,16 kW

Projektowe obcigzenie cieplne

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepfo na cieplg wode uzytkowg, QW,nd

| 9686 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

9784 kWh/rok

Zapotrzebowanie enefgii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

24459 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,99
Sredni wspétczynnik nakladu nieodnawialnej energii pierwotnej na 2,50
c.w.u., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

{wg PN-EN 12831:2006)
lérednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania ¢.w.u.

12,06 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
C.0. 172,68 812 2029

Arerm 2015 1.0.0.4 « www. cleplelnl
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AUDYT ENERG

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m2] Czas uzytkowania Zzpotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie kohcowa energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
15,00 2000,00 34536,60 86341,50

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(mz2rok)] 261,11 - 8,41 - - 269,52
Udziat [%] 96,88 - 3,12 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koAcowa
Ogrzewanie Chiodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(mz2rok)] 311,13 - 8,50 0,70 30,00 350,33
Udziat [%] 88,81 - 2,43 0,20 8,56 100,00
'8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 342,24 - 21,25 1,76 75,00 440,25
Udziat [%] 77,74 - 4,83 0,40 17,04 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nicodnawiaing energie
pierwotna: 440,25 kWh/(m?2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(mzrok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chiodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 311,13 - 0,00 0,00 0,00 311,13
energia elektryczna (w 0,00 - 8,50 0,70 39,20

=2,5)

30,00

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

440,25 kWwh/mz2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

© 70,00 KWh/mZ2rok

Aterm 2015 1.0.0.4 - www . cleplel.pl
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| NAZWA PROJEKTU | PROJEKTANT
Analiza ekologiczna Ireneusz Woszczek
ADRES

Warszawska 54
Skarzysko-Kamienna

POWIERZCHNIA PRZESTRZENI OGRZEWANE] An [m?] 1151,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU OGRZEWANIA [ WENTYLACTI drie W] 141163
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU OGRZEWANIA T WENTYLACI Qi nd [kWh/rok] 300591
mPr\?;Yl:i%(I)WANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZNYCH SYSTEMU OGRZEWANIA T Eapomue  [KWh/rok] 812
POWIERZCHNIA PRZESTRZENT CHEODZONED Ac [m?] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU CHLODZENIA der [w] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU CHEODZENIA Qe,ng [kWh/rok] 0
-ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU CHLODZENIA Eelpom.c [kWh/rok] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWE) bw (wj 12060
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWE) Quw.ng [kWh/rok] 9686
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU CIEPLE) WODY Eapomw  [KWh/rok] 0
POWIERZCHNIA OBSLUGIWANA PRZEZ SYSTEM OSWIETLENIA ‘ Al ' [m?] 1151,22
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA INSTALACII OSWIETLENIOWE] o (W] 17268
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA SYSTEMU OSWIETLENIA Exi. [kWh/rok] 34537
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU OSWIETLENIA Eelpom,L [kWh/rok] 0
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Przed

POWIERZCHNIA PRZESTRZENI OGRZEWANE) An [m?] 1151,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU OGRZEWANIA I WENTYLACI L [(wj 141163
 ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU OGRZEWANIA I WENTYLACTE Qr.nd [kWh/rok] 300591
ﬁEPI\?TTYRLzA%?WANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZNYCH SYSTEMU OGRZEWANIA T Eupommy  [KWh/rok] 812
POWIERZCHNIA PRZESTRZENI CHLODZONE] Ac [m?] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU CHLODZENIA deL (W] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU CHLODZENIA Qc,no [kWh/rok] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KOKCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU CHLODZENIA Eepomc  LKWh/rok] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWE) dw [W] 12060
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE} WODY UZYTKOWE] i na [kWh/rok] 9686
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU CIEPLE] WODY Eeipomw  [KWh/rok] 0
POWIERZCHNIA OBSLUGIWANA PRZEZ SYSTEM OSWIETLENIA AL [m?] 1151,22
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA INSTALACIL OSWIETLENIOWE] du [W] 17268
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA SYSTEMU OSWIETLENIA = [kWh/rok] 34537
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU OSWIETLENIA Eel pom,t [kwh/rok] 0
| NOSNIKI ENERGII

| NOSNIKI ENERGII I JEDNOSTKOWE EMISIE ZANIECZYSZCZEN |

NOSNIK ENERGII PALIWO UDZIAL ]
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana ENERGIA ELEKTRYCZNA. 100,0%
PRODUKCIA PARAMETRY PRACY

Kogeneracja
OPIS SYSTEMU

UWAGI

EMISIA JEDNOSTKOWA
S0y . €0 o, NOy PYL SADZA BAP

2,849 kg/MWh | 0,033 kg/MWh | 1071,00 kg/MWh | 1,347 kg/MWh | 0,0450 kg/MWh | 0,0000 kg/MWh |  0,0000 kg/MWh

| ZUZYCIE PALIW 1 EMISIA ZANIECZYSZCZER L ‘ o |

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU OGRZEWANIA I WENTYLACII Qhund [kWh/rok] 300591
| NOSNIK ENERGIL .. PALIWO e UDZIAL 0 |
PALIWA - wegiel kamienny WEGIEL KAMIENNY 0,7/13 . 100,0 %

PRODUKCIA PARAMETRY PRACY
Ruszt staty, cigg naturalny, moc do 0,5 MW
OPIS SYSTEMU
UWAGI
o L " . Q¢ H B
KWh/rok kWh/rok .
300591 0,606 495907 20,7 M3/kg 86,24 Mg
50; o ) €O, NOp PYE L SADZA [0 BAe
758,953 2156,117 203537,45 43,122 776,2021 0,0086
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Przed

ZUZYCIE ENERGIT ELEKTRYCZNEI DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH 1 EMISIA ZANTECZYSZCZEN

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU OGRZEWANIA 1

WENTYLACTT Eapomuv - [kKWh/rok] 812
NOSKIK ENERGIX PALIWO UDZIAL Eotpom
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana ENERGIA ELEKTRYCZNA 100,0 % 812
PRODUKCIA PARAMETRY PRACY
Kogeneracja
OPIS SYSTEMU
UWAGI
S0, co €0; SN, PYE SADZA BAP
2,312 0,027 869,23 1,093 0,0365 0,0000 0,0000

ZUZYCIE PALIW I EMISIA ZANIECZYSZCZEN

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY UZYTKOWE] Qwnd [kWh/rok] 9686
NOSNIK ENERGIL. “PALIWO UDZIAL
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana ENERGIA ELEKTRYCZNA 100,0 %
~PRODUKCIA PARAMETRY PRACY
Kogeneracja
OPIS SYSTEMU
UWAGT
Qag M Q Hu B
KWhirok kh/rok
0,990 9784 1 kWh/kWh 9783,66 kWh
S0, co €0, NO, PYL SADZA BAP
27,874 0,326 10478,30 13,179 0,4403 0,0000 0,0000
| ZUZYCIE ENERGHI ELEKTRYCZNE] DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH I EMISIA ZANIECZYSZCZEN 1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU CIEPLE] WODY Eeipomw  LKWh/rok] 0

ZUZYCIE ENERGIT ELEKTRYCZNE) I EMISIA ZANIECZYSZCZEN

ZAPOTRZEBOWANLE NA ENERGIE KONCOWA DLA SYSTEMU O$WIETLENIA Ext [kwhyrok] 34537
NOSNIK ENERGiI PALIWO . . UDZIAE
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana ENERGIA ELEKTRYCZNA 100,0%
PRODUKCIA PARAMETRY PRACY
Kogeneracja
OPIS SYSTEMU
UWAGI
Qe T Qi H, B
Kih/rok k¥h/rok
34537 1,000 34537 1,00 34537
S0, o O, NO» pYL SADZA BAP
98,395 1,150 36988,70 46,521 1,5541 0,0000 0,0000
| ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNES DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH 1 EMISIA ZANIECZYSZCZEN ]
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KORCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU OSWIETLENIA Eet pom,t [kWh/rok] 0
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Prred

J0 000 000
L0 000 000 %
1,000 000
100 0005
10 000
1000~

100+

10

1

0,1+

0,01+
0,001

i

Sadza BAP

s02  NO2

. S0: NO; co- : o, PYEY SADZA'! BAP
s kafrok kafrok kg/rok kgfrok kgfrak . kafrok ka/rok

ENERGIA 2,312 1,093 0,027 869,23 0,0365

. WEGIEL KAMIENNY 758,953 43,122 2 156,117 203 537,45 776,2021 0,0086
0,7/13 :

RAZEM 761,265 44,215 2 156,144 | 204 406,68 776,2386 0,0086

000 000~

100 000~ 5 -

10 000

1000
100

CoO Pyly Sadza BAP
50, NO, co CO; PYLY SADZA BAP
kgfrok : kg/frok kgfrok kgfrok kg/rok kg/rok ka/rok
27,874 13,179 0,326 10 478,30 0,4403
27,874 13,179 0,326 10 478,30 0,4403

000 000~
100 000 =

10 000~

1000+

100~
10~

02 NO2 Pyly Sadza BAP
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Przed

oPIS S0y NO, co €0 PYLY SADZA BAP
“ kgfrok ka/rok kgfrok kgtrok kg/rok kg/rok kg/rok
ENERGIA 98,395 46,521 1,150 36 988,70 1,5541
ELEKTRYCZNA
RAZEM 98,395 46,521 1,150 | 36 988,70 1,5541 |

v S X i
30 000 000 o
10 000 000 =~ — -

1,000 000+

100 000
10000+

1000+

0,001 ; . i . ' )
502 NO2 co coz2 Pyly Sadza BAP
OPlS 50, MO, Co COy PYLY SADZA BAP
kg/rok kg/rok kg/rok ka/rok kg/rok kafrok kg/rok
Ogrzewanie i 761,265 44,215 2 156,144 204 406,68 776,2386 0,0086
wentylacia
_ Ciepta woda 27,874 13,179 0,326 10 478,30 0,4403
Oswietlenie 98,395 46,521 1,150 36 988,70 1,5541
RAZEM 887,534 103,915 2 157,620 | 251 873,68 778,2330 0,0086

0 000 000
L0 000 000
1,000 000+

100 000
10000 <

1000
100

102
1

0,1

0,01+

0,001~

NO2

EHE

co2

Pyly Sadza

g
i

BAP

OPIS

50,
kgfrok

~co
kgfrok

NG,
kg/rok

COy
kgfrok

PYLY
kg/rok

SADZA
kg/rok

BAP
kg/rok:

WEGIEL KAMIENNY

758,953

43,122 2 156,117

203 537,45

776,2021

0,0086

128,581

60,793 1,503

48 336,23

2,0309

887,534

103,915 | 2 157,620

251 873,68

778,2330

0,0086
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Przed

100~

” |
10~ |
ENERGIA ELEKTRYCZNA WEGIEL KAMIENNY 0,7/
PALIWO ZUZYCIE
ENERGIA ELEKTRYCZNA 811,61 kWh
WEGIEL KAMIENNY 0,7/13 86,24 Mg

10 000+

1000~

100~
ENERGIA ELEKTRYCZNA

PALIWO . ZUZYCIE

ENERGIA ELEKTRYCZNA 9783,66 kWh

100 000~
10 000~
1000~
ENERGIA ELEKTRYCZNA
PALIWO ZUZYCIE
ENERGIA ELEKTRYCZNA 34 536,60 kWh
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000 000~

100 000 -

10 000~

Przed

1000=-

100

ENERGIA ELEKTRYCZNA WEGIEL KAMIENNY 0,7/
OGRZEWANIE s
PALIWO § WENTYLACIA | CHELODZENIE CIEPLA WODA OSWIETLENIE RAZEM
ENERGIA ELEKTRYCZNA kWh 811,61 9 783,66 34 536,60 45 131,87
WEGIEL KAMIENNY 0,7/13 Mg 86,24 86,24
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Po

POWIERZCHNIA PRZESTRZENI OGRZEWANEJ A [m?] 1151,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU OGRZEWANIA T WENTYLACII b [wW] 49947
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU OGRZEWANIA T WENTYLACI * Qtind [kWh/rok] 76040
s\f\EP'\IO;YRLi%IOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZNYCH SYSTEMU OGRZEWANIA T Eupomey  [KWh/rok] 812
POWIERZCHNIA PRZESTRZENI CHLODZONE] Ac [m%] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU CHLODZENIA Pt [W] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU CHLODZENIA Qcind [kWh/rok] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU CHEODZENIA Eeipom,C [kWh/rok] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWE) dw [W] 12060
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWE] Qut,na [kWh/rok] 9686
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU CIEPLE] WODY Eelpomw  [KWh/rok] 0
POWIERZCHNIA OBSEUGIWANA PRZEZ SYSTEM OSWIETLENIA AL [m?] 1151,22
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA INSTALACII OSWIETLENIOWE) o [W] 9384
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA SYSTEMU OSWIETLENIA Eqt [kWh/rok] 34537
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU OSWIETLENIA Eel,pom,L [kwh/rok] 0

NOSNIKI ENERGII

NOSNIKI ENERGII I JEDNOSTKOWE EMISIE ZANIECZYSZCZEN .

NOSNIK ENERGII

PALIWO

UDZIAL '

ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana

ENERGIA ELEKTRYCZNA

100,0 %

PRODUKCIA
Kogeneracja

PARAMETRY PRACY

OPIS SYSTEMU

UWAGI

EMISIA JEDNOSTKOWA

S0 o= ae] Co;

MO, PYL

~ 'SADZA

BAP

2,849 kg/MWh 0,033 kg/MWh | 1071,00 kg/MWh

1,347 kg/MWh | 0,0450 kg/MWh

0,0000 kg/MWh

0,0000 kg/MWh

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU OGRZEWANIA I WENTYLACIT Qi na [kwh/rok] 76040
! NOSNIK ENERGII PALIWO UDZIAL [
PALIWA - Gaz ziemny GAZ ZIEMNY'M$ 100,0 %

PRODUKCIA PARAMETRY PRACY
Moc cieplna do 0,5 MW
OPIS SYSTEMU
UWAGI
QO ! a B Qe H B
KiWhirok kWhirok:
76040 0,839 90607 48 MJ/kg 9517,53 m?
oS co o, NOy o | PYE SADZA.. BAP
0,381 2,855 19035,07 14,467 0,0048
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Po

ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNET DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH I EMISIA ZANIECZYSZCZEN

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU OGRZEWANIA I

WENTYLACT Eapomiv  [KWh/rok] 812
NOSNIK ENERGIT PALIWO UDZIAL et pom

ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana ENERGIA ELEKTRYCZNA 100,0 % 812
PRODUKCIA PARAMETRY PRACY

Kogeneracja
OPIS SYSTEMU
UWAGI

504 co Co; NG, PYL SADZA BAP
2,312 0,027 869,23 1,093 0,0365 0,0000 0,0000

ZUZYCIE PALIW 1 EMISIA ZANIECZYSZCZEN

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE, UZYTKOWA DLA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWE] Quw.nd [kWh/rok] 9686
NOSNIK ENERGII ey | PALIWO uUDzIAL:
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana ENERGIA ELEKTRYCZNA 100,0 %
PRODUKCIA PARAMETRY PRACY
Kogeneracja
OPIS SYSTEMU
UWAGI
Qg 1 Qu Hy 8
KW/ rok kKWh/rok
0,990 9784 1 kWh/kWh 9783,75 kWh
50, o €O, MO PYL SADZA BAP
27,874 0,326 10478,39 13,179 0,4403 0,0000 0,0000
ZUZYCIE ENERGH ELEKTRYCZNEI DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH I EMISIA ZANTECZYSZCZEN 1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU CIEPLE] WODY Esipomw  LKWh/rok] 0

ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNE] T EMISIA ZANLECZYSZCZEN

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGEE KONCOWA DLA SYSTEMU O$WIETLENIA Ext [kWh/rok] 34537
NOSNIK ENERGII , PALIWO . UDZIAL
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana ENERGIA ELEKTRYCZNA 100,0 %
PRODUKCIA PARAMETRY PRACY
Kogeneracja
OPIS SYSTEMU
UWAGI
Qg e o8 H, B
Kitsh/rok k¥ihirok
34537 1,000 34537 1,00 34537
50, co oy NGy PYL SADZA BAP
98,395 1,150 36988,70 46,521 1,5541 0,0000 0,0000
ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH 1 EMISIA ZANIECZYSZCZEN |
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU OSWIETLENIA Eel,pom,. [kWh/rok] 0
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Po

NO2

co

co2

Pﬁv

Sadza

BAP

S02
oIS 50; NGy e} CO; PYLY SADZA BAP
s ko/rok * Kglrok s kg/rok Kgfrok kafrok kg/rok kg/rok
ENERGIA 2,312 1,093 0,027 869,23 0,0365
ELEKTRYCZNA
GAZ ZIEMNY M$ 0,381 14,467 2,855 19 035,07 0,0048
 RAZEM 2,693 15,560 2,882 | 19904,30 0,0413

100 000+
10 000~
1000=
100~
10
1= :
it R
0,1- V L B ‘ : |
502 NO2 co Pyly Sadza BAP
OPIS 50, NO, CO €Oy PY!’TY“ SADZA BAP
. : kg/rok kg/rok ~ kgfrok kg/rok kgfrok kg/rok ka/rok
ENERGIA 27,874 13,179 0,326 10 478,39 0,4403
ELEKTRYCZNA
RAZEM 27,874 13,179 0,326 10 478,39 0,4403

000 000~

100 000+

10 000~

1000~

100+

Sadza

BAP
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Po

opIS S0y, ¢ NO; Cco CO; PYLY. SADZA BAP
kgfrok Kg/rok kg/rok kgfrok kg/rok kg/rok kg/rok
ENERGIA 98,395 46,521 1,150 36 988,70 1,5541
ELEKTRYCZNA
r RAZEM 98,395 46,521, 1,150 36 988,70 1,5541

000 OOO“;

100 000~

10 000~

1000~

100+

10+

502

Sadza

BAP
OPIS <S03 NO, €O lash PYLY SADZA BAP
kg/rok kg/rok kafrok kg/rok kgfrok kg/rok: kg/rok:

Ogrzewanie i 2,693 15,560 2,882 19 904,30 0,0413
wentylacja
Ciepta woda 27,874 13,179 0,326 10 478,39 0,4403
Oswietlenie 98,395 46,521 1,150' 36 988,70 1,5541

RAZEM 128,962 75,260 4,358 67 371,39 2,0357

000 000 =

000 000«

100 000+

10 000

1000

100~=

10+

1=

0,1+

0,01

0,001~

NO2

co2 Pyly

Sadza

BAP

OPIS

50,

.. kafrok

HO,
kgfrok

co o,
kg/rok kg/rok

PYLY
kg/rok

SADZA
kgfrok

BAP
ka/rok

GAZ ZIEMNY M$

0,381

14,467

2,855 19 035,07

0,0048

ENERGIA
ELEKTRYCZNA

128,581

60,793

1,503 48 336,32

2,0309

RAZEM

128,962

75,260

4,358 | 67 371,39

2,0357
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Po

10 000~ z | B
R R - A i - R e e
100~
ENERGIA ELEKTRYCZNA GAZ ZIEMNY MS
PALIWO ’ ) ' ZUZYCIE
ENERGIA ELEKTRYCZNA 811,61 kWh
GAZ ZIEMNY MS 9517,53 m?

1000~
100~ x :
ENERGIA ELEKTRYCZNA
PALIWO ZUZYCIE
ENERGIA ELEKTRYCZNA 9783,75 kWh

ENERGIA ELEKTRYCZNA

PALIWO ZUZYCIE

ENERGIA ELEKTRYCZNA 34 536,60 kWh
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Po

S

000 000~

10 OOO“;

1000~

100

ENERGIA ELEKTRYCZNA GAZ ZIEMNY M5
OGRZEWANIE .
PALIWO L WENTYLACTA CHEQDZENIE CIEPEA WODA OSWIETLENIE RAZEM
ENERGIA ELEKTRYCZNA kWh 811,61 9783,75 34 536,60 45 131,96
GAZ ZIEMNY M$ m? 9 517,53 9 517,53
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Pordwnanie wariantow

)0 000 000+

L0 000 000+

1000 000+

100 000+«

10 000~

1000+

100

10

1

0,1+

0,01-

0,001~

502

NO2

co2

Pyly

b ¢ §
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Przed

761,265

44,215
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Poréwnanie wariantéw

oPIS S0 NO; co €Oy PYLY SADZA BAP
kgfrok kg/rok kg/rok Kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok
98,395 46,521 1,150 36 988,70 1,5541
98,395 46,521 1,150 36 988,70 1,5541
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2,0357
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ENERGIA ELEKTRYCZNA GAZ ZIEMNY MS WEGIEL KAMIENNY 0,7/
PALIWO | WARIANT OBLICZER ZUZYCIE
ENERGIA ELEKTRYCZNA
Przed 811,61 kWh
Po 811,61 kWh
PALIWO WARIANT ‘OBLICZEN ZUZYCIE -
GAZ ZIEMNY M$
Po 9517,53
PALIWO WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
WEGIEL KAMIENNY 0,7/13
Przed 86,24 Mg
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Poréwnanie wariantow
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Przed 45131,87 kWh
Po 45 131,96  kWh
PALIWO WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
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Poréwnanie wariantéw
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Poréwnanie wariantow

NAZWA WARIANTU Przed Po
EMISIA ROWNOWAZNA = [kg/rok] 44653,01 254,77
REDUKCJA EMISIT ROWNOWAZNE) A, [kg/rok] 0,0 44398,2
PROCENTOWA REDUKCIA EMISIT
ROWNOWAZNE) YoE; [%/rok] 0,0 99,4
EMISIA CALKOWITA €O, Ecor [kg/rok] 251873,7 67371,4
EE?UKCJA EMISIT CALKOWITE] e [kg/rok] 0,0 184502,3
PROCENTOWA REDUKCIA EMISIT
CALKOWITE] CO, %Ecoz . [%/rok] 0,0 733
EMISIA CALKOWITA CO Eco [kg/rok] 2157,6 4,4
, rc{gDUKC]A EMISIT CAEKOWITE) e [kg/rok] 0,0 21533
PROCENTOWA REDUKCIA EMISI
CALKOWITE) CO Y%Eco [Yo/rok] 0,0 99,8
EMISIA CALKOWITA SO, Esoz [kg/rok] 887,5 129,0
Eglz)UKCJA EMISI CALKOWITED e [kg/rok] 0,0 758,6
T TV 00 55
EMISIA CALKOWITA NO, Encz [kg/rok] 103,9 753
E(E)[jUKCJA EMISI CALKOWITED e [kg/rok] 0,0 28,7
B I S 00 275
EMISJA CALKOWITA PYLOW Epyiy [kg/rok] 778,2 2,0
ﬁsfgvscm EMISIT CALKOWITE] By [kg/rok] 0,0 776,2
PROCENTOWA REDUKCIA EMISI
CALKOWITE] PYLOW YeEpy  [%/rok] 0,0 99,7
EMISJA CALKOWITA SADZY Eosdza [kg/rok] 0,000 0,000
gigg\lfm;\ EMISIT CAEKOWITE) [ka/rok] 0,00 0,00
PROCENTOWA REDUKCJA EMISIT
CALKOWITE) SADZY YoBsaza [ %0/r0K] 0,0 0,0
EMISJA CALKOWITA BaP Eaap [kg/rok] 0,009 0,000
SEPDUKCJA EMISIT CALKOWITE) )\ [kg/rok] 0,0000 0,0086
Proontres ap S b [%/rok] 00 100,0
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ZALACZNIK 5

Rzuty kondygnacji
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